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 اثز  بزرسی لیتیک جدا شده اس دستگاه گوارش اسب ولوهای سلوباکتزی رشد ساسیبهینه

 گوارش پذیزی کاه گندم بز ها به شیزابه شکمبه انتقال آن
 

 و  2، محسن ساری3، حسین معتمدی2ادیطاهره محمدآب*،1مریم هرسینی شاکرمی

 4له تیموری یانسریاسدا
 ،زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ذٛظؾتبٖ، زا٘كىسٜ ػّْٛ زأی ٚ نٙبیغ غصایی، زا٘كیبض ٌطٜٚ ػّْٛ زأی2 زا٘كزٛی زوتطی 1ٚ

  ، زا٘كىسٜ ػّْٛ زأی ٚ قیلات،زأی ٌطٜٚ ػّْٛ زا٘كیبض4، قٙبؾی زا٘كىسٜ ػّْٛ، زا٘كٍبٜ قٟیس چٕطاٖ اٞٛاظ ظیؿت ٌطٜٚاؾتبز 3

 زا٘كٍبٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ؾبضی

 24/4/98 ؛ تبضید پصیطـ:17/2/98تبضید زضیبفت: 

 1چکیذه

ٔٛاز ِیٍٙٛ ؾِّٛعی زض ریطٜ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ اظ إٞیت ثبلایی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ثٝ زِیُ ٔمطٖٚ ثٝ نرطفٝ ثرٛزٖ ٚ    :سابقه و هذف

ٛ ىٕجٝ ٚ ؾلأت آٖ زض ریطٜ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ٌٙزب٘سٜ ٔیاحط ثط ػّٕىطز ثٟیٙٝ ق تٛؾرظ ثؿریبضی اظ    ٌطچرٝ ایرٗ تطویجربت   س. ٘قر

زٞرس  ٘كبٖ ٔی ٚرٛز پطٚتئیٗ، فیجط ٚ ؾبیط ٔٛاز ٔغصی ثب ٔٙكب ذٛضاوی زض ٔسفٛع ِٚی ،ثبقٙسترٕیط ٔیلبثُ ٞبی قىٕجٝ ٔیىطٚة

ٗ وربضایی  ٝ رٟت ثبلا ثطزٖ ایجثٙبثطایٗ زؾتىبضی قىٕ .ی ٘ساضزاوٛؾیؿتٓ قىٕجٝ ثطای ٞضٓ ذٛضان ذٛضزٜ قسٜ وبضایی ثبلای وٝ

رسا قسٜ اظ زؾتٍبٜ ٌرٛاضـ  تیه ِِٛیٞبی ؾّٛطیثبوتثٟیٙٝ ؾبظی قطایظ ضقس ثب ٞسف ایٗ پػٚٞف  ِصا .ضؾسضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

 طایظ ثطٖٚ تٙی ا٘زبْ پصیطفت.ق زض ٞبی تِٛیس ٌبظ ٚ ٌٛاضـ پصیطی وبٜ ٌٙسْثٝ قیطاثٝ قىٕجٝ ثط فطاؾٙزٝ آٟ٘ب احط ا٘تمبَٚ  اؾت
 

رساقسٜ تیه ِِٛیؾّٛٞبی ثبوتطی .قستهبزفی ا٘زبْ  زض لبِت عطح وبٔلاً زض قطایظ آظٔبیكٍبٞی ٚ ایٗ پػٚٞف :هاهواد و روش

 Paenibacillus polymyxa L11 ،Paenibacillus polymyxa L12، Enterobacterاظ زؾررتٍبٜ ٌررٛاضـ اؾررت قرربُٔ 

cloacae L2  ٚEscherichia coli Z2  .زٔب ٚ ؾبظی ثٟیٙٝاثتسا ثٛز٘سpH 25زض زٚ زٔبی  ٞبٚ تِٛیس آ٘عیٓ ایٗ ثبوتطی ثطای ضقس 

ٝ ؾپؽ ثب ا٘تمبَ ایٗ ثبوتطی. یطفتا٘زبْ پص pH 2/5 ،7/5  ٚ2/6ٚ ؾٝ  ٌطازؾب٘تی زضرٝ 39ٚ  ٝ  ،ٞب ثٝ قیطاثٝ قرىٕج ٞربی  فطا٘ؿرز

ٝ زٚ  ثب اؾتفبزٜ اظ تطتیت ثٝ وبٜ ٌٙسْ تِٛیس ٌبظ ٚ لبثّیت ٞضٓ آظٔبیكٍبٞی ٔرٛضز ثطضؾری    ای تىٙیه تِٛیس ٌبظ ٚ ٞضٓ زٚ ٔطحّر

ٞبی ٔرٛضز ٘ظرط   یوتطثب ثب زٚ تىٙیه ٔبیغ قىٕجٝ زض ٞط ،ٔبیغ قىٕجٝ ٌطفتٝ قس اظ چٟبض ضاؼ ٌٛؾفٙس ایٗ ٔٙظٛضثٝ  .لطاض ٌطفتٙس

 ا٘ىٛثٝ ٌطزیس. تّمیح ٚ ثب وبٜ ٌٙسْ 
 

ٚ  pH 2/5ٌرطاز ٚ  زضرٝ ؾب٘تی 39ثٟتطیٗ ضقس ضا زض زٔبی  Paenibacillus polymyxa L12٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ رسایٝ  ها:یافته

ثٟیٙررٝ ثررطای   pHؾرربػت زاقررت. زٔررب ٚ   24ٚ زض ظٔرربٖ  pH 7/5ثررب  زضرررٝ 39زٔرربی  ثیكررتطیٗ فؼبِیررت آ٘عیٕرری ضا زض 

ثرٛز. ایرٗ زٚ    2/6ز ٚ ٌرطا زضررٝ ؾرب٘تی   39 تطتیت ثٝ Paenibacillus polymyxa L11   ٚ Enterobacter cloacae L2ضقس

ؾبػت اظ ذٛز ٘كربٖ   48ٚ  24ٞبی تطتیت زض ظٔبٖ ثٝ pH 2/6ٌطاز ٚ زضرٝ ؾب٘تی 39ثبوتطی ثیكتطیٗ فؼبِیت آ٘عیٕی ضا زض زٔبی 

اظ ذرٛز ٘كربٖ زاز ِٚری ثیكرتطیٗ      pH 2/6ٌرطاز ٚ  زضرٝ ؾب٘تی 39٘یع ثیكتطیٗ ضقس ضا زض زٔبی  Escherichia coli Z2زاز٘س. 
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ثرٝ عرٛض ٔؼٙری زاضی     ٞبرسایٝ ؾبػت ثٛز. 48ٚ ظٔبٖ  pH 2/5ٌطاز، زضرٝ ؾب٘تی 39ی ایٗ ثبوتطی ٔطثٛط ثٝ زٔبی فؼبِیت آ٘عیٕ

 .(>05/0P، افعایف ثیٛٔؽ ٚ ضا٘سٔبٖ ثیٛٔؽ ٔیىطٚثی قس٘س )ٔبزٜ آِی ٚالؼب ٞضٓ قسٜثبػج وبٞف تِٛیس ٌبظ وبٜ ٌٙسْ، افعایف 

اذتهربل  ( ٔیّری ِیترط   00/52) Z2ٚ تیٕربض   (ٔیّی ِیتط 79/59) ت ثٝ تیٕبض قبٞسثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ پتب٘ؿیُ ٌبظ تِٛیسی ثٝ تطتی

ْ ٔیّری  L11 (4/284بض یٕر تثٝ تطتیت ٔطثٛط ثرٝ   قسٜ ٔبزٜ آِی ٚالؼب ٞضٓوٕتطیٗ ٔمساض ثیكتطیٗ ٚ زاقت.   تیٕربض قربٞس  ( ٚ ٌرط

زاضی ٞبی ثبوتطیبیی اذتلاف ٔؼٙری تیٕبضی ٚ ضا٘سٔبٖ ثیٛٔؽ ٔیىطٚثی ثٛز. ثیٗ ضطیت تفىیه، ثیٛٔؽ ٔیىطٚث (ٌطْٔیّی 1/266)

، ٔبزٜ (زضنس 73/50) زاضای ثبلاتطیٗ لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه  L11ِٚی ٍٕٞی ثیكتط اظ تیٕبض قبٞس ثٛز٘س. تیٕبض ،ٚرٛز ٘ساقت

ٗ ی وٕترطی اضاثٛز. تیٕربض قربٞس ز   (زضنس 55/35) ٚ اؾیسی (زضنس 69/47) ، فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙخی(زضنس 39/49) آِی

ِٚری   .ثرٛز  (زضنرس  56/34) فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙخیٚ  (زضنس 76/37) ، ٔبزٜ آِی(زضنس 83/38)لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه

 .ساقت٘زاضی ٚرٛز ثب تیٕبض قبٞس اذتلاف ٔؼٙی L12 ،L2  ٚZ2تیٕبضٞبی  فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسیثیٗ لبثّیت ٞضٓ 
 

ٌطاز وٝ زٔربی  زضرٝ ؾب٘تی 39زض زٔبی  آٟ٘بٕٞٝ  .ٞب تبحیط ٌصاض ثٛزٚ تِٛیس آ٘عیٓ رسایٝثطضقس   pHوّی زٔب ٚعٛض ثٝ گیزی: نتیجه

ٝ  ٞببوتطیت آ٘عیٕی ثیكتطی زاقتٙس.ایٗ ثیِزضرٝ ضقس وطزٜ ٚ فؼب 25ط اظزٔبی ٔغّٛة قىٕجٝ اؾت ثٟت ای تٛا٘ؿتٙس ترٕیط قرىٕج

زض تیٕبضٞبی ثبوتطیبیی ٔؿیط ترٕیط ثٝ ؾٕت تِٛیرس ٌربظ   . سثٟجٛز ثركٙ ظٔبیكٍبٞیٞضٓ ٔٛاز ٔغصی وبٜ ضا زض قطایظ آ ٚ لبثّیت

 ٔٛاز ٔغصی زض ایٗ تیٕبضٞب افعایف یبفت. ت ٞضٓٚ لبثّی ضفت پیفوٕتط ٚ پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ثیكتط 
 

 وبٜ ٌٙسْ ،، ترٕیط، لبثّیت ٞضٓتیهِِٛیؾّٛ ثبوتطیاؾت،  :های کلیذیواصه

 

 هقذهه

 طاضلر  ذكره  ٘یٕٝ ٚ ذكه الّیٕی ٔٙغمٝ زض ایطاٖ

ٝ  آٖ وكبٚضظی ٞبیظٔیٗ ػٕسٜ اؾت ٚ ٌطفتٝ  وكرت  ثر

 زأپطٚضیثرف  آٖتجغ  ثٝ اؾت یبفتٝ اذتهبل غلات

 رب٘جی ٔحهٛلات ؾبیط یب ٚ ظضاػی ثمبیبی اظ وكٛض ٞٓ

 ا٘رطغی  غرلات  وٙس. وبٜٔی اؾتفبزٜ وكٛض زض ایٗ غلات

 زض اؾرتفبزٜ  ٔٛضز ٞبیػّٛفٝ ؾبیط ثب ٔكبثٟی تمطیجب ذبْ

زاضا ثرٛزٖ   زِیُ ثٝ أب (16) ززاض ٌبٖس٘كرٛاضوٙٙ تغصیٝ

 لبثّیت افت ثبػج پبییٗ ٞضٓ ٘طخ ٚ زیٛاضٜ ؾِّٛی ثبلا

 ثرطای  ذربِم  ا٘رطغی  ٘بثؿرٙسٜ  تبٔیٗ ٘تیزٝ زض ٚ ٞضٓ

ثرٝ  ثب ایٗ حربَ ٔرٛاز ِیٍٙرٛ ؾرِّٛعی      .زقٛٔی حیٛاٖ

 ط ثط ػّٕىطز ثٟیٙٝ قىٕجٝ ٚ ؾرلأت احٕٞچٖٛ  یّیزلا

ٌبٖ اظ إٞیرت  زض ریرطٜ ٘كررٛاضوٙٙس  زؾتٍبٜ ٌٛاضـ 

. پّیٕطٞرربی وطثٛٞیررسضاتی ٞؿررتٙسثرربلایی ثطذررٛضزاض 

ٌیبٞی ثطای ثؿیبضی اظ حیٛا٘بت غیط لبثُ ٞضرٓ ثرٛزٜ   

ضِٚیع سٞبی قىٕجٝ ٞیر ِٚی تٛؾظ ثؿیبضی اظ ٔیىطٚة

ٓ  ثرط  ػٛأرُ ثؿریبضی   قٛ٘س.ٚ ترٕیط ٔی  زیرٛاضٜ  ٞضر

اظ رّٕٝ ایٗ ػٛأُ  .ٌصاض٘سؾِّٛی زض قىٕجٝ تبحیط ٔی

 قرىٕجٝ(،  ٞربی )ٔیىرطٚة  ٔرُ آ٘عیٕری  ثرٝ ػب تٛاٖ ٔی

ُ  فیعیىٛقریٕیبیی ؾٛثؿرتطا   ذهٛنیبت ذرٛال   )ٔخر

 ظیؿرت  ٔحیظ یب ػٛأُ ٔحیغی )ثؿتط ؾِّٛی(، زیٛاضٜ

، تربٔیٗ ؾربیط ٔرٛاز    pHٔخرُ   ٔیىرطٚة  فؼبِیرت  ثطای

 .(16) ( ٚ ظٔبٖ ٔب٘سٌبضی زض قىٕجٝ اقبضٜ ورطز ٔغصی

ٝ  ٞربی ٔیىرطٚة  اظ ٔتٙرٛػی  ٞربی ٌرطٜٚ  ُ  قرىٕج  قربٔ

ٛ  یٞرب ثبوتطی  زض پطٚتٛظٚآٞرب  ٚ ٞرب لربضس  تیه،یِِٛؾرّ

ثرب ایرٗ حربَ اوٛؾیؿرتٓ      .زاض٘رس  فؼبِیرت  اِیبف ٞضٓ

قىٕجٝ ثطای ٞضٓ ذٛضان ذٛضزٜ قسٜ وبضایی ثؿریبض  

 ٞربی ٔیىرطٚة  ثرطای  فطنرت  یرب  ظٔبٖٚ ثبلایی ٘ساضز 

ٗ  اظ .اؾرت  ٔحسٚز قىٕجٝ  ـ ثررف  ضٚایر  پرصیط ٌرٛاض

ٚ    .(17) قرٛز ٕ٘ری  ٞضٓ وبٔلا  ٚررٛز پرطٚتئیٗ، فیجرط 

ؾبیط ٔٛاز ٔغصی ثرب ٔٙكرب ذرٛضاوی زض ٔرسفٛع ٚ ٘یرع      

تٛا٘س زِیّی ثرط ایرٗ ازػرب    یتِٛیس ٔتبٖ ثبلا زض قىٕجٝ ٔ

ٞرربیی رٟررت ثؿررتٗ اؾررتطاتػی ضثىررب ثٙرربثطایٗثبقررس. 

ثبلاثطزٖ وبضایی قىٕجٝ ثطای ٞضٓ اِیبف ضرطٚضی ثرٝ   

 ضؾس. ٘ظط ٔی
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ثٟجٛز ٞضرٓ ٚ ترٕیرط   رٟت زض عی چٙس زٞٝ ٌصقتٝ 

ورٝ  . اؾت یمبت فطاٚا٘ی نٛضت ٌطفتٝتحم ٔٛاز فیجطی

، (19زؾرتىبضی غ٘تیىری زیرٛاضٜ ؾرِّٛی )    تٛاٖ ثرٝ  ٔی

ی فیعیىرری ٚ قرریٕیبیی فررطاٚضی ٞرربضٚـثىرربضٌیطی 

ٝ   ،ذٛضان تّمریح ثربوتطی ثرٝ    ٔب٘ٙرس   زؾرتىبضی قرىٕج

ْ  ٞرب یرب تغصیرٝ ٔیىرطٚة   ٚ  (36، 24، 3) قىٕجٝ  ثرٝ زا

تّمریح   ثرب  یآظٔبیكر  زض( 1966ٞبٍ٘یرت )  اقبضٜ ورطز. 

ٞبی فیجطِٚیتیه ثرٝ قرىٕجٝ، احرطات ا٘رسوی زض     طیثبوت

ػعیرعی ٚ ٕٞىربضاٖ    .(17) تزعیٝ فیجط ٔكربٞسٜ ٕ٘رٛز  

ٞرربی تزعیررٝ وٙٙررسٜ  ثرربوتطیا٘تمرربَ ثررب ٘یررع ( 1396)

قیطاثٝ قىٕجٝ  ٜ اظ ضٚزٜ ٔٛضیب٘ٝ ثٝسق ِیٍٙٛؾِّٛع رسا

ٌبظ ٚ لبثّیت ٞضٓ ٔرٛاز   ٞبی تِٛیستبحیطی ثط فطاؾٙزٝ

 .(4) ذطٔب ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘سٔغصی وبٜ ٌٙسْ ٚ ؾطقبذٝ 

ٓ    زض  ٞربی  حمیمت ایرٗ تهرٛض ورٝ ٔیىطٚاضٌب٘یؿر

 ،لبثُ لجرِٛی ٘ساض٘رس  وٙٙسٌی فیجط قىٕجٝ لبثّیت تزعیٝ

 تّمریح ثربوتطی  ٞب رٟت تلاـ اوخطٕٞچٙبٖ ثبلیؿت ٚ 

ورٝ اظ زلایرُ آٖ    .٘جرٛزٜ اؾرت   آٔیعثٝ قىٕجٝ ٔٛفمیت

ٝ  ٔی ثكرط اظ اوٛؾیؿرتٓ پیچیرسٜ     ٘ربلم  زضن ترٛاٖ ثر

ٞرربی لبثررُ اػتٕرربز ثررطای   ؾیؿررتٓ فمررساٖ، قررىٕجٝ

قىٕجٝ، زضن ضؼیف ػٛأرُ  تیه یِِٛؾّٛٞبی  ثبوتطی

  ْ ٞربی  ٞرب ٚ لربضس  ثربوتطی  اوِٛٛغیىی حبوٓ ثرط ترساٚ

تیه، زضن ضؼیف ایرٗ ٘ىترٝ ورٝ ورساْ آ٘رعیٓ      یفیجطِٚ

ٚ  (19اؾرت )  یٌّیىٛظیُ ٞیسضٚلاظ ٘یبظٔٙس زؾرتىبض 

سٜ ٔٙتمرُ قر  تیه یِِٛؾّٛ ٞبیا٘تربة ٘بوبضآٔس ثبوتطی

 . اقبضٜ وطز ثٝ قىٕجٝ

ٖ  اؾت حیٛا٘ی ته ٔؼسٜ  ای ٚ رع ترٕیرط وٙٙرسٌب

ایرٗ حیرٛاٖ   اٌط چرٝ   .اؾت زض ا٘تٟبی زؾتٍبٜ ٌٛاضـ

 أرررب فؼبِیرررت  ،ثبقرررس٘كررررٛاضوٙٙسٜ ٔررری غیرررط

٘مرف  ایٗ حیرٛاٖ   زؾتٍبٜ ٌٛاضـ یٞب ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ٞرب  ثیكرتط اؾرت  وٙس. ایفب ٔی ثؿیبض ٟٕٔی زض تغصیٝ آٖ

غصی ٔٛضز ٘یبظ ذٛز ضا ثب ضغیٓ غرصایی  س ٔٛاز ٔٙتٛا٘ٔی

ثطذری ٔحممریٗ ثیربٖ    زضنس ػّٛفٝ تبٔیٗ وٙٙرس.   100

ٞرربی یٞرربی حبنررُ اظ ثرربوتطا٘ررس وررٝ آ٘ررعیٕٓ٘ررٛزٜ

ثرطای ٞضرٓ ٔرٛاز     ثیكتطیاؾت پتب٘ؿیُ تیه یِِٛؾّٛ

ٚ فؼبِیرت   ثرٛزٜ فیجطی ٘ؿجت ثٝ ٌربٚ ٚ ٌٛؾرفٙس زاضا   

تری زض  ح اوٛؾیؿتٓ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ اؾتتیه یِِٛؾّٛ

پرػٚٞف حبضرط    (.13) طایظ اؾیسی ٞٓ پبیساض اؾتق

ضقرس ٚ تِٛیرس آ٘رعیٓ     ثٟیٙرٝ ؾربظی قرطایظ   ثب ٞرسف  

رسا قسٜ اظ زؾرتٍبٜ ٌرٛاضـ   تیه یِِٛؾّٛٞبی ثبوتطی

 ٖ ط ٞررب ثررٝ قرریطاثٝ قررىٕجٝ ثرر  اؾررت ٚ احررط ا٘تمرربَ آ

پصیطی وبٜ ٌٙرسْ زض  ٞبی تِٛیس ٌبظ ٚ ٌٛاضـ فطاؾٙزٝ

 ا٘زبْ پصیطفت. قطایظ ثطٖٚ تٙی

 

 هاروش هواد و

ایٗ آظٔبیف زض زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكربٚضظی ٚ ٔٙربثغ   

زض ایٗ پرػٚٞف اظ چٟربض   ا٘زبْ قس. عجیؼی ذٛظؾتبٖ 

قربُٔ   ثبوتطی ررسا قرسٜ اظ زؾرتٍبٜ ٌرٛاضـ اؾرت     

Paenibacillus polymyxa L11 ،Paenibacillus 

polymyxa L12 ، Enterobacter cloacae L2 ٚ

Escherichia coli Z2   ٞرب  وتطیایرٗ ثرب   .اؾرتفبزٜ قرس

ٔحریظ وكرت    ثرب اؾرتفبزٜ اظ  تٛؾظ ٕٞریٗ ٔحممریٗ،   

پبیٝ حبٚی وطثٛوؿری ٔتیرُ ؾرِّٛع    ٞبی ٔحَّٛ ٕ٘ه

رساؾبظی اظ ٔسفٛع تبظٜ اؾت ػٙٛاٖ تٟٙب ٔٙجغ وطثٗ  ثٝ

ِٔٛىِٛی قٙبؾبیی قسٜ ٞبی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـقسٜ 

 ؾربظی، ثؼس اظ ثٟیٙٝ ٞبی ٔٛضز ٘ظطثبوتطی. (15) ثٛز٘س

ٍبٞی ثٝ قیطاثٝ قىٕجٝ ٔٙتمُ قسٜ ٚ زض قطایظ آظٔبیك

ٞب ثط ترٕیط ٚ لبثّیت ٞضرٓ وربٜ ٌٙرسْ ٔرٛضز     تبحیط آٖ

 .ثطضؾی لطاض ٌطفت

ٝ   آظٔربیف،  اَٚٔطحّٝ   ؾربظی زٔرب ٚ   قربُٔ ثٟیٙر

pHرسا قسٜ اظ زؾرتٍبٜ   تیهیِِٛؾّٛ ٞبیضقس ثبوتطی

تبحیط ٔطحّٝ زْٚ زض ٚ  ثٛزػطثی اؾت  ضاؼ 4 ٌٛاضـ

لبثّیت ٞضٓ وبٜ ٌٙرسْ زض   ثط ترٕیط ٚٞبی ثبوتطیایٗ 

، )تیٕربض قربٞس   تیٕربض  5لبِت عطح وبٔلا تهبزفی ثرب  

Paenibacillus polymyxa L11 ،Paenibacillus 

polymyxa L12 ، Enterobacter cloacae L2 ٚ

Escherichia coli Z2)  ٚ6 ه اظ تىٙیثب اؾتفبزٜ  تىطاض
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 ٚ ٝ  تِٛیس ٌبظ ٚ ٞضرٓ ز ٔرٛضز ثطضؾری لرطاض     ایٔطحّر

 ٌطفت.

 های باکتزیاییجذایهرشذ  pHو  نه ساسی دهابهی

 ٞرب، ٔٙحٙری ضقرس   رسایٝضقس  pHثطای ا٘تربة زٔب ٚ 

 ٌرطاز ؾب٘تی زضرٝ 39ٚ  25ٞب زض زٚ زٔبی ایٗ ثبوتطی

زض ٔحیظ وكت ٔبیغ ضؾرٓ   pH 2/5 ،7/5  ٚ2/6ٚ ؾٝ 

ثرطای  ٔیّی ِیترطی   250اضِٗ  18ایٗ ٔٙظٛض  ٌٝطزیس. ث

زض ٘ظرط  ٚ ؾٝ تىرطاض(   pH)زٚتب زٔب، ؾٝ تب ٞط ثبوتطی 

 ِیترط ٔحریظ وكرت   ٔیّی 150ٌطفتٝ قس. ٚ ثٝ ٞط وساْ 

ثب اؾتفبزٜ اظ ؾرٛز ٚ  pH ٌطزیس.  ٝاضبف ٘ٛتطیٙت ثطاث

 ٗ ٞرب  اؾیس وّطیسضیه یه ٘طٔبَ تٙظیٓ قس. ؾپؽ اضِر

زلیمرٝ   20ٌرطاز ثرٝ ٔرست    ضرٝ ؾب٘تیز 121زض زٔبی 

ثٝ ٞط . (38) طیُ قسٜ ٚ زض زٔبی اتبق ذٙه قس٘ساؾت

ب زضنرس اظ ؾٛؾپب٘ؿرٖٛ ثبوتطیربیی ثر     1ثٝ ٔمساض  ٗاضِ

یررس ٚ ؾررپؽ زض زفبضِٙررس اضرربفٝ ٌطٔرره 5/0غّظررت 

ت ػؾرب  24زٔبٞبی ٔٛضز ٘ظط ا٘ىٛثٝ قس٘س. ثرٝ ٔرست   

نٛضت ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ وكت یه ثبض ٞط زٚؾبػت

٘رب٘ٛٔتط   600زض عرَٛ ٔرٛد    ٞرب ٌطفت ٚ رصة ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٔٙحٙی ضقس ثبوتطی ضؾٓ قسزاقت ٚ زض ٟ٘بیت یبز

هزای  جذایزه تولیذ آنزشین   pHبهینه ساسی دها و و 

ثٟیٙرٝ تِٛیرس آ٘رعیٓ      pHثطای ا٘تربة زٔب ٚ: باکتزیایی

 pH 2/5 ،7/5  ٚ2/6زضررٝ ٚ ؾررٝ   39ٚ  25زٚ زٔربی  

 250اضِرٗ   18ثرٝ ایرٗ ٔٙظرٛض    زض ٘ظط ٌطفترٝ قرس٘س.   

ٚ ؾٝ  pH)زٚتب زٔب، ؾٝ تب  ِیتطی ثطای ٞط ثبوتطی ٔیّی

ِیترط   ٔیّی 150س. ٚ ثٝ ٞط وساْ زض ٘ظط ٌطفتٝ ق تىطاض(

ٞبی پبیٝ حربٚی وطثٛوؿری   ٔحَّٛ ٕ٘هٔحیظ وكت 

ثب اؾرتفبزٜ  ٔحیظ وكت pH ٌطزیس.  ٝاضبفٔتیُ ؾِّٛع 

قس. ؾپؽ اظ ؾٛز ٚ اؾیس وّطیسضیه یه ٘طٔبَ تٙظیٓ 

ٝ  ضرٝ ؾرب٘تی ز 121ٞب زض زٔبی اضِٗ  20ٔرست   ٌرطاز ثر

ط . ثٝ ٞطیُ قسٜ ٚ زض زٔبی اتبق ذٙه قس٘سزلیمٝ اؾت

زضنرس اظ ؾٛؾپب٘ؿرٖٛ ثبوتطیربیی ثرب      1اضِٗ ثٝ ٔمساض 

ٚ ؾررپؽ زض  یررسزفبضِٙررس اضرربفٝ ٌطٔرره 5/0غّظررت 

 48، 24ظٔبٖ ٞربی  زض  ٘ظط ا٘ىٛثٝ قس٘س.زٔبٞبی ٔٛضز

 ثرب زٚض  ٞرب  ٕ٘ٛ٘ٝ .ا٘زبْ قسثطزاضی ؾبػت ٕ٘ٛ٘ٝ 72ٚ 

g5000  ٝشضررررٝ  4زلیمرررٝ زض زٔررربی  20ست ٔرررثررر

ضٚیی حبنرُ ثرٝ    ٔبیغٌطاز ؾب٘تطیفیٛغ قس٘س ٚ  ؾب٘تی

ػٙٛاٖ ٔٙجغ آ٘عیٕی ٔٛضز اؾرتفبزٜ لرطاض ٌطفرت. ثرطای     

َ ِییه ٔیّؾٙزف فؼبِیت آ٘عیٕی  ٘عیٕری  آ یتط ٔحّرٛ

ِیتط ٔحَّٛ یه ٔیّییه زضنس ) CMCؾٛثؿتطای  ثٝ

CMC ثربفط فؿرفبت    ِیترط ٔیّی هی ثؼلاٜٚ یه زضنس

 (pH 2/5 ،7/5  ٚ2/6 ثررب نررسْ ٔیّرری ٔررٛلاض1ؾررسیٓ 

٘ظرط   بػت زض زٔبٞبی ٔرٛضز ٔرّٛط یه ؾ .اضبفٝ قس

ٚ ثرطای تٛلرف ٚاورٙف آ٘عیٕری یره      ا٘ىٛثٝ ٌطزیرس  

ٔؼطف زی ٘یتطٚؾبِیؿیّیه اؾیس ثٝ آٖ اضبفٝ ِیتط  ٔیّی

ٝ  . ٌطزیس ة آ زلیمرٝ زض  15ٔرست  ٞرب ثرٝ   ؾرپؽ ٕ٘ٛ٘ر

لٙس  زازٜ قس٘س تب زض احط احیب ٔؼطف تٛؾظ طاضرٛـ ل

ز ثرٝ لطٔرع   ظض ، تغییط ضً٘ ٔؼطف اظ(ٌّٛوعاحیب قسٜ )

ٞب ثلافبنرّٝ  ِِٛٝ ،ؾپؽ ثطای تخجیت ضً٘پصیطز.  ْا٘زب

ٝ  ةآزض  ٚ  ٞرب ید لطاض ٌطفتٙس. ِِٛر ثرٝ   g13000 ض ثرب ز

ِّٛع ٚاحرسٞبی ؾر   ظیرط  ضؾرٛة زلیمٝ رٟرت   5ٔست 

زض عَٛ ٔٛد  رصة ٘ٛضی. ثبلیٕب٘سٜ ؾب٘تطیفیٛغ قس٘س

ٚفتٛٔتط ثطای ٞرط  طاؾپىتزؾتٍبٜ ٘ب٘ٛٔتط ثٝ ٚؾیّٝ  546

ثب اؾتفبزٜ  CMCaseبِیت ِِٛٝ ذٛا٘سٜ قس. زضٟ٘بیت فؼ

 .(38) ٌیطی قساظ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ٌّٛوع ا٘ساظٜ

تِٛیسی حبنُ اظ ترٕیط  ٔیعاٖ ٌبظ: آسهوى تولیذ گاس

( ا٘ساظٜ 1988عجك ضٚـ ٔٙه ٚ اؾتیٍٙؽ ) ای قىٕجٝ

ضاؼ ٌٛؾرفٙس   4ٔٙظرٛض اظ   ٗثرٝ ایر   .(23) ٌیطی قرس 

ٝ      ػطثی قریطاثٝ  ، ػّٛفرٝ ای  تغصیرٝ قرسٜ ثرب ریرطٜ پبیر

ٝ  ٔبیغ قىٕجٝ ٌطفتٝ قس. قىٕجٝ   4ٚؾریّٝ   ثلافبنرّٝ ثر

زاض زضٖٚ فلاؾه ػبیك ٔتمبَ نبف ٌطزیس ٚلایٝ پبضچٝ

ظٔبیكرٍبٜ  آٌرطاز ثرٝ   زضرٝ ؾرب٘تی  39ثب قطایظ زٔبیی 

ٔبیكٍبٜ رٟت اعٕیٙبٖ اظ قطایظ ظآا٘تمبَ زازٜ قس. زض 

غ قىٕجٝ نبف قسٜ تعضیرك  یثٝ ٔب CO2 ٞٛاظی ٌبظثی

تفبزٜ رٟرت ا٘ىٛثبؾریٖٛ،   اؾٌطزیس ٚ ٕٞچٙیٗ لجُ اظ 

زضرٝ ؾرب٘تی ٌرطاز لرطاض     39ٌطْ ثبزٔبی ةآزض حٕبْ 

 ٌطفت.
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ٝ  ٔیّرری 100ٞرربی ٚیرربَزضٖٚ   500ای  ِیتررطی قیكرر

ٌطْ وربٜ ٌٙرسْ ٕٞرطاٜ ثرب ٔربیغ قرىٕجٝ ٚ ثرعاق         ٔیّی

ؾپؽ ثرٝ  ٚ ٔهٙٛػی )ثب ٘ؿجت یه ثٝ زٚ( ضیرتٝ قس 

ٔحیظ وكت حربٚی ثربوتطی   ِیتط  یه ٔیّی ٞبایٗ ٚیبَ

 ٝ قس.فاضبفبضِٙس ثب غّظت یه ٔهظط ٔٛضز ٘

-ثری زی اوؿیس وطثٗ  ثب اؾتفبزٜ اظ وپؿَٛٞب ٚیبَ

ٖ    ٘سٞٛاظی قرس  ٞرب زض  ٚ پرؽ اظ پرطؼ ورطزٖ زضة آ

ا٘ىٛثرٝ   ٌطْحٕبْ آةزضرٝ ؾب٘تیٍطاز زضٖٚ  39زٔبی 

، 12، 8، 6، 4، 2ٞبی  حزٓ ٌبظ تِٛیسی زض ظٔبٖقس٘س. 

اظ  ثرررب اؾرررتفبزٜ ؾررربػت 120ٚ  96، 72، 48، 36، 24

ٞربی ٌربظ    . زازٜا٘رساظٜ ٌیرطی قرس   فكبض ؾٙذ زؾتٍبٜ 

ثطاظـ   (تِٛیسی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

ٌبظ تِٛیس قسٜ اظ ثرف ٔبزٜ  b(، وٝ زض آٖ، 27) ٘سقس

 ٘رطخ  cآِی ثٝ آضأی لبثُ ترٕیط )ثررف ٘ربٔحَّٛ( ٚ   

 .ترٕیط )ؾطػت تِٛیس ٌبظ( ثٛز

ثب ٔحَّٛ ٞب اظ پبیبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٔحتٛای ٚیبَپؽ 

ؾرپؽ  ؾبػت رٛقرب٘سٜ ٚ   هثٝ ٔست یذٙخی قٛیٙسٜ 

-ٖٚ ذكره ٚ رٟرت ا٘رساظٜ   آنبف قس. ثبلیٕب٘سٜ زض 

 آِری ٔبزٜ وٛضٜ ٔٙتمُ قس. زض ٟ٘بیت ٌیطی ذبوؿتط ثٝ 

ٔحبؾررجٝ ٚ ثرط اؾربؼ آٖ ضررطیت    ٚالؼرب ٞضرٓ قرسٜ   

تفىیه، تٛزٜ ٔیىطٚثی ٚ ضا٘سٔبٖ تِٛیرس ٔیىطٚثری ثرب    

 زیس.اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ظیط ٔحبؾجٝ ٌط

;  (mgٚالؼب ٞضٓ قسٜ ) آِیٔبزٜ /  (mL)ٌبظ تِٛیسی

mg mL) ضطیت تفىیه
-1

) 

 ٚالؼب ٞضٓ قسٜ آِیٔبزٜ  -(2/2×( mL) )ٌبظ تِٛیسی 

(mg) ثیٛٔؽ ٔیىطٚثی ; (mg) 

 ثیرٛٔؽ ٔیىطٚثری   / (mg) ٔبزٜ آِی ٚالؼب ٞضرٓ قرسٜ  

(mg) ضا٘سٔبٖ تِٛیس ٔیىطٚثی ; 

طای ثرر: ای آسهایشززهاهیهزحلززه قابلیززه ه ززن دو

ٌیطی لبثّیت ٞضٓ آظٔبیكٍبٞی اظ ضٚـ تّری ٚ   ا٘ساظٜ

اظ ثٝ ایٗ نرٛضت ورٝ    (.33) ( اؾتفبزٜ قس1963تطی )

پرؽ   .فٙس ػطثی قیطاثٝ قىٕجٝ ٌطفتٝ قرس ضاؼ ٌٛؾ 4

 ٖ ٌرطاز ثرٝ   زضررٝ ؾرب٘تی   39زض زٔربی   اظ نبف ورطز

ٞرٛاظی لرطاض   ٚ تحت قطایظ ثری  ظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ قسآ

ٌرطْ  ٔیّی 500ِیتطی  ٔیّی 100ٞبی ِِٛٝ ضٖٚز .ٌطفت

اظ ٔبزٜ ذكه وبٜ ٌٙسْ ٕٞطاٜ ثب ٔبیغ قرىٕجٝ ٚ ثرعاق   

ؾرپؽ ثرٝ   ضیرترٝ قرس ٚ    (4ثٝ  1ٔهٙٛػی )ثب ٘ؿجت 

ِیتط ٔحیظ وكت حبٚی ثربوتطی ٔرٛضز   ٞب یه ٔیّی آٖ

زض قرطایظ   ٚ فبضِٙس اضبفٝ قرس ط ثب غّظت یه ٔه٘ظ

. ٘سا٘ىٛثٝ قرس زضرٝ ؾب٘تیٍطاز  39ٞٛاظی زض زٔبی  ثی

ؾبػت اظ قطٚع  48ضٚظ زْٚ، پؽ اظ ٌصقت  زض پبیبٖ

ثطزاقرتٝ ثرٝ ٞرط ورساْ اظ      ٞرب ضا آظٔبیف، زضپٛـ ِِٛٝ

زضنرس اضربفٝ    20ِیتط اؾیس وّطیرسضیه   ٔیّی 6ٞب  ِِٛٝ

اظ ثررریٗ ثرررطزٖ  ػرررلاٜٚ ثرررطٌطزیرررس. ایرررٗ وررربض  

ٝ  ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ آٖ ضا ٘یرع وربٞف    pHای،  ٞبی قرىٕج

زٜ قٛز. زٞس تب ٔحیظ ثطای فؼبِیت آ٘عیٓ پپؿیٗ آٔب ٔی

ؾری   ؾری 100ٌطْ آ٘رعیٓ پپؿریٗ ضا زض    5/0ثؼس اظ آٖ 

 5٘طٔبَ حُ وطزٜ ٚ ثٝ ٞرط ِِٛرٝ    1/0اؾیس وّطیسضیه 

قرس. زض ایرٗ ٔطحّرٝ     ؾی اظ ٔحَّٛ آ٘عیٕی اضبفٝ  ؾی

٘ىٛثٝ قرس٘س. ؾرپؽ   اؾبػت زیٍط  48ٞب ثٝ ٔست  ِِٛٝ

ای اظ رٙؽ زاوطٖٚ ٚ  ثٝ وٕه پبضچٝ ٞبِِٛٝٔحتٛیبت 

ٔرٛاز  ٖٚ آزض  اظ ذكه قسٖ ٚ پؽپٕپ ذلاء نبف 

َ  اِیبف ثرف .سٌیطی قا٘ساظٜ ٞبٔغصی آٖ  زض ٘ربٔحّٛ

ٚ  ؾٛؾرت  ٖٚ ضٚـ اظ اؾرتفبزٜ  ثرب  ذٙخری  قرٛیٙسٜ 

 ٖ َ  اِیربف  ثررف ٚ  (34)(1991) ٕٞىربضا  زض ٘ربٔحّٛ

 اؾررتب٘ساضز ضٚـ اظ اؾررتفبزٜ ثررب اؾرریسی قررٛیٙسٜ

ی ظیط لبثّیرت ٞضرٓ    اظ ضاثغٝ. (2ٌطزیس ) ٌیطی ٜ ا٘ساظ

 :سحبؾجٝ قٔٛاز ٔغصی ٔ

ٔبزٜ ٔغصی  –ٔبزٜ ٔغصی اِٚیٝ ) /ٔبزٜ ٔغصی اِٚیٝ 

غصی; لبثّیت ٔبزٜ ٔ (ثبلیٕب٘سٜ  

 

 نتایج و بحث

ؾبظی قطایظ ضقس ٚ یذ ٔطثٛط ثٝ ثٟیٙٝتب٘: یساسبهینه

 1ٔٛضز آظٔبیف زض قىُ ٞربی   ٞبیرسایٝتِٛیس آ٘عیٓ 

 Paenibacillus ٔٙحٙرری ضقررس ا٘ررس.ٚضزٜ قررسٜآ 2ٚ 

polymyxa L11 ثٟتطیٗ ضقرس   رسایٖٝ زاز وٝ ایٗ ٘كب
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اظ ذرٛز   pH 2/5ٌرطاز ٚ  زضرٝ ؾرب٘تی  39ضا زض زٔبی 

زٞس. ایٗ ایعِٚٝ ثیكرتطیٗ فؼبِیرت آ٘عیٕری ضا    ٘كبٖ ٔی

ؾربػت   24ٚ زض ظٔربٖ   pH 7/5ثب  زضرٝ 39زٔبی  زض

 Paenibacillusثٟیٙرٝ ثرطای ضقرس    pHزٔرب ٚ  زاقت. 

polymyxa L12   ٚ Enterobacter cloacae L239 

ٙیٗ ایرٗ زٚ ثربوتطی   ثٛز. ٕٞچ 2/6ٚ  ٌطازؾب٘تی ضرٝز

 زضرررٝ 39ٕرری ضا زض زٔرربی  یثیكررتطیٗ فؼبِیررت آ٘ع 

 48ٚ  24ٞربی  تطتیت زض ظٔبٖ ثٝ pH 2/6ٚ  ٌطاز ؾب٘تی

 ٘یرع  Escherichia coli Z2ؾبػت اظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س. 

 pHٚ  ٌرطاز ؾب٘تی زضرٝ 39ضقس ضا زض زٔبی  یٗثیكتط

ثیكرتطیٗ فؼبِیرت آ٘عیٕری    اظ ذٛز ٘كبٖ زاز ِٚری   2/6

 pH، ٌرطاز ؾب٘تی زضرٝ 39ایٗ ثبوتطی ٔطثٛط ثٝ زٔبی 

ٝ عٛض ؾبػت ثٛز. ثٝ 48ٚ ظٔبٖ  2/5 ٞرب  وّی ٕٞٝ ایعِٚر

 .زضرٝ ضقس وطز٘س 25زضرٝ ثٟتط اظزٔبی  39زض زٔبی 

 ٕری ی٘عآت ِیافعایف ضقس ٚ فؼب ثطیظ ٔحیغی قطا

 ٝاظ ایٗ ضٚ حفؼ قرطایظ ثٟیٙر  زاقتٝ  تبحیط ثؿیبض ثبلایی

ضقس ثبوتطی ثؿیبض ٟٔرٓ اؾرت. زض   ٔحیظ  pH زٔبیی ٚ

 ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ افعایف یب وربٞف  حبضط ٘یع ٔغبِؼٝ

 pHاحط  تأحیط ثٍصاضز. رسایٝتٛا٘س ثط ضقس ٔی pH زٔب ٚ

ٛ ط ضقس ثربوتطی  ث تٛؾرظ چٙرسیٗ ٔحمرك     تیهیِِٛؾرّ

ثٟیٙٝ ثرطای ضقرس    pHٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ 

 (.28، 7، 5) سٜ اؾتٌعاضـ ق 5/7تب  7ثیٗ 

ٞرب زض ؾرٝ   ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٕٞٝ آٖٚیػٌی زٔبی رسایٝ

ا٘س. ثب ایٗ حبَ ضقس ٚ تِٛیس ضقس وطزٜ طزٔبی ٔٛضز ٘ظ

 25زضررٝ ؾرب٘تیٍطاز ثٟترط اظ     39ٞب زض زٔبی آ٘عیٓ آٖ

ٞربی ٔتٙرٛػی زض ٔرٛضز    ٌعاضـ .ثٛز ٌطاززضرٝ ؾب٘تی

pH  تٛؾظ تیهیِِٛؾّٛثطای تِٛیس آ٘عیٓ  ثٟیٙٝٚ زٔبی 

ٝ  ٚررٛز زاضز.  Paenibacillus ٞبیٌٛ٘ٝ ای، زض ٔغبِؼر

P. curdlanolyticus B-6   ثطای تِٛیس آ٘رعیٓ زضpH 7 

ػرلاٜٚ   .(35)وكت قرس   ٌطاززضرٝ ؾب٘تی 37زٔبی ٚ 

ورٝ   وطز٘رس  ٌعاضـ (2012) ٚ ٕٞىبضاٖ وٛٔبضثط ایٗ، 

pH  ٚ ٝ  تٛؾررظ CMCaseثررطای تِٛیررس   زٔرربی ثٟیٙرر

P. polymyxa ٌٝرطاز زضررٝ ؾرب٘تی   37ٚ  5/5تطتیت  ث 

زٔربی ثٟیٙرٝ ضقرس     (2003) ٕٞىبضاٖٚ  یٖٛ .(20) ثٛز

 ٌطاز ثیربٖ ٕ٘ٛز٘رس  زضرٝ ؾب٘تی 30ضا  P. terraeثطای 

ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘رس ورٝ   ( 2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) ِیبً٘. (39)

ٓ ٚ  ثطای ضقس pHثٟتطیٗ زٔب ٚ   P. terrae تِٛیس آ٘رعی

ME27-1 ثرٛزٜ  ٌرطاز زضرٝ ؾب٘تی 28ٚ  8 ثٝ تطتیت ٚ 

ٔحیظ وكت ثٟیٙٝ ٘جرٛز ٔیرعاٖ فؼبِیرت     pHظٔب٘ی وٝ 

ٚ  قرریٙسٜ زض ٔغبِؼررٝ. (22) آ٘عیٕرری ورربٞف یبفررت 

 ٚ   Enterobacter cloacae( 2017ٕٞىرررررربضاٖ )

Enterobacteraerogens زٔرربی  ضس ضا زثیكررتطیٗ ضقرر

ایرٗ ٔحممریٗ    .(31) ٘رس زاز ٘كبٖ ٌطاززضرٝ ؾب٘تی 35

ٞرٓ زض  تٛا٘ٙرس  ٔری ٘تطٚثبوتط ٞبی اثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٌٛ٘ٝ

 ؾتٟی ٘تبیذ ٞبی اؾیسی ٚ ٞٓ ثبظی ظ٘سٜ ثٕب٘ٙس.ٔحیظ

حسٚز  pHزض  E.coli( ٘كبٖ زاز وٝ 2013ٚ ٕٞىبضاٖ )

فؼبِیرت   تطیٗثیكر  37ترب   32ٚ زٔبی حرسٚز   5/6تب  6

 .(30) آ٘عیٕی ضا زاقتٝ اؾت
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  های جذا شذه اس دستهاه گوارش اسب.و دها بز رشذ باکتزی pHاثز  :1شکل 
Figure 1. Effect of initial pH and temperature on growth bacteria isolated from gastrointestinal tract of horse. 

Paenibacillus polymyxa L11 (a)_ Paenibacillus polymyxa L12 (b)_ Enterobacter  cloacae L2 (c)_ Escherichia coli 

Z2 (d) 
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 های جذا شذه اس دستهاه گوارش اسب. باکتزی CMCaseو دها بز فعالیه  pHاثز  :2شکل 
Figure 2. Effect of initial pH and temperature on CMCase activity of bacteria isolated from gastrointestinal 

tract of horse. Paenibacillus polymyxa L11 (a')_ Paenibacillus polymyxa L12 (b')_ Enterobacter cloacae L2 (c')_ 

Escherichia coli Z2 (d') 
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َ  ٘تبیذ ٔطثرٛط ثرٝ تربحیط   : قابلیه ه ن هواد هغذی کاه گنذمو  گاس تولیذ های فزاسنجه ٝ  ا٘تمرب ٞربی ثربوتطی ثرط    ٌٛ٘ر

 ٌربظ وربٜ   وتطیبیی ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی ثبػج وربٞف تِٛیرس  ثب ٞبیرسایٝ٘كبٖ زاز وٝ ( 1)رسَٚ ٞبی تِٛیس ٌبظ فطاؾٙزٝ

 ٘سضا٘رسٔبٖ ثیرٛٔؽ ٔیىطٚثری قرس     ٚافرعایف ثیرٛٔؽ   ، حمیمری  ثهرٛضت  قسٜ تزعیٝ ذكه ٔبزٜ ٔمساض افعایف، ٌٙسْ

(00/0P<.)  ٚ تیٕبض ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ پتب٘ؿیُ ٌبظ تِٛیسی ثٝ تطتیت ثٝ تیٕبض قبٞسEscherichia coli Z2    اذتهربل

ٓ ٔربزٜ آِری ٚالؼرب    كرتطیٗ ٔمرساض   یثوٕترطیٗ ٚ  زاقت.   L11بض یٕر تثرٝ تطتیرت ٔطثرٛط ثرٝ تیٕربض قربٞس ٚ        سٜقر  ٞضر

Paenibacillus polymyxa  ٞبی ثبوتطیربیی  ی ٚ ضا٘سٔبٖ ثیٛٔؽ ٔیىطٚثی تیٕبضثٛز. ثیٗ ضطیت تفىیه، ثیٛٔؽ ٔیىطٚث

 ضی ٚرٛز ٘ساقت ِٚی ٍٕٞی ثیكتط اظ تیٕبض قبٞس ثٛز٘س.ازاذتلاف ٔؼٙی

ٜ ٚضزٜ قرس آ 2ی ثط لبثّیت ٞضٓ ٔرٛاز ٔغرصی وربٜ ٌٙرسْ زض ررسَٚ      ثبوتطیبی ٞبیرسایٝ٘تبیذ ٔطثٛط ثٝ تبحیط تّمیح 

 L11  Paenibacillusٞرب ٔؼٙری زاض ثرٛزٜ ٚ تیٕربض    ٓضر احط تیٕبض ثط تٕبٔی لبثّیت ٞ قٛزاؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

polymyxa     ٕربض  زاضای ثبلاتطیٗ لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه، ٔبزٜ آِی، فیجط ٘بٔحَّٛ زض قرٛیٙسٜ ذٙخری ٚ اؾریسی ثرٛز. تی

ثٛز ِٚری ثریٗ لبثّیرت     فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙخیلبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه، ٔبزٜ آِی ٚ ٔمساض ی وٕتطیٗ زاضاقبٞس 

 ٚ Paenibacillus polymyxa L12  ،L2 Enterobacter cloacaeتیٕبضٞربی   فیجرط ٘ربٔحَّٛ زض قرٛیٙسٜ اؾریسی    ٞضٓ 

Escherichia coli Z2 ٚ ساقت.٘رٛز ثب تیٕبض قبٞس اذتلاف ٔؼٙی زاضی 

 

 های باکتزی جذاشذه اس دستهاه گوارش اسب بز فزاسنجه های تخویز کاه گنذماثز تلقیح گونه :1جذول 
Table 1. Effect of inoculation of bacteria isolated from gastrointestinal tract of horse on fermentation 

parameters of wheat straw 

 تیٕبض

treatment 

ُ تِٛیس ٌبظ پتب٘ؿی

ِیتط ثٝ اظای  )ٔیّی

ٌطْ ٔبزٜ  ٔیّی 500

 ذكه(
b 

 ٘طخ تِٛیس ٌبظ 

ِیتط زض  )ٔیّی

 ؾبػت(

c 

ٔبزٜ آِی ٚالؼب 

 قسٜٞضٓ 

TDOM 

(mg) 

 ضطیت تفىیه

PF  

(mg mL-1) 

 ثیٛٔؽ ٔیىطٚثی

Microbial 

biomass 

(mg) 

ضا٘سٔبٖ ثیٛٔؽ 

 ٔیىطٚثی

Microbial 

biomass 

efficiency 

 قبٞس

control 
59.79±1.517a 0.0328±0.0022 266.1c 4.629b 139.6b 0.524b 

Paenibacillus 

polymyxa L11 
56.42±1.909ab 0.0302±0.0027 284.4a 5.342a 167.0a 0.587a 

Paenibacillus 

polymyxa L12 
54.36b±2.219c 0.0248±0.0025 275.5b 5.498a 164.9a 0.598a 

Enterobacter 

cloacae L2 
53.97±1.628bc 0.0337±0.0028 276.1b 5.338a 162.2a 0.587a 

Escherichia coli 

Z2 
52.00±2.151c 0.0250±0.0026 276.2b 5.515a 165.9a 0.600a 

SEM 1.222 0.0028 1.975 0.1248 3.0173 0.0095 

 ؾغح احتٕبَ

P-value 
0.0048 0.1192 0.0003 <0.0001 <0.0001 0.0003 

SEM ذغبی اؾتب٘ساضز ٔیبٍ٘یٗ ٞب : 
 .(>05/0Pاػساز زاضای حطٚف غیط ٔكبثٝ اظ ٘ظط آٔبضی اذتلاف ٔؼٙی زاضی زاض٘س ) ؾتٖٛزض ٞط 

SEM: Standard error of the means  

In each column, values with different letters are significantly different (P<0.05). 
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 )درصذ( های باکتزی جذاشذه اس دستهاه گوارش اسب بز قابلیه ه ن آسهایشهاهی هواد هغذی کاه گنذماثز تلقیح گونه -2جذول 
Table 1. Effect of inoculation of bacteria isolated from gastrointestinal tract of horse on in vitro nutrient 

digestibility of wheat straw (%) 

 ٔبزٜ ذكه تیٕبض

Dry mater 

 ٔبزٜ آِی

Organic mater 

 فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙخی

NDF 

 فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسی

ADF 
 قبٞس

control 
38.83c 37.76d 34.56e 32.53b 

Paenibacillus polymyxa L11 50.73a 49.39a 47.69a 35.55a 

Paenibacillus polymyxa L12 44.90b 43.53b 43.29b 32.87b 

Enterobacter cloacae L2 43.25b 42.10bc 37.06d 32.93b 

Escherichia coli Z2 40.58c 39.43cd 40.61c 31.88b 

SEM 0.9123 1.019 0.6046 0.5690 

 ؾغح احتٕبَ

P-value 
<0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0015 

SEMب٘ساضز ٔیبٍ٘یٗ ٞب : ذغبی اؾت 

 .(>05/0Pاػساز زاضای حطٚف غیط ٔكبثٝ اظ ٘ظط آٔبضی اذتلاف ٔؼٙی زاضی زاض٘س ) ؾتٖٛزض ٞط 

SEM: Standard error of the means  

In each column, values with different letters are significantly different (P<0.05). 

 

 طایظٔغبِؼبت لبثُ ترٛرٟی رٟرت زؾرتىبضی قر    

  ٝ  ترٕیط قىٕجٝ یب زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٘كررٛاضوٙٙسٌبٖ ثر

ٔٙظٛض افعایف ٞضٓ ٔٛاز ِیٍٙٛؾِّٛعی یب ؾربیط ٔرٛاز   

ذٛضاوی ثب اؾرتفبزٜ اظ ٔرٛاز تّمیحری نرٛضت ٌطفترٝ      

تربوٖٙٛ  ثبقس. ِٚی ٞب ثؿیبض ٔتٙٛع ٔیوٝ ٘تبیذ آٖ اؾت

ررسا   تیهیِِٛؾّٛٞبی ا٘تمبَ ثبوتطی پػٚٞكی زض ظٔیٙٝ

جٝ قررىٕ ٛاضـ اؾررت ثررٝ قرریطاثٝزؾررتٍبٜ ٌررقررسٜ اظ 

ٚ اعلاػرربت  نررٛضت ٍ٘طفتررٝ اؾررت ٘كرررٛاضوٙٙسٌبٖ

 ٚرٛز زاضز. ا٘سوی زض ایٗ ٔٛضز

ٞبی تّمیحی ثرٝ  اضٌب٘یؿٓٔیىطٚ بتٔغبِؼثطذی  زض

ورٝ  ٘س اٜقىٕجٝ ٘بپسیس ٌطزیس قیطاثٝ قىٕجٝ ٔؼٕٛلا زض

ثٝ ػٙٛاٖ ٔهرطف  ٘مف پطٚتٛظا ثٝ تٛاٖ اظ زلایُ آٖ ٔی

اظ عطفی ٕٔىٗ  ،(19ٚ  18) ضٜ وطزٞب اقبوٙٙسٜ ثبوتطی

آظٔبیف زض ٔحیظ قىٕجٝ ظ٘سٜ ٔٛضز اؾت ایعِٚٝ ٞبی 

ٝ أب لبزض ثٝ تِٛیس ٚ تطقح آ٘رعیٓ رٟرت ت   ثٕب٘ٙس  زعیر

بی ٞر آ٘عیٓایٙىٝ احتٕبَ  ٚ ا٘سٔٛاز ِیٍٙٛؾِّٛعی ٘جٛزٜ

ٞربی قرىٕجٝ ثرٝ    ٞب تٛؾظ ؾبیط ٔیىرطٚة تطقحی آٖ

ع ٚررٛز  ٘یر  پطٚتئیٙی ٔهطف قرسٜ ثبقرٙس   غػٙٛاٖ ٔٙج

ٞربی تزعیرٝ   (، ثب تّمریح ثربوتطی  1966)ٞبٍ٘یت . زاضز

تزعیررٝ فیجررط زض ی زض وٙٙررسٜ فیجررط ثررٝ قررىٕجٝ، ثٟجررٛز

ػعیررعی ٚ ٕٞىرربضاٖ  . (17ىررطز )قررىٕجٝ ٔكرربٞسٜ ٘ 

ٞربی تزعیرٝ   ( ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ا٘تمبَ ثبوتطی1396)

وٙٙسٜ ٔٛاز ِیٍٙٛؾِّٛعی رسا قسٜ اظ زؾتٍبٜ ٌرٛاضـ  

  ٕ تربحیطی ثرط لبثّیرت ٞضرٓ      جٝٔٛضیب٘ٝ ثٝ قریطاثٝ قرى

ٞربی ترٕیرط وربٜ ٌٙرسْ ٚ ؾطقربذٝ ٘یكرىط       فطاؾٙزٝ

ٖ آٔٛ٘یبوی تّمریح قرسٜ ثرب    ٘یتطٚغِٚی غّظت  ٘ساقت.

زٚ ؾٛثؿتطا زض ٔمبیؿٝ ثرب تیٕربض قربٞس     ض ٞطثبوتطی ز

وررٝ ػّررت آٖ ضا ثّررغ احتٕرربِی   افررعایف ٘كرربٖ زاز  

ظای قىٕجٝ ٚ ثرٝ  ٚٞبی تّمیح قسٜ تٛؾظ پطٚتٛ ثبوتطی

ٝ  .(4) ایف ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی زا٘ؿتٙستجغ آٖ افع  چطا ور

َٛ ٘مرف لبثرُ ترٛرٟی زض ثّرغ     ثٝ عٛض ٔؼٕر  طٚتٛظاپ

ثب ایٗ حبَ وٛٔبض (. 10ٚ  9س )٘ٞبی قىٕجٝ زاضثبوتطی

ؾرٛیٝ  ( ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘رس ورٝ تغصیرٝ    2014ٕٚٞىبضاٖ )

tdgb 406  ثب لبثّیت ٌبِِٛیتیىٛؼاؾتطپتٛوٛؼثبوتطی 

ثیٛتیرره ٕٞررطاٜ ٌٙٙررسٌی تررب٘ٗ ثررٝ ػٙررٛاٖ پطٚتزعیررٝ

ٞبی وٛئطوٛؼ ؾٕی وبضپیفِٛیب غٙری اظ ترب٘ٗ ثرٝ     ثطي
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ثعٞب ؾجت ثٟجٛز ػّٕىطز ضقس ٚ ضطیت تجسیُ غصایی 

 قرس  ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قربٞس )ثرسٖٚ تّمریح ثبوتطیربیی(    

(21). 

زؾتىبضی قىٕجٝ  اظ رّٕٝ ٔغبِؼبت زیٍط زض ظٔیٙٝ

ٞبی ٘ٛتطویت )تغییط یبفتٝ اؾتفبزٜ اظ ثبوتطیتٛاٖ ثٝ ٔی

٘ظط غ٘تیىی( رٟرت ثٟجرٛز ٞضرٓ فیجرط زض قرىٕجٝ      اظ 

ایرٗ فرطو ورٝ     زض ٚالغ ایٗ ٔغبِؼربت ثرب  . اقبضٜ وطز

اظ قىٕجٝ لربزض ثرٝ تِٛیرس ٔرّرٛط وربّٔی       اوٛؾیؿتٓ

ٞب رٟت حساوخط ٕ٘رٛزٖ تزعیرٝ زیرٛاضٜ ؾرِّٛی     آ٘عیٓ

ضٚٔیٙٛوٛوٛؼ ٚ  . ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَا٘زبْ قسٜ ا٘س٘یؿتٙس، 

َ فیجطٚثبوتط لبزض ثٝ تِٛیس اٌعٚؾّ رٟرت   ٛلاظٞبی فؼرب

ٗ    تزعیٝ ؾِّٛع وطیؿتبِٝ   ٘یؿرتٙس، ثٙربثطایٗ افرعٚزٖ ایر

رٟت  ٞب ضاتٛا٘س تٛا٘بیی آٖٔی ٞبایٗ ثبوتطی لبثّیت ثٝ

زض ٔغبِؼربتی  ثب ایرٗ حربَ   افعایف زٞس.  تزعیٝ ؾِّٛع

ٞرربی ىرری ثرربوتطی یٔكرررم قررس وررٝ تغییررط غ٘ت   

ٞربی  ٛؼ ٚ فیجطٚثربوتط )ٟٕٔترطیٗ ثربوتطی   ضٚٔیٙٛوٛو

سٜ فیجط قىٕجٝ( تبحیطی ثرط افرعایف لبثّیرت    تزعیٝ وٙٙ

أررب زض  (14 ،8 ،6ٞضررٓ زیررٛاضٜ ؾررِّٛی ٘ساقررت )  

ٛ  ، ثٛتیطیٛیجطیٛ فیجطٚؾبِٛ٘ؽ  ؽیاؾرتطتطپتٛوٛوٛؼ ثر

(37 ٛ ( ٘ترربیذ أیررسٚاض  32تلا )ٚ( ٚ ٌٛ٘ررٝ ٞرربی پطیرر

ثٛتیطیٛیجطیرررٛ  .اؾرررت ٜزؾرررت آٔرررس ای ثرررٝ وٙٙرررسٜ

ی حبػ اوِٛٛغیىی ثبوتطی اضظقرٕٙس اظ ِ فیجطٚؾبِٛ٘ؽ

ٝ  رٟت تغییرط غ٘تیىری   ٔٛضز ٔٙبؾجیوٝ ثٛزٜ  ٔٙظرٛض   ثر

. تغییط غ٘تیىی ایٗ ثربوتطی  ثبقسٔیتزعیٝ ٔٙبؾت فیجط 

ثرٛزٜ ثرٝ   تٛؾظ ٌّیىٛظیرُ ٞیرسضٚلاظ ٔٛفمیرت آٔیرع     

ثركیسٜ تٙی فیجط ضا ثٟجٛز ٘حٛی وٝ لبثّیت ٞضٓ ثطٖٚ

 .  (18ٚ  14) اؾت

ثب زؾتىبضی ای زض ٔغبِؼٝ( 1997) ٚ ٕٞىبضاٖ وٛتب

ٖ  ؾٛیٝ ثبوتطیبیی  غ٘تیىی  ثبوتطیٛیرسؼ تتبیٛتربٚٔیىطٚ

آ٘عیٓ ٌّٛوب٘ربظ  اظ ٘ظط تِٛیس ا٘ؿبٖ  وِٖٛٛقسٜ اظ  رسا

یررت ٔحرریظ وكررت ٔرّررٛط ثررب رٕؼ ثررٝ ٚ ا٘تمرربَ آٖ

تٟٙرب   ثیربٖ ٕ٘ٛز٘رس ورٝ ایرٗ ثربوتطی      ٔیىطٚثی قىٕجٝ

ظٔب٘ی وٝ وٛ٘سضٚیتیٗ ؾِٛفبت )یه ٔٛوٛپّی ؾبوبضیس 

    ٝ ٔحریظ وكرت    ٔٛضز اؾتفبزٜ تٛؾرظ ایرٗ ثربوتطی( ثر

 لسضت ٔب٘سٌبضی زض ٔحیظ وكت ضا زاقرت  اضبفٝ قس

ٚ  ظیٕط. زض آظٔبیف وكت پیٛؾتٝ زیٍطی تٛؾظ (11)

ؾربػت   144( ایٗ ثربوتطی ثرٝ ٔرست    2002ٕٞىبضاٖ )

  ٝ زضنرس   1وكرت ثرٝ ٔیرعاٖ     ٔحریظ  پؽ اظ تّمریح ثر

رٕؼیت وُ ٔیىطٚثی ٚرٛز زاقت ٚ افرعایف ا٘رسوی   

. (40) ٌطزیس وتطی ٔكبٞسٜزض ٞضٓ فیجط تٛؾؼ ایٗ ثب

زٚ ٔغبِؼٝ ٔصوٛض ٔربیغ قرىٕجٝ ٔرٛضز اؾرتفبزٜ      زض ٞط

٘یرع ثریٗ    (2004ٚ ٕٞىربضاٖ )  ؾبٞٛ فبلس پطٚتٛظا ثٛز.

ٞبی ؾّٛلایتیه رسا قرسٜ اظ  ثبوتطیٕ٘ٛز٘س وٝ ا٘تمبَ 

ثرٝ قریطاثٝ    ٚحكری زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٘كررٛاضوٙٙسٌبٖ  

ف لبثّیرت  ثبػج افرعای قىٕجٝ زض قطایظ آظٔبیكٍبٞی 

 ٚ فیجط ٘ربٔحَّٛ زض قرٛیٙسٜ ذٙخری   ٞضٓ ٔبزٜ ذكه 

ْ  وبٜ ٌٙسْ ٚ  ؾربػت اَٚ وكرت    24زض  ؾرجٛؼ ٌٙرس

ٞب ٘ؿرجت  حممیٗ ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ ایٗ ثبوتطیایٗ ٔ قس.

زؾررتٍبٜ ٌررٛاضـ   تیهیِِٛؾررّٛٞرربی ثررٝ ثرربوتطی 

ِیت آ٘عیٕی ثیكتطی زاقتٝ ٚ ب٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ اّٞی فؼ

 ریررطٜ تٛا٘ٙررس ثررٝ ػٙررٛاٖ یرره افعٚز٘رری زض     ٔرری

  .(29) اّٞی اؾتفبزٜ قٛ٘س ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ

ٝ  زض فیجط ترطیت ٔیعاٖعٛض وّی  ثٝ  ثؿرتٍی  قرىٕج

 زض ٔٛرررٛز ٞرربیٔیىررطٚةترره ترره   تٛا٘رربیی ثررٝ

ٔٙتمرُ قرسٜ ثرٝ     یٞبثبوتطی .زاضز ٔیىطٚثی وٙؿطؾیْٛ

ثط ترٕیط ٚ لبثّیرت ٞضرٓ    سٙتٛا٘زضنٛضتی ٔیقیطاثٝ 

ٞربیی ٕٞچرٖٛ لرسضت    زاضای ٚیػٌی وٝط ثٍصاض٘س تبحی

قىٕجٝ، لسضت ا٘غجبق پصیطی ثرب قرطایظ    ٔب٘سٌبضی زض

فیعیىی، قریٕیبیی ٚ زٔربیی قرىٕجٝ ٚ لرسضت تِٛیرس      

. ٕٞرب٘غٛض ورٝ   ثبقٙسآ٘عیٓ رٟت ٞضٓ ٔٛاز ذٛضاوی 

 اؾررتفبزٜ قررسٜ زضٞرربی رسایررٝ ٕ٘ررٛز٘ترربیذ ٔكرررم 

 یررط زض قررطایظ ترٕیررط ضایلررسضت تغحبضررط پررػٚٞف 

ا٘س ٔیعاٖ ٌبظ تِٛیسی، ضطیت تفىیه، زاقتٝ ٚ تٛا٘ؿتٝ

ٚ ضا٘رسٔبٖ  آِی ٚالؼب ٞضٓ قسٜ  ٔبزٜ ،ٔؽ ٔیىطٚثیثیٛ

ترٛاٖ ثیربٖ   زضٚالغ ٔری ثیٛٔؽ ٔیىطٚثی ضا تغییط زٞٙس. 

زض تیٕبضٞرب افرعایف ترٕیرط    ایرٗ   احتٕبلا زض ٕ٘ٛز وٝ
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ٞب ٚ ثٝ تجغ آٖ افعایف ٘تیزٝ افعایف تؼساز ؾِِّٛٛیتیه

ٞبی تیٕبض(؛ 1اؾت )ٞبی ؾِِّٛٛیتیه اتفبق افتبزٜآ٘عیٓ

ِٚری ٔمرساض    تِٛیسی قرسٜ  بػج وبٞف ٌبظثبوتطیبیی ث

ثرٝ ٕٞریٗ   ا٘رس  ازٜافرعایف ز  تزعیٝ پصیطی ٔبزٜ آِی ضا

زض ٚالرغ   .ا٘رس یت تفىیه قرسٜ ف ضطزِیُ ثبػج افعای

ٖ ٔی ثیربٖ ٕ٘رٛز ورٝ تیٕبضٞربی ثبوتطیربیی ثبػرج        ترٛا

افعایف ترٕیط قسٜ ٚ ٔؿیط ترٕیط ضا ثٝ ؾرٕت تِٛیرس   

 ا٘رس. طزٜثر  پریف  ٌبظ وٕتط ٚ پطٚتئیٗ ٔیىطٚثری ثیكرتط  

ٓ  (2018ٔحٕس آثبزی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٞربی  ثب ا٘تمبَ آ٘رعی

ٞرربی زؾررتٍبٜ حربٚی ثرربوتطی فیجطِٚیتیره ثررٝ قرریطاثٝ  

ضا٘رسٔبٖ ؾرٙتع    زاضی زضافرعایف ٔؼٙری   ٌٛاضـ اؾرت 

ورٝ ٔٛافرك ثرب     (25ٔكبٞسٜ وطز٘س )ٔیىطٚثی وبٜ ٌٙسْ 

 ٘تبیذ پػٚٞف حبضط ثٛز.

یت ثبػج ثٟجٛز لبثّ زض ٔزٕٛع تیٕبضٞبی ثبوتطیبیی

ٝ  لبثّیت ٞضرٓ،  ایٗ افعایف .ٞضٓ قس٘س  ذهرٛل  ثر

 رٕؼیرت  افعایف ػّت ثٝ اؾت ٕٔىٗ فیجط ٞضٓ ثطای

  ٝ  افرعایف فؼبِیرت   ٚ یرب ( 26) ٔیىطٚثی قریطاثٝ قرىٕج

ثرریٗ اِجتررٝ  .( ثبقررس12) قرریطاثٝ ؾررِِّٛٛیتیه ثرربوتطی

لبثّیت ٞضٓ ٔٛاز ٔغصی زض تیٕبضٞربی ثبوتطیربیی ٘یرع    

 ٚ ٕربض ٔطثرٛط ثرٝ    تی اذتلاف ٔؼٙی زاضی ٔكبٞسٜ قرس 

ٔبزٜ آِی ٚالؼب  Paenibacillus polymyxa L11رسایٝ 

فیجرط  آِی،  ، ٔبزٜلبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكهٚ  قسٜ ٞضٓ

فیجط ٘بٔحَّٛ زض قرٛیٙسٜ  ٚ  ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙخی

ثبتٛررٝ  ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ زیٍط تیٕبضٞب زاقت.  اؾیسی

ٓ ٚ  ٞبی ضقسٔٙحٙی ثٝ ثربلاتط ثرٛزٖ ایرٗ     ،تِٛیس آ٘رعی

ٚ یكتث ٞب ٕٔىٗ اؾت ثٝ ایٗ زِیُفبوتٛض  ط ثٛزٖ ضقرس 

  ثبقس. رسایٝ ایٗؼبِیت آ٘عیٕی ف

 

 جه گیری کلینتی

ٞربی  ورٝ ثربوتطی   پػٚٞف حبضرط ٘كربٖ زاز   ٘تبیذ

 39تٍبٜ ٌٛاضـ اؾت زض زٔربی  رساؾبظی قسٜ اظ زؾ

ٚ  ٍطاز ورٝ زٔربی ٔغّرٛة قرىٕجٝ ثرٛزٜ     زضرٝ ؾرب٘تی 

تِٛیس  لبزض ثٝ ضقس ٚ 2/6تب  pH 2/5زأٙٝ  زض ٕٞچٙیٗ

ثرٝ ٔربیغ قرىٕجٝ زض     ٞرب آ٘عیٓ ثٛز٘س. تّمیح ایٗ رسایٝ

افررعایف ترٕیررط، قررطایظ آظٔبیكررٍبٞی ثبػررج ثٟجررٛز 

 ٔرٛاز ٔغرصی   ف لبثّیت ٞضٓضا٘سٔبٖ ٔیىطٚثی ٚ افعای

 احتٕربلا  ٞرب یوتطثب ایٗ زٞسوٝ ٘كبٖ ٔی. سق وبٜ ٌٙسْ

لبزض ثٝ ظ٘سٜ ٔرب٘ی زض قریطاثٝ قرىٕجٝ ٚ تِٛیرس آ٘رعیٓ      

حبضرط   پػٚٞفٜ ا٘س. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ثٛز تیهیِِٛؾّٛ

ٍبٞی ا٘زرربْ قررسٜ اؾررت ثررٝ ٘ظررط زض قررطایظ آظٔبیكرر

ٖ   ٔی اظ احرط ایرٗ    ثیكرتط  ضؾس رٟت ثطضؾری ٚ اعٕیٙرب

ْ  ثبوتطی ثٟترط   ٞب ثط ترٕیط ٚ ٌٛاضـ پصیطی وربٜ ٌٙرس

 ز.زاْ ظ٘سٜ ٘یع نٛضت پصیطزض ظٔبیف آایٗ اؾت 

 

 قذردانی و تشکر

ْ  زا٘كرٍبٜ  اظ ٔیسا٘ٙس لاظْ ذٛز ثط ٘ٛیؿٙسٌبٖ  ػّرٛ

 حٕبیرت  ذربعط  ثٝ ذٛظؾتبٖ عجیؼی ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظی

 .آٚض٘س ػُٕ ثٝ لسضزا٘ی ٚ تكىط پػٚٞف ایٗ ٔبِی
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Abstract

2
 

Background and objectives: Lignocellulosic material is important in ruminant rations and 

because of its cost-effectiveness and effect on optimum rumen performance and its health 

included in ruminant rations. Although these compounds can be fermentable by many rumen 

microbes, the presence of proteins, fibers and other edible source nutrients in the feces shows 

that the rumen ecosystem does not have high efficacy for digestion. That’s way, it seems 

necessary, the manipulation of the rumen to increase of this performance. Therefore, this study 

was carried out with the aim of the investigation of optimization growth of cellulolytic bacteria 

isolated from gastrointestinal tract of Arabian horse and the effect of transferring to the rumen 

fluid on the in vitro parameters of gas production and digestibility of wheat straw. 

 

Materials and methods: This research was conducted in vitro based on a completely 

randomized design. The cellulolytic bacteria isolated from the gastrointestinal tract include 

Paenibacillus polymyxa L11, Paenibacillus polymyxa L12, Enterobacter cloacae L2, and 

Escherichia coli Z2. At first, optimization of temperature and pH for growth and production of 

the enzymes of these bacteria was carried out at two temperatures of 25°C and 39°C and three 

pH level of 2.5, 7.5 and 6.2. In the next step, these bacteria were transferred to the rumen fluid 

and gas production parameters and in vitro digestibility of wheat straw were investigated using 

gas production techniques and two step digestion, respectively. For this purpose, rumen fluid 

was taken from four sheep. In both methods, rumen fluid was inoculated with bacteria and 

incubated with wheat straw. 

 

Results: The results showed that Paenibacillus polymyxa L12 had the best growth at 39°C and 

pH 5.2 and had the highest enzyme activity at 39°C, pH 5.7 and 24 hours. The optimum 

temperature and pH for growth of Paenibacillus polymyxa L11 and Enterobacter cloacae L2 

were 39°C and 6.2. These two bacteria exhibited the highest enzymatic activity at 39°C and pH 

6.2, at 24 and 48 hours, respectively. Escherichia coli Z2 showed the highest growth at 39°C 

and pH 6.2, but the most enzymatic activity of this bacterium was 39°C, pH 5.2 and 48 hours. 

The isolates reduced the gas production of wheat straw, increased truly degraded organic matter, 

microbial biomass and microbial biomass efficiency (P<0.05). The highest and lowest potential 

of gas production was allocated to control and Escherichia coli Z2 treatments, respectively. The 

lowest and highest amount of truly degraded organic matter was related to the control and 

Paenibacillus polymyxa L11 treatment, respectively. There was no significant difference 
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between partitioning factor, microbial biomass and microbial biomass efficiency of bacterial 

treatments (P>0.05), but they were more than control. Paenibacillus polymyxa L11 has the 

highest digestibility of dry matter, organic matter, neutral detergent fiber and acid detergent 

fiber. The control had the least digestibility of dry matter, organic matter and neutral detergent 

fiber. There was no significant difference for digestibility of acid detergent fiber among 

Paenibacillus polymyxa L12, Enterobacter cloacae L2 and Escherichia coli Z2 treatments and 

control (P>0.05). 

 

Conclusion: Generally, temperature and pH had an effect on the growth and production of 

enzymes of isolates. All isolates grew at a temperature of 39 °C, which is the optimal 

temperature of the rumen, better than 25°C and had more enzymatic activity at 39°C. These 

bacteria were able to improve rumen fermentation and in vitro digestibility of wheat straw. In 

the bacterial treatments, the fermentation pathway went towards producing less gas and more 

microbial protein, and the digestibility of nutrients in these treatments increased. 

 

Keywords: Cellulolytic bacteria, Horse, Fermentation, Digestibility, Wheat straw 
 


