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 های خونی و سلامت متیونین بر عملکرد رشد، فراسنجه-بررسی اثرات کروم 

 های شیرخوار هلشتاین تحت استرس گرماییگوساله
 

 5فاطمه بهکش نوشهری و 4، وحیده رزم آذر3، محمود صحرایی2مال سیف دواتی، ج1زاده صیاد سیف*

  ػلَم  قاتیتحق  ترف 3، زاًكیاض گطٍُ ػلَم زاهی، زاًكکسُ کكاٍضظی ٍ هٌاتغ َثیؼی، زاًكگاُ هحقق اضزتیلی، اضزتیل2ٍ  زاًكجَی زکتطای1

زکتطای تؼصیِ 4 ل،یاضزت ،یکكاٍضظ جیتطٍ ٍ   آهَظـ قات،یتحق  ؾاظهاى ل،یاضزت  اؾتاى  یؼیَث  هٌاتغ ٍ   یکكاٍضظ  آهَظـ ٍ   قاتیتحق  هطکع ،یزاه

، زاًكکسُ کكاٍضظی ٍ هٌاتغ اضقس زاًف آهَذتِ کاضقٌاؾی5، ًكرَاضکٌٌسگاى، گطٍُ ػلَم زاهی، زاًكگاُ ػلَم کكاٍضظی ٍ هٌاتغ َثیؼی، گطگاى

 َثیؼی، زاًكگاُ ظاتل

 26/3/99 ؛ تاضید پصیطـ:14/11/98 تاضید زضیافت:

 9چکیذه

ِ  کٌس. قطایُی اى ًقف هْوی ایفا هیرَاضکٌٌسگکطٍم زض هتاتَلیؿن ًك :سابقه و هدف افهعایف ؾهطػت ضقهس، تهٌف ٍ      اظ جوله

ظیؿت فطاّوی پائیي کطٍم زض هٌاتغ ذَضاکی، هٌجط تِ ترلیِ شذایط کطٍم زض تسى قسُ ٍ اذتلالات هتاتَلیکی ٍ کهاّف ػولکهطز   

زض قالة کوپلکؿی تِ ًهام ػاههل   ایي ػٌهط . تاقسط يطٍضی تطای حیَاًات ٍ اًؿاى هیکطٍم یک ػٌه .زّس ضقس ضخ هی

ّای تسى تِ اًؿَلیي هیعاى اًطغی تیكتطی تطای تَلیس ٍ ضقهس   تطزى تحول گلَکع ٍ حؿاؾیت ؾلَ تحول گلَکع تا تالا

ّهای  کٌس. کطٍم تِ ػٌَاى کَفاکتَض اًؿَلیي قٌاذتِ قسُ ٍ تیاى قسُ اؾت کِ تطای فؼالیهت تطذهی آًهعین   یزام فطاّن ه

ٍ  يیتاقههس. تٌههاتطایي اذههتلا  زض هتاتَلیؿههن پههطٍت یّههای ًَکل یههک يههطٍضی هههّهها ٍ اؾههیسذههال، تیثیههت پههطٍت یي

کاّف  ظا اؾتطؼزض ظهاى کوثَز کطٍم ٍ قطایٍ  لصاقَز هیّا ؾثة کاّف حؿاؾیت اًؿَلیي زض تافتّا  کطتَّیسضات

ٍ ّوچٌهیي تها کهاّف     از ؾثة تْثَز ٍيؼیت ؾلاهتی قهسُ ّای آظکطٍم تا کاّف ضازیکا  .قَز هیٍظى تسى هكاّسُ 

ّهس    .قَزّای زض ظهاى تٌف هیهیعاى کَضتیعٍ  ذَى ؾثة تحطیک ؾیؿتن ایوٌی ٍ هقاٍم قسى تسى زض تطاتط تیواضی

ِ  هتیًَیي-اظ ایي پػٍّف تطضؾی اثطات هکول کطٍم ِ  ٍ ٍيهؼیت ؾهلاهت   ّهای ذهًَی  تط ػولکطز ضقس ٍ فطاؾهٌج ّهای  گَؾهال

 قیطذَاض تحت تٌف گطهایی تَز.
 

کیلهَگطم   39±2ضٍظ ٍ هیهاًگیي ٍظًهی    8الهی   1ضأؼ گَؾالِ ّلكتایي تا هیاًگیي ؾٌی  30تسیي هٌظَض تؼساز  :ها روشمواد و 

( جیهطُ  1تیواضّای آظهایكهی قهاهل:   تکطاض اًتراب قسًس.  15تیواض ٍ  2تا  تهازفی کاهلاً َطحزض قالة نَضت یک آظهایكی ِ ت

هههط  ذهَضا     .تَزًهس  هتیًَیي تط حؿة ٍظى هتاتَلیکی-گطم کطٍمهیلی 05/0 جیطُ پایِ تِ ّوطاُ (2پایِ تسٍى هکول کطٍم ٍ 

تطای ّط گطٍُ هحاؾهثِ   ذَضا زٍضُ پطٍضقی ثثت ٍ يطیة تثسیل  65ٍ  60، 30نَضت ضٍظاًِ ٍ ٍظى تسى زض ضٍظّای تَلس، ِ ت

گیهطی تهِ ػوهل    گطزًی ٍزاج ذَىاظ ؾیاّطگ ضٍظ زٍضُ پطٍضقی  65ٍ  30ّای ّای ذًَی زض ظهاىگطزیس. تطای تؼییي فطاؾٌجِ

  .ثثت گطزیس کِ ًكاى اظ تٌف حطاضتی قسیس تَز 2/91ضََتتی زض ََ  زٍض پطٍضقی -هیاًگیي هاکعین قاذم زهایی آهس.
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زاضی تط هیعاى ّای قیطذَاض تحت اؾتطؼ گطهایی تاثیط هؼٌیهتیًَیي زض گَؾالِ کطٍماؾتفازُ اظ هکول  ًسًتایج ًكاى زاز ها:یافته

ّای اٍ ، زٍم ٍ کل زٍضُ زض َی هاٍُ ضقس اؾکلتی يطیة تثسیل غصایی  ،افعایف ٍظى ضٍظاًِ ٍظى ًْایی، ذَضا ، ههط 

ى غلظت ذًَی تَُضیکِ هیعا غلظت ذًَی گلَتاتیَى پطاکؿیساظ تحت تاثیط هکول کطٍم هتیًَیي قطاض گطفت .ایجاز ًکطزپطٍضقی 

 تؼساز تٌفؽ. ّوچٌیي (P<04/0) ٍاحس تط گطم تَز 19/47زض هقاتل  78/57ٍم ّای زضیافت کٌٌسُ هکول کطگلَتاتیَى زض گَؾالِ

ؼساز تٌفؽ ٍ يطتاى قلة زض تَُضیکِ تِ لحاِ ػسزی ت ّای زضیافت کٌٌسُ هکول کطٍم پاییي تَزيطتاى قلة زض گَؾالٍِ 

تاض زض  50/104زض هقاتل  10/98یقِ ٍ تا زض زق 40/54زض هقاتل  70/50تتطیتة تطاتط تا  هتیًَیي -ّای هکول قسُ تا کطٍمگَؾالِ

 ّا قطاض ًگطفتٌس.اها ًوطُ قَام هسفَع ٍ زهای ضکتَم تحت تاثیط ههط  کطٍم زض گَؾالِقیقِ تَزًس. ز
 

 ، قَام هسفَع ٍ زهای ضکتَمغلظت گلَتاتیَى پطاکؿیساظؾثة تْثَز ّای قیطذَاض اؾتفازُ اظ کطٍم هتیًَیي زض گَؾالِ :گیری نتیجه

 تاثیطی تط ػولکطز ضقس ٍ اًساظُ اؾکلتی ًساقت.گطزیس اها 
 

 ّلكتایي گَؾالِ ،کطٍم هتیًَیي ّای ذًَی،فطاؾٌجِػولکطز ضقس، :های کلیدی واشه
 

 هقذهه
تهطیي ٍ  تا تَجِ تِ ایي کِ پطٍضـ گَؾالِ اظ هْهن 

ّهای ههسیطیتی زض ههعاضع پهطٍضـ     تطیي تطًاهِحؿاؼ

ِ  تَزُ لصا تِ کاض تطزى ضاّکاضّهای  قیطی گاٍ ای تغصیه

ّها اظ اّویهت   نحیح تطای ضقهس ٍ ؾهلاهت تْتهط آى   

. گعاضـ قسُ اؾت کِ اؾتفازُ تؿعایی تطذَضزاض اؾت

ّهای  ّای هتاتَلیکی ّوچَى اؾهتطٍئیس زٌّسُ اظ تْثَز

تَاًهس ؾهثة   ههی  ّا ٍ ههَاز هؼهسًی  آًاتَلیک، ٍیتاهیي

ّها  زض زام ّها ؾیؿتن ایوٌی زض زامتْثَز ػولکطز ضقس، 

چهَى  ّای هرتلفهی ّهن  هؼسًی اظ ضاُاز (. ه12َ) قَز

ػٌَاى کَفاکتَضّای آًعیوی ٍ قطکت زض فای ًقف تِای

اکؿهیساًی ؾهثة تْثهَز ؾهلاهت ٍ      ّای آًتهی فؼالیت

   .(38 ٍ 14)قًَس تَلیسات زام هی

تَاًهس  تاقهس کهِ ههی   کطٍم یکی اظ هَاز هؼسًی هی

یهک  ؾهِ رطفیتهی   کطٍم تطای ػولکطز زام هَثط تاقس. 

 (.15تاقهس ) تطای حیَاًات ٍ اًؿاى هی ػٌهط يطٍضی

کطٍم ؾِ رطفیتی تهطذلا  قهف رطفیتهی ؾهوی آى،     

 جعٍ فاکتَضّای هْن زض هتاتَلیؿن گلهَکع ههی تاقهس.   

یهت ظیؿهت قهٌاذتی    اهطٍظُ کهطٍم ضا تهِ لحهاِ فؼال   

زاًٌهس.  پپتیس تِ ًام کطٍهَزٍلیي هیقؿوتی اظ یک الیگَ

زض ؾهُح  اـ ضا سُکطٍهَزٍلیي اتها  اًؿَلیي تِ گیطً

کٌههس ٍ اظ ایههي َطیههق ضٍی ػوههل ؾههلَ  تؿههْیل هههی

(. تٌهاتطایي کهطٍم تهطای    43گهصاضز ) اًؿَلیي تاثیط ههی 

ّها یهک ػٌههط    ؾَذت ٍ ؾهاظ َثیؼهی کطتَّیهسضات   

کهطٍم تها افهعایف تَلیهس      قهَز. يطٍضی هحؿَب هی

غى، تازی تِ آًتی، افعایف تیتط آًتیایویٌَگلَتَلیي ؾطم

اؾهد ایوٌهی ؾهثة    کاّف کَضتیعٍ  ذَى ٍ تؼهسیل پ 

 قهَز  هیتْثَز ػولکطز ؾیؿتن ایوٌی ٍ ؾلاهت حیَاى 

(50.) 

زهای تالا هوکي اؾت هیعاى ههط  ذَضا ، ضقس 

( ضا 4( ٍ تطقههح َّضهههَى تیطٍئیههس )6ٍ آؾههایف زام )

کاّف زّس. افعایف تطقهح کهَضتیعٍ  زض زههای تهالا     

لیپیسّای غكهای ؾهلَلی ضا آغهاظ     ( پطاکؿیساؾیَى51)

فیت ؾیؿتن زفهاع آًتهی   اذتلا  زض رطکٌس ٍ تاػث هی

تا ایهي حها  ٌّهَظ هكهرم     (. 41قَز )اکؿیساًی هی

ًكسُ اؾت کِ چگًَِ هکول کهطٍم هوکهي اؾهت تهط     

ِ ؾ ّهای قهیطذَاض   یؿتن زفاػی آًتی اکؿیساًی گَؾهال

 (.21تحت اؾتطؼ گطهایی تاثیط تگصاضز )

ّهای  تا ٍجَز تحقیقات نهَضت گطفتهِ زض ؾها     

ًی زض ضاتُِ تها  ، ًتایج هتٌاقکطٍم اذیط تط ضٍی ػٌهط

ّهای کهطٍم تهط ػولکهطز ضقهس ٍ      اثطات تغصیِ هکوهل 

. ّههای ًكههرَاضکٌٌسُ ًكههاى زازُ اؾههت مهتاتَلیؿههن زا

 ّها ّای ًكرَاضکٌٌسُ اظ جولِ گَؾالِگعاضقات تط زام

(  ًكهاى اظ اثهطات   34 ٍ 13ّای ًط ٍ هازُ )( ٍ تط17ُ)
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 .اؾهت  ذَضا ثسیل هیثت تط ػولکطز ضقس ٍ يطیة ت

ػسم تْثَز زض ػولکطز زیگط  کِ پػٍّكگطاىنَضتیزض

ّای ًكرَاضکٌٌسگاى تا تغصیِ ایي ػٌهط تیهاى  ضقس زام

ي تط ایي اػتقاز ّؿتٌس اکیط هحققی (.10 ٍ 26اًس )کطزُ

ّههای کههِ اثههطات هیثههت کههطٍم تههط ػولکههطز ضقههس زام

-ًكرَاضکٌٌسُ، تیكتط زض قطایٍ تٌف ذَز ضا ًكاى هی

تٌف حطاضتهی  اؾت  اضـ قسُگع (.32، 22 ،33زّس )

تاػث افعایف تَلیس کهَضتیعٍ  زض ذهَى قهسُ ٍ ایهي     

ٍ ایهي  تهَزُ  َّضهَى هتًاز تا ؾاظٍکاض ػول اًؿَلیي 

-ّهن (. 36) قَزػَاهل تاػث افعایف ًیاظ تِ کطٍم هی

یٍ ػهازی  ًیاظ گَؾالِ قیطذَاض تِ کطٍم زض قطاچٌیي 

ای تقايها تهط   اظ َطفیتاقس ٍ تیكتط اظ یک زام تالغ هی

تٌاتطایي قطاض  ،(32تایس )کطٍم زض ظهاى تٌف افعایف هی

ظا هَجهة افهعایف   گطفتي گَؾالِ َی یک زٍضُ تٌف

ام تَلهس ٍ  ؾتطؼ زض ٌّگااؾتفازُ اظ کطٍم ذَاّس قس. 

ّفتهِ پهؽ اظ    2تَاًس ایوٌی گَؾهالِ تها   تؼس اظ آى هی

( ٍ تاػث افعایف حؿاؾهیت  19تَلس تِ ذُط تیٌساظز )

تَاًهس ٌّگهاهی کهِ    (. ایي اثهط ههی  46تِ تیواضی قَز )

-تطیي هیعاى زهای هحیٍ ضا تجطتهِ ههی  ّا تیفگَؾالِ

تاتَجِ تِ هُالة شکط قهسُ ٍ   (.29کٌٌس، تكسیس قَز )

زض ضاتُهِ تها اؾهتفازُ اظ کهطٍم زض      هتٌهاقى الؼات هُ

اثهطات   ّای قیطذَاض، آظهایكهی تحهت ػٌهَاى   گَؾالِ

-طاؾٌجِط ػولکطز ضقس، فکطٍم هتیًَیي تهکول کطزى 

ّهای قهیطذَاض   گَؾالِ ٍيؼیت ؾلاهتّای ذًَی ٍ 

 َطاحی ٍ اًجام گطزیس.حطاضتی تٌف تحت 

 
 ها هواد و روش

قههطکت کكههت ٍ نههٌؼت ٍ زض  پههػٍّف حايههط

هغهاى اًجهام    قْطؾهتاى پهاضؼ آتهاز    زاهپطٍضی هغهاى، 

 30) يیّلكهتا  گَؾالِ ضاؼ 30 اظ تسیي هٌظَض. گطفت

 8-1يؾ يیاًگیه تا قسُ هتَلس تاظُ (هازُضاؼ گَؾالِ 

اؾهتفازُ قهس ٍ    لهَگطم یک 39±2 یٍظً يیاًگیه ٍ ضٍظ

 کهاهلا َهطح  زض قالهة   تکهطاض  15 ٍ وهاض یت 2 تها َطح 

 یواضّها یت. اًجهام گطفهت  ضٍظ  65تهِ ههست   ی تهازف

(جیطُ 2( جیطُ پایِ تسٍى کطٍم آلی، 1 :قاهل یكیآظها

ط حؿهة  ته  هکول کهطٍم گطم هیلی 05/0پایِ تِ ّوطاُ 

ل کهطٍم تهِ نهَضت    هکوه  .تَزًهس  مٍظى هتاتَلیکی زا

تاقهس. ّطهَلکهَ  کهطٍم تها ؾهِ      هتیهًَیي ههی  -کطٍم 

ًَیي پیًَس زاضز، هحلَ  زض آب هَلکَ  اؾیس آهیٌِ هتی

کطتٌات کلؿهین ٍ  زضنس اظ ایي هکول ضا  40تاقس، هی

ّای هَاز هؼسًی تكکیل زازُ اؾهت  هاتقی آى ضا ضٍغي

(Zin-pro, co .)  زض ایهي  هقازیط اؾتفازُ قسُ اظ کهطٍم

( ٍ 2019) حثیثی ٍ ّوکاضاىَطح تط اؾاؼ تحقیقات 

 .(22 ٍ 18) ( تؼیهیي قهسًس  2018کاضگط ٍ ّوکهاضاى ) 

 ِ ّها قهیطذَاض   کطٍم هتیًَیي تِ قیط ٍ یا آغَظ گَؾهال

زض َههَ  زٍضُ آظهههایف، ضٍظاًههِ هیههعاى  افههعٍزُ قههس.

حساکیط، حساقل ٍ هیاًگیي زضجِ حهطاضت ٍ ّوچٌهیي   

یاًگیي ضََتت ًؿهثی ثثهت   هیعاى حساکیط، حساقل ٍ ه

( َثههق THIگطزیسًههس ٍ قههاذم زهههایی ٍ ضَههَتتی )

 .(21) فطهَ  ظیط هحاؾثِ قسًس
 

 

 

 

ؾاػت اٍلیِ پؽ اظ تَلهس، اظ ههازضاى    24ّا زض گَؾالِ

 يسػفًَی ًا  تها هحلهَ  تٌتَضیهس    قسُ ٍذَز جسا 

ّای اًفطازی تِ تاکؽ کكیٍظىٍ پؽ اظ  اًجام گطفت

 8 زض ٍلیتط آغَظ زض زٍ ًَتت  4 تا ؾپؽ هٌتقل قسًس.

 2ٍ زازى آغَظ تهطای   ًستغصیِ قس ی تَلساٍلیِ ؾاػت

زضنس ٍظى تهسى ازاههِ یافهت.     10ضٍظ زیگط تط هثٌای 

 30/8ّا ضٍظاًِ زض زٍ ًَتت )ؾهاػت  قیطزّی گَؾالِ

تَلههس  4. زض ضٍظ قههس ( اًجههام30/18نههثح ٍ ؾههاػت 

 ّای اًفطازی تتهًَی زض هحهل  تاکؽ ّا تِ هحلگَؾالِ

پهؽ   5. اؾهتاضتط اظ ضٍظ  قسًس گَؾالِ زاًی اًتقا  زازُ

نَضت آظاز زض اذتیاض گَؾالِ قهطاض گطفهت   اظ تَلس تِ

تا تط اؾاؼ اقتْا ههط  ًوایٌهس. آب آقهاهیسًی ًیهع    

نَضت هههط  آظاز  تَلس تِ 5ّوطاُ تا اؾتاضتط اظ ضٍظ 
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ؾاػت قثل  کیٍ تٌْا  قس گصاقتِّا  زض اذتیاض گَؾالِ

ِ ؾاػت پ کیتا  ّها   ؽ اظ قیطزّی اظ زؾتطؾی گَؾهال

زضنس یًَجِ ذكهک   10. هقساض قس  تِ آب جلَگیطی

پههؽ اظ تَلههس تههِ نههَضت ذههطز قههسُ زض   20اظ ضٍظ 

اؾهتاضتط   ی طُیه هتهط تهِ ج   ؾهاًتی  2-1قُؼات  ی اًساظُ

 . ًسقس ّا ايافِ گَؾالِ

زهای ضکتَم تِ ههست ؾهِ ضٍظ اٍ  ّهط ّفتهِ تها       

 15/ 30تا  30/14اػت تیي ؾاؾتفازُ اظ زهاؾٌج تالیٌی 

هست یک زقیقِ زض زاذل  تِ هاؾٌج. زسًگیطی قساًساظُ

ی ضکتَم قطاض گطفهت ٍ تؼهس قطائهت قهس، هیهعاى زهها      

گیي ؾهِ ضٍظ  ََض هیاً ضکتَم تطای ّط ّفتِ گَؾالِ، تِ

تهٌفؽ )تؼههساز   هیهعاى . (18) اٍ  ّهط ّفتهِ تیهاى قهس    

حطکات پْلَ تِ ػٌَاى تؼساز تٌفؽ زض ًظط گطفتِ قس( 

 نَضت ضٍظاًهِ تهیي ؾهاػت   ِ َی زٍضُ آظهایكی تزض 

 . (21) اًساظُ گیطی قسًس 13-14

ًوطُ قَام هسفَع تط اؾاؼ قکل راّطی هسفَع اظ  

زّی قهسًس تَُضیکهِ   ًوطُ 9ّط ّفتِ ؾاػت  4الی  1

کوهی   2ؾفت ٍ قَام زاض، ًوطُ ههسفَع   1ًوطُ هسفَع 

قهل )جهاضی ضٍی    3ای(، ًوطُ قَام قل )تهَضت کپِ

آتکی )حالهت آب پطتقها ( زض    4ًوطُ هسفَع  ظهیي( ٍ

 (.39ًظط گطفتِ قسًس )

ّای غهصایی پهؽ اظ   زض ََ  زٍضُ آظهایكی، جیطُ 

ّا قطاض گطفتٌهس. تهطای   تَظیي ضٍظاًِ زض اذتیاض گَؾالِ

تؼییي هیعاى ههط  ذَضا ، قثل اظ ضیرهتي ذهَضا    

قثل جوهغ آٍضی ٍ  ٍػسُ نثح، تاقیواًسُ ذَضا  ضٍظ 

تهاض تها اػوها     ّها ّهط ههاُ یهک    لِثثت قهسًس. گَؾها  

ا  ؾههاػت اظ آب ٍ ذههَض  12-14هحطٍهیههت قثلههی  

 کكی قسًس. جْت جلَگیطی تغییطات ٍظى، ٍظى

ًَتهت ٍ زض   2ظ ّط گَؾهالِ زض  اگیطی ذَى ًوًَِ 

، گلهَکع نَضت پهصیطفت. هقهازیط    65ٍ  30ّای ظهاى

آلثَهیي ٍ پطٍت یي کهل، اٍضُ   کلؿتطٍ ، تطی گلیؿطیس،

ّهای تجهاضی )ؾهاذت     تَؾٍ کیهت  لیيگلَتَ ذَى ٍ

 قطکت پاضؼ آظهَى( زض ؾهطم اًهساظُ گیهطی قهسًس.    

ٍ  اظکؿیساپط ىگلَتاتیَ ًعینآ فؼالیتّوچٌهههههههههیي 

کیت اظ  زُؾتفاا تا ىذَزض  ظؾوَتاز کؿیساؾَپط

RANSEL  قههطکت(RANDOX)کكههَض اًگلههیؽ ،  ٍ

ًهاًَهتط   505ٍ  340کاّف زض جهصب َهَ  ههَج    تا 

 طی اًساظُ گیطی قس.تَؾٍ زؾتگاُ اؾپکتَفتَهت

 تی اکؿیساًی کل ًیهع َثهق ضٍـ تلیهَى   رطفیت آً 

تهطای ایهي هٌظهَض اظ ضازیکها  آظاز      .اًساظُ گیطی قهس 

DPPH 2/0ظاز پایهساض زض غلظهت   تِ ػٌاٍى ضازیکا  آ 

 50زضٍى  DPPHگهطم ههازُ    004/0هَلاض )هقساض  هیلی

 هتاًَ ( اؾتفازُ قس. لیتط هیلی

ى، قس اظ جهسٍگاُ،  ََ  تس نفات تیَهتطیک قاهل 

ِ     ی فانلِ ی اؾهترَاى  زٍ ؾهط اؾهترَاى ّیهف، فانهل

    ِ ِ   ی ّیف تها پهیي، هحهیٍ قفؿه هتهط   لِیٍؾه  ؾهیٌِ )ته

گیهطی  ُ اًساظُاٍ  ٍ اًتْای زٍضزض ضٍظّای اؾتاًساضز( 

ّا تا اؾهتفازُ   . زازُ(1977)لاضؾَى ٍ ّوکاضاى،  ًسقس

هقایؿهِ   آًالیع قسًس. SASٍ ًطم افعاظ  Mixedاظ ضٍیِ 

نهَضت   LSMEANSّا تا اؾهتفازُ اظ ضٍـ  اًگیيهی

-ػٌَاى ؾُح هؼٌهی زضنس تِ 5گطفت ٍ ؾُح احتوا  

هؼازلِ هَضز اؾهتفازُ زض پهػٍّف   . زاضی هٌظَض گطزیس

 حايط تهَضت ظیط تَز:

Yij = μ + Ti + b ( ij- ) + eij  کِ زض آىYij  هقازیط

هیاًگیي ّط هكاّسُ،  ، ام jام زض تکطاض  iهكاّسُ تیواض 

Ti  اثط تیواضi  ،امb ٍ ِيطیة تاتؼیت اظ ٍظى اٍلی eij  اثط

ٌ تِ تیواض  ام اؾت. jام زض تکطاض  iذُای آظهایف هطتَ
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 استارترجیره دهنده  تشکیل اجسایترکیب شیمیایی و درصد  :1 جدول
Table 1. Chemical composition and percentage of starter diet components 

 زضنسی اظ هازُ ذكک
Percentage of dry matter 

 تطکیة قیویایی
Chemical composition 

 زضنس
Percentage 

ذَضاکیهَاز اقلام   
Feed items 

3.27 
 اًطغی هتاتَلیؿوی
ME (Mcal/kg) 

 Cornشضت                      42.5

89.7 
 هازُ ذكک

Dry matter 
 Barley            جَ          12

20.7 
 پطٍت یي ذام

Crude Protein 
5 

گٌسمؾثَؼ   
Wheat bran 

20.31 
 فیثط هحلَ  زض قَیٌسُ اؾیسی

Acid detergent fiber 
37.6 

 کٌجالِ ؾَیا
Soybean meal 

16.25 
 فیثط هحلَ  زض قَیٌسُ ذٌیی
Neutral detergent fiber 

 Saltًوک                        0.4

2.26 
 ػهاضُ اتطی

Ether extract 
1 

 پَزض نس 
Oyster shell 

0.54 
 کلؿین

Calcium 
0.5 

 هکول هَاز هؼسًی
Mineral supplement 

0.22 
 فؿفط

Phosphorus 
0.5 

 هکول ٍیتاهیٌِ
Vitamin supplement 

- - 0.5 
 جَـ قیطیي

Sodium bicarbonate 
ٍاحس تیي الوللی زض کیلَگطم ؛  D3 100000هیلی گطم زض کیلَگطم؛ ٍیتاهیي  E ،100لوللی زض کیلَگطم؛ ٍیتاهیي ٍاحس تیي ا A ،500000: ٍیتاهیي ترکیب مکمل ویتامینه

هیلی گطم؛  300هیلی گطم؛ آّي  3000هیلی گطم؛ ضٍی   55000هیلی گطم؛ ؾسین  90000هیلی گطم؛  هٌیعین  90000هیلی گطم؛ فؿفط   195000: کلؿین ترکیب مکمل معدنی

 .هیلی گطم 400هیلی گطم؛ آًتی اکؿیساًت  1هیلی گطم؛ ؾلٌیَم  100هیلی گطم؛ کثالت  280؛ هؽ 2000هٌگٌط 

Vitamin Supplement Composition: Vitamin A, 500,000 IU; Vitamin E, 100 mg/kg; Vitamin D3 100,000 IU; Mineral 

Supplement Composition: Calcium 195,000 mg; Phosphorus 90,000 mg; Magnesium 90000 mg; Sodium 55,000 mg; Zinc 3000 

mg; Iron 300 mg; Manganese 2000; Copper 280 mg; Cobalt 100 mg; Selenium 1 mg G; antioxidant 400 mg. 

 

 نتايج و بحث

هیههاًگیي حههساکیط ٍ حههساقل زههها زض َههَ  ایههي    

پػٍّف تِ تطتیة تط حؿة زضجِ ؾاًتی گطاز تطاتط تها  

ٍ حساکیط ٍ حساقل ضََتت ًؿثی تهِ   55/22ٍ  68/38

تَزًس. ّوچٌیي هاکعین  11/27ٍ  52/80تطتیة تطاتط تا 

، هیٌههیون 20/91ضَههَتتی تطاتههط تهها  -قههاذم زهههایی

هحاؾههثِ  90/71ضَههَتتی تطاتههط تهها -قههاذم زهههایی

َهَتتی زض  ض-زهاییگطزیسًس. ًوَزاض تغییطات قاذم 

زازُ قهسُ  ًوهایف   1ََ  اجطای ایي هُالؼِ زض قکل 

-( قههاذم زهههایی1996کلوههي ٍ ّوکههاضاى ) اؾههت.

ضا تهِ ػٌهَاى زضجهِ تهٌف      79تها   78( THI) ضََتتی

 .(9) ضا تٌف قسیس زض ًظط گطفتٌس 83هتَؾٍ ٍ تالای 

  زض یهایهه( قست تٌف گطه3ػُطیاى ٍ اقسم قْطیاض )

(، هلایههن THI> 72<78چْههاض ٍيههؼیت ذفیهه  )  

(88>THI>79( 98، قسیس>THI>89 ض قهسیس  ٍ تؿیا

(98<THI .تؼطیهه  کطزًههس )   هیطظایههی ٍ ّوکههاضاى

( گعاضـ کطزًس کِ زههای هحهیٍ تهالا هوکهي     2011)

اؾت تاػث کاّف ههط  ذَضا  ٍ ایجهاز تغییهطات   

کِ ًیاظ تِ کهطٍم  فیعیَلَغیکی زض گاٍّای قیطی قَز 

 ( ًیع تا2010ّوکاضاى ) . یاضی(31) زّس ضا افعایف هی

ّهای ّلكهتایي زض   ِتطضؾی تاثیط کطٍم تط ضٍی گَؾهال 

-زهایی تاتؿتاى ٍ تحت قطایٍ هحیُی تالا تا قاذم

گعاضـ کطزًهس کهِ تغصیهِ کهطٍم      77ضََتتی تطاتط تا 

ض زٍضُ قثهل اظ  تاثیطی تط هازُ ذكک ٍ هیهعاى ضقهس ز  

 ِ ّها ًساقهت اهها تاػهث کهاّف      قیطگیطی زض گَؾهال

 .  (51) ههط  هازُ ذكک پؽ اظ قیطگیطی قس
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 عملکرد رشد  رطوبتی در طول دوره پرورشی -توسط و حداکثر شاخص دماییمنحنی حداقل، م :1 شکل

 و مصرف خوراک

 

هکوهل  ّهای  ًتایج هطتٌَ تِ اثط اؾتفازُ اظ افعٍزًی 

ِ     هتیًَیي-آلی کطٍم ّهای  تهط ػولکهطز ضقهسی گَؾهال

 .اؾهت  ًكاى زازُ قسُ 2قیطذَاض ّلكتایي زض جسٍ  

ل کهطٍم  قَز اؾتفازُ اظ هکوه ََض کِ هكاّسُ هیّواى

ٍظى ًْههایی تههسى ضا زض آذههط زٍضُ  هتیههًَیي ًتَاؾههت

زاضی پطٍضقی ًؿثت تِ گهطٍُ قهاّس تهِ َهَض هؼٌهی     

ًتهایج ًكهاى زاز کهِ     .(P<05/0تحت تاثیط قطاض زّس )

ّههای زض گَؾههالِ هکوههل ضٍی هتیههًَیي اؾههتفازُ اظ 

 زاضی تهط قیطذَاض تحت اؾتطؼ گطههایی تهاثیط هؼٌهی   

ٍظاًِ ٍ يهطیة  هیعاى ههط  ذَضا ، افعایف ٍظى ض

ّهای اٍ ، زٍم ٍ کهل زٍضُ   زض َی ههاُ  ذَضا تثسیل 

ؾتفازُ اظ کطٍم تهِ فهطم آلهی تحهت     . پطٍضقی ًساقت

ِ  تط ػولکطز ضقس قطایٍ اؾتطؼ گطهایی ّهای  گَؾهال

هَضز تطضؾی قطاض  یطذَاض تَؾٍ تؼسازی اظ هحققیيق

زض ّوهیي   قسُ اؾهت. ًتایج هتٌاقى  ٍ هٌجط تِ گطفتِ

( گعاضـ کطزًس اؾهتفازُ  1998اى )زیپَ ٍ ّوکاض ضاؾتا

ِ   1اظ  ّهای  قؿوت زض هیلیَى هکول کهطٍم زض گَؾهال

قیطذَاض تاثیطی ضا زض ههط  ذَضا  آغاظیي ٍ تاظزُ 

. زض تحقیقههی زیگههط کگلههی ٍ (11) ذههَضا  ًساقههت

( گعاضـ 1994( ٍ تاًتیٌگ ٍ ّوکاضاى )1995اؾپیطظ )

کطزًس کِ افعایف ٍظى ضٍظاًِ، ههط  هازُ ذكهک ٍ  

تحت تاثیط اؾهتفازُ  ّا ّلكتایي زض گَؾالُِ غصایی تاظز

کطازیؽ ٍ ّوکهاضاى   .(7 ٍ 24) اظ هکول قطاض ًگطفت

ٍ  6/0، 3/0اؾهتفازُ اظ  ؾهَُح   ( ًكهاى زازًهس   2009)

زاضی تهط  کطٍم تاثیط هؼٌی قؿوت زض هیلیَى هروط 9/0

 ِ . (28) ّهای قهیطذَاض ًهساضز   ههط  ذَضا  گَؾهال

( ًیهع تها افهعٍزى    1994ٍ ّوکهاضاى ) تاًتیٌگ چٌیي  ّن

زاضی گطم کطٍم پیکَلیٌات تط جیطُ تاثیط هؼٌیهیلی 3/0

 ِ -ضا زض ههط  ذَضا  ٍ افعایف ٍظى ضٍظاًِ گَؾهال

کگلی ٍ ّوکهاضاى  . (7) ّای قیطذَاض هكاّسُ ًکطزًس

گهطم  هیلهی  8/0ٍ  4/0( تا تطضؾی اثطات ؾَُح 2000)

تهط افهعایف ٍظى ٍ يهطیة تثهسیل      طیکطٍم آلی تهاثی 

چٌهیي  . ّهن (25) ّای پطٍاضی هكاّسُ ًکطزًهس ِگَؾال

گهطم کهطٍم زض   هیلهی  5/1زیگط اؾهتفازُ اظ   زض تحقیقی

ّای ًط هْاتازی ػولکطز ضقس ٍ يهطیة تثهسیل   تعغالِ

کهاضگط ٍ  کهِ  حهالی زضضا تحت تاثیط قطاض ًساز.  ذَضا 

( گعاضـ 2010( ٍ یاضی ٍ ّوکاضاى )2018ّوکاضاى )

لهی کهطٍم ؾهثة تْثهَز     ّای آاؾتفازُ اظ فطم کطزًس کِ

 22) قَزّای قیطذَاض هیزض گَؾالِههط  ذَضا  

( اثط هیثتهی اظ  1993ٍ هَات ) هًَؿیچٌیي ّن .(51 ٍ
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ّا تط ههط  هازُ اؾتفازُ هکول کطٍم زض جیطُ گَؾالِ

. (32) افههعایف ٍظى ضٍظاًههِ هكههاّسُ کطزًههس ذكههک،

( 2010( ٍ یاضی ٍ ّوکاضاى )2000کگلی ٍ ّوکاضاى )

هکوههل کههطٍم ضا تههِ ػههَاهلی  زّههی تههِدهیههعاى پاؾهه

فیعیَلَغیکی حیهَاى، قهست تهٌف ٍ هیهعاى فطاّوهی      

ٍیٌؿهٌت ٍ   .(51ٍ  25) ظیؿتی کطٍم ههطتثٍ زاًؿهتٌس  

تٌههَع ٍ تٌههاقى زض یافتههِ  زلایههل ( 2007ّوکههاضاى )

ّای کطٍم تط ههط  ذَضا  ٍ هطتٌَ تِ اثطات هکول

ضا ًَع هکول کطٍم ٍ هقساض هههطفی آى   ػولکطز ضقس

ّای هرتل  . ًكاى زازُ قسُ اؾت قکل(49) ؿتٌسزاً

کههطٍم اظ َطیههق تفههاٍت زض ًههطخ جههصب اظ زؾههتگاُ  

ّههای هرتلهه  اثههطات تَاًههس زض غلظههتگههَاضـ هههی

 (.38ی تههط ػولکههطز ضقههس زام زاقههتِ تاقههس ) هتفههاٍت

ّوچٌیي ػاهل هْن زیگطی کِ تط ػولکطز ضقهسی زام  

 تاقس، قطایٍؾد آى تِ ههط  کطٍم تاثیطگصاض هیٍ پا

تاقس اکیط هحققهیي تهط   ای هحیٍ هیآب ٍ َّایی ٍ زه

ضقهس   اػتقازًس کِ تاثیطات هکوهل کهطٍم تهط ػولکهطز    

 .(44ٍ  1) زٌّس تیكتط زض قطایٍ تٌف ًكاى هی

 
 های هلشتاین تحت تنش گرماییمتیونین بر عملکرد رشد گوساله-اثرات مکمل آلی کروم: 2جدول

Table 2. effects of chrom-methionine supplement on growth performance of Holstein calves under heat stress 

P value SEM قاّس هکول کطٍم  

0.94 1.40 39.75 39.65 
 ٍظى تَلس )کیلَگطم(

Birth weight (kg) 

0.44 2.68 103.10 100.20 
 ٍظى ًْایی )کیلَگطم(

Final weight (kg) 

0.96 34.98 308.43 306.33 
   هاُ اٍ  )گطم زض ضٍظ(ههط  ذَضا

Feed intake of first month (g/ day) 

0.72 99.38 998.90 994.00 
 ههط  ذَضا  هاُ زٍم )گطم زض ضٍظ(

Feed intake of second month (g/day) 

0.98 55.62 930.00 916.86 
 ههط  ذَضا  کل زٍضُ )گطم زض ضٍظ(

Feed intake of total period (g/ day) 

0.32 28.27 375.49 336.70 
 افعایف ٍظى ضٍظاًِ هاُ اٍ  )گطم زض ضٍظ(

Daily gain of first month (g /day) 

0.18 22.64 534.20 489.54 
 افعایف ٍظى ضٍظاًِ  هاُ زٍم )گطم زض ضٍظ(

Daily gain of second month (g /day) 

 افعایف ٍظى ضٍظاًِ  کل )گطم زض ضٍظ( 701.20 734.21 18.97 0.24

Daily gain of total period (g /day) 

0.73 0.14 0.88 0.96 
 هاُ اٍ  ذَضا يطیة تثسیل 

FCR of first month 

 هاُ زٍم ذَضا يطیة تثسیل  2.32 1.94 0.22 0.27

FCR of second month 

0.12 0.11 1.26 1.55 
 ل زٍضُک ذَضا يطیة تثسیل 

FCR of total  period  
 

ج هطتهٌَ تهِ اثهط اؾهتفازُ اظ     ًتهای : صفات بیومتریک  

هتیهًَیي تهط ػولکهطز    -ّای هکول آلهی کهطٍم  افعٍزًی

  ِ ّهای قهیطذَاض ّلكهتایي زض    ضقس اؾهترَاًی گَؾهال

ََض کِ هكهاّسُ  ًكاى زازُ قسُ اؾت. ّواى 3جسٍ  

قَز افعزٍى هکول کهطٍم هتیهًَیي زض ظههاى تهٌف     هی

زاضی ضا زض ّای قیطذَاض اثهط هؼٌهی  گطهایی تِ گَؾالِ

سى، زٍض ؾیٌِ، ػطو ّیف، فانلِ ّیف تا پهیي  ََ  ت

ٍ ٍ اضتفاع اظ جسٍگاُ زض َی هاُ ٍ آذهط  ٍم ز ، ّهای ا

زض تحقیقههی قطتههاًی ٍ  .زٍضُ پطٍضقههی ایجههاز ًکههطز 

( ًكاى زازًس کِ اضتفاع اظ جسٍگاُ زض 2012ّوکاضاى )
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ّای زضیافت کٌٌسُ هکول کطٍم  زض هقایؿهِ تها   گَؾالِ

فت اهها زٍض ؾهیٌِ زض   گطٍُ قاّس تحت تاثیط قطاض ًگط

 تهطیي هقهساض تهَز   گطٍّایی تغصیِ قسُ تا کهطٍم تهیف  

کهِ  ( گهعاضـ کطزًهس   2018. کاضگط ٍ ّوکاضاى )(17)

ّهای  ِزض جیطُ گَؾهال  اؾتفازُ اظ هکول کطٍم هتیًَیي

 زاضی تهط  زٍض قیطذَاض پیف اظ قیطگیطی تهاثیط هؼٌهی  

کِ ػطو پیي ٍ اضتفاع اظ جسٍگاُ حالیؾیٌِ زاقت زض

. تا تَجهِ  (23) زاضی ضا اظ ذَز ًكاى ًسازهؼٌیتفاٍت 

ازُ اظ هکوهل کهطٍم   کِ ػولکطز ضقس زض اثط اؾتفتِ ایي

زاضی قطاض ًگطفت اظ ایي ضٍ ػسم تاثیط تحت تاثیط هؼٌی

تَاى تِ ایهي  زاضی زض ػولکطز ضقس اؾکلتی ضا هیهؼٌی

 هَيَع اضتثاٌ زاز.

 
 های هلشتاین تحت تنش گرماییگوساله زه اسکلتیاندامتیونین بر -اثرات مکمل آلی کروم: 3جدول 

Table 3. Effects of Chrom-Methionine Supplement on skeletal sizes of Holstein Calves Under Heat Stress 

P value SEM قاّس هکول کطٍم  

0.78 0.51 50.30 50.50 
 ََ  تسى ظهاى تَلس )ؾاًتی هتط(

Body length of birth (cm) 

0.12 1.27 59.80 61.70 
 ََ  تسى هاُ اٍ  )ؾاًتی هتط(

Body length of first month (cm) 

0.94 0.92 74.60 74.50 
 ََ  تسى هاُ زٍم )ؾاًتی هتط(

Body length of second month (cm) 

0.29 0.58 74.40 75.30 
 زٍض ؾیٌِ ظهاى تَلس )ؾاًتی هتط(

Body length of birth (cm) 

0.47 0.88 90.76 89.80 
 زٍض ؾیٌِ هاُ اٍ  )ؾاًتی هتط(

Body length of first month (cm) 

0.91 1.27 106.76 105.20 
 زٍض ؾیٌِ هاُ زٍم )ؾاًتی هتط(

Body length of second month (cm) 

0.83 0.34 17.40 17.50 
 ػطو ّیف ظهاى تَلس )ؾاًتی هتط(

Pin distance of birth (cm) 

0.49 0.40 22.30 22.70 
 ػطو ّیف هاُ اٍ  )ؾاًتی هتط(

Pin distance in first month (cm) 

0.87 0.44 28.10 27.00 
 ػطو ّیف هاُ زٍم )ؾاًتی هتط(

Pin distance in second month (cm) 

0.62 0.71 70.60 75.10 
 اضتفاع اظ جسٍگاُ ظهاى تَلس )ؾاًتی هتط(

Withers height in birth (cm) 

0.19 0.05 78.19 89.20 
 اضتفاع اظ جسٍگاُ هاُ اٍ  )ؾاًتی هتط(

Withers height in first month (cm) 

0.80 0.83 97.20 96.00 
 اضتفاع اظ جسٍگاُ هاُ زٍم )ؾاًتی هتط(

Withers height in second month (cm) 

 

ًتایج هطتهٌَ تهِ اثهط اؾهتفازُ اظ     : های خونینجهفراس

ّای هتیًَیي تط فطاؾٌجِ-ّای هکول آلی کطٍمافعٍزًی

 4ّهای قهیطذَاض ّلكهتایي زض جهسٍ      ذًَی گَؾالِ

قهَز  ََض کِ هكهاّسُ ههی  ًكاى زازُ قسُ اؾت. ّواى

-اؾتفازُ اظ هکول آلی کطٍم هتیًَیي ًتَاًؿت اثط هؼٌی

-یّهای ذهًَی )گلهَکع، تهط    زاضی تط غلظت فطاؾٌجِ

 َ پطاکؿهیس  گلیؿطیس، اٍضُ، پطٍت یي کل، گلَتهَلیي ٍ ؾ

غلظههت ذههًَی  کههِیالاظ( زاقههتِ تاقههس. زضحههزؾههوَت

زاض هکول کهطٍم  گلَتاتیَى پطاکؿیساظ تحت تاثیط هؼٌی

چٌههیي غلظههت ّههن (.P<05/0) هتیههًَیي قههطاض گطفههت

زض هقایؿهِ تها   ذًَی رطفیت آًتی اکؿیساًی کهل ًیهع   

زاضی قطاض گطفت. قطتاًی ٍ زض اؾتاًِ هؼٌیگطٍُ قاّس 

-گطم کهطٍم یلیه 03/0اؾتفازُ اظ ( تا 2012ّوکاضاى )

-گَؾالِ ٍظى هتاتَلیکی زض کیلَگطم هتیًَیي تط حؿة
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تهها  (2016) ٍ ّوکههاضاى زا، ًجهه(17) ّههای قههیطذَاض

َ   400اؾتفازُ اظ  ى کهطٍم هتیهًَیي زض   قؿهوت زض هیلیه

ٍ ّوکاضاى  تؿًَگ ،(37) ّای پطٍاضیضٍظ زض گَؾالِ

گهطم زض کیلهَگطم زض ضٍظ   هیلی 8/0تا افعٍزى ( 2001)

ِ  زض ٌاتپیکَلی -کطٍم  ٍ (5) ّهای ًهط پهطٍاضی   گَؾهال

ّای زض تطضؾی ضٍی گَؾالِ (2010) یاضی ٍ ّوکاضاى

ضٍظ تؼس اظ قهیطگیطی   21ّلكتایي قثل اظ قیطگیطی ٍ 

هیلهی   04/0ٍ  02/0 زاضی ضا تا هکوهل کهطزى  اثط هؼٌی

-زض جیهطُ  گطم کطم تط حؿة کیلَگطم ٍظى هتاتَلیکی

کگلهی ٍ  . اظ َطفهی زیگهط   (51) قاى هكاّسُ ًکطزًهس 

( گعاضـ کطزًس کِ اؾهتفازُ اظ کهطٍم   1995ّوکاضاى )

ّای پطٍاضی ؾهثة کهاّف غلظهت ذهًَی     زض گَؾالِ

( 2001چٌهیي یَاًیهک )  . ّن(24) گلَکع گطزیسُ اؾت

کاّف غلظت ذًَی گلهَکع ضا تها هههط  کهطٍم زض     

. اثطات کطٍم تط گلَکع (47) ُ تَزگَؾفٌس هكاّسُ کطز

س کهِ هَجهة افهعایف    تاقتیكتط تا ٍاؾُِ اًؿَلیي هی

ّها تهِ اًؿهَلیي ٍ زض ًتیجهِ افهعایف      حؿاؾیت تافت

گطزز. افعایف جصب ّا هیجصب گلَکع تِ زاذل تافت

(. 2قهَز ) گلَکع ؾثة کاّف غلظت آى زض ذَى ههی 

غلظت ذًَی گلَکع کاّف غیهط   ًیعزض تحقیق حايط 

ز ازاضی ضا زض هقایؿِ تا گطٍُ قاّس ًكاى زاز. ًجه هؼٌی

( تها  2015( ٍ ؾهاًگ ٍ ّوکهاضاى )  2016ٍ ّوکاضاى )

ّهای پهطٍاضی ٍ   تطضؾی اثطات هکول کطٍم زض گَؾالِ

ِ 2010یاضی ٍ ّوکاضاى ) ّهای قهیطذَاض   ( زض گَؾهال

گلیؿهطیس،  تغییطی زض غلظهت ذهًَی کلؿهتطٍ ، تهطی    

ٍ  45، 37) پطٍت یي کل ٍ اٍضُ ذَى هكهاّسُ ًکطزًهس  

( گهعاضـ  2012کِ قطتهاًی ٍ ّوکهاضاى )  حالی(. زض51

ِ    کطز ّهای  ًس کِ اؾهتفازُ اظ هکوهل کهطٍم  زض گَؾهال

 49کلؿهتطٍ  زض   قیطذَاض ؾثة کاّف غلظت ذًَی

( 2006ي ٍ ّوکهاضاى ) . چه (17) ضٍظگی قهسُ اؾهت  

هکوهل  تغصیهِ   تها کاّف زض غلظت ذهًَی کلؿهتطٍ    

. (8) تیهاى کطزًهس  زض ػولکطز اًؿهَلیي   زضا تْثَ کطٍم

( ًكهاى زازًهس کهِ هکوهل     2011هیطظایی ٍ ّوکاضاى )

طزى جیطُ گاٍّای اٍایل قهیطزّی تها هکوهل کهطٍم     ک

 غلظت ذًَی پطٍت یي ذَى ضا تحت تهاثیط قهطاض ًهساز   

هَؾهههَی ٍ  ٍ (2004. الههههیازی ٍ ّوکهههاضاى )(31)

گهطم کهطٍم   هیلهی  05/0( تا اؾهتفاز اظ  2019ّوکاضاى )

ِ    يهتیهًَی  ّههای تهِ اظای ّههط کیلهَگطم ٍظى زض گَؾهال

زاضی ضا زض غلظههت ذههًَی، قههیطذَاض، تغییههط هؼٌههی 

گلیؿطیس، آلثَهیي، اٍضُ ذهَى ٍ  گلَکع، کلؿتطٍ ، تطی

. (35ٍ  1اّیسضٍگؿههی تههَتیطات هكههاّسُ ًکطزًههس )تت

( گعاضـ کطزًس کِ اؾتفازُ 2014هَؾایی ٍ ّوکاضاى )

اظ هکول کطٍم هتیًَیي زض جیطُ ؾثة افعایف رطفیت 

چٌهیي زض تحقیهق   . ّهن (34) آًتی اکؿیساًی قسُ اؾت

( تها تطضؾهی   2016ط اؾفٌسیاضی پَض ٍ ّوکهاضاى ) زیگ

-ّای ؾٌجاتی افعایف هؼٌهی اثطات هکول کطٍم زض تطُ

اکؿیساًی کل زض ذهَى  رطفیت آًتیزاضی ضا زض غلظت 

 تاقهس هكاتِ ًتایج ایهي هُالؼهِ ههی    ِهكاّسُ کطزًس ک

( تا تغسیِ هکول کهطٍم  2017جیي ٍ ّوکاضاى ) .(16)

زاضی ضا زض غلظهت  یهؼٌه ّای قیطذَاض اثط زض گَؾالِ

ذًَی گلَتاتیَى پطاکؿیساض هكاّسُ ًکطزًس اها غلظت 

زؾوَتاظ زض گطٍّای زضیافت کٌٌسُ  ذًَی ؾَپطاکؿیس

چٌهیي  زض  ّهن  .(20) هکول کطٍم تالاتط گعاـ گطزیس

( گهعاضـ  2018ای ٍ ّوکهاضاى ) کهی  تحقیقی زیگهط  

گاٍّههای  ضکطزًهس کههِ اؾهتفازُ اظ کههطٍم پیکَلیٌهات ز   

زاضی ًتَاًؿت اثهط هؼٌهی  تطؼ گطهایی قیطی تحت اؾ

ضا زض غلظههت ذههًَی رطفیههت آًتههی اکؿههیساًی کههل،  

کههاضگط ٍ  .(42) گلَتههاتیَى پطاکؿههیساظ ایجههاز کٌههس  

( گعاضـ کطزًس کِ اؾتفازُ اظ هکوهل  2018ّوکاضاى )

 ِ ّههای قههیطذَاض غلظههت ذههًَی   کههطٍم زض گَؾههال

 ِ  7ٍ  3ّهای  گلَتاتیَى پطاکؿیساظ ٍ کاتالاظ ضا زض ّفته

ف زازُ اؾت. ایي هحققیي تیاى کطزًس کِ افعایف افعای

تَاًس ًاقی اظ پاؾهد  کاتلاظ ٍ گلَتاتیَى پطاکؿیساظ هی

جههیي ٍ  .(22) ؾههاظگاض تههِ اؾههتطؼ اکؿههیساتیَ تاقههس

تَاًهس  ( پیكٌْاز کطزًس کهِ کهطٍم ههی   2017ّوکاضاى )

التْاب ایجاز قسُ تحهت اؾهتطؼ گطههایی ضا تها آظاز     
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( ٍ تؿْیل HSP72) ّای قَ  حطاضتیؾاظی پطٍت یي

)تقطیثهاً زض   IκBα( ٍ هْاض تجعیِ IL-10) 2-ایٌتطلَکیي

قهَز ٍ   ّای جهاًَضی یافهت ههی    ّای ؾلَ  توام گًَِ

ّهایی   ّای ؾلَلی تِ هحهط   زضگیط ٍ هؿ َ  زض پاؾد

ّهای آظاز   ٍ ضازیکها   ّها ؾهیتَکیي ، اؾهتطؼ چهَى  ّن

 .(20) اؾت( هْاض کٌس

 
 های شیرخوار هلشتاین تحت تنش گرماییگوساله فراسنجه های خونیبر  نمتیونی–بررسی اثرات کروم  -4جدول 

Table 4. Effects of Chromium-Methionine on Blood Parameters of Holstein Calves under Heat Stress 

 SEM P Value هکول کطٍم قاّس 

 )هیلی گطم تط زؾی لیتط( گلَکع

Glucose (mg / dl) 
107.60 103.6 4.48 0.54 

 )هیلی گطم تط زؾی لیتط(کلؿتطٍ  

Cholesterol (mg / dl)  
117.01 108.21 5.78 0.29 

 )هیلی گطم تط زؾی لیتط( تطی گلیؿطیس

Triglyceride (mg / dl) 
29.40 26.80 2.82 0.53 

 )هیلی گطم تط زؾی لیتط( اٍضُ
Urea  (mg / dl) 

29.20 27.00 2.12 0.48 

 )گطم تط زؾی لیتط( آلثَهیي
Albumin (g / dl) 

4.18 4.04 0.08 0.27 

 ط()گطم تط زؾی لیت پطٍت یي کل
Total protein (g / dl) 

5.92 5.80 0.17 0.63 

 )گطم تط زؾی لیتط( گلَتَلیي

Globulin  (g / dl) 
1.74 1.76 0.12 0.91 

 )ٍاحس تط گطم( رطفیت آًتی اکؿیساًی کل

Total  antioxidant capacity (U/g) 
0.494 0.524 0.04 0.06 

 )ٍاحس تط گطم( ؾَپطاکؿیس زؾوَتاظ

Superoxide dismutase (U/g)  
57.20 59.60 4.17 0.69 

 )ٍاحس تط گطم( گلَتاتیَى پطاکؿیساظ

Glutathione Peroxidase  (U/g) 
44.19b 57.78a 2.36 0.04 

تاقسهی 05/0زض ؾُح  زاضیهؼٌی ّا ًكاى زٌّسُ اثطزض ضزی حطٍ   a,b,c 

a,b,c Means in a same row with different superscripts are significantly different (p<.05). 

 

ًتایج هطتٌَ تِ اثهط اؾهتفازُ اظ   : سلامت هایشاخص

ّای هتیًَیي تط قاذم-ّای هکول آلی کطٍمافعٍزًی

 5ّای قهیطذَاض ّلكهتایي زض جهسٍ     ؾلاهت گَؾالِ

قهَز  کِ هكهاّسُ ههی  ََض ّواى ًكاى زازُ قسُ اؾت.

ّای زضیافت کٌٌسُ هکول کطٍم تؼساز تٌفؽ زض گَؾالِ

چٌهیي  زاض ًثهَز. ّهن  پاییي تَز اها تِ لحاِ آهاضی هؼٌی

ًتایج هطتٌَ تِ تؼساز يطتاى قلة زض یک زقیقِ ًكهاى  

هکول کطٍم تغصیِ قهسُ تَزًهس    کِ تا یّایزاز گَؾالِ

يطتاى کوتطی زض هقایؿِ تا گطٍُ قاّس زاقهتٌس.  تؼساز 

( گهعاضـ کطزًهس کهِ هکوهل     2010یاضی ٍ ّوکاضاى )

زاضی تهط زههای ضکتهَم    ط هؼٌیتاثیکطزى جیطُ تا کطٍم 

ًساضز ایي هحققیي ًكاى زازًس کهِ اؾهتفازُ اظ ؾهَُح    

گطم اظ کطٍم ًوطُ قَام هسفَع تغییط هیلی 04/0ٍ  02/0

( گهعاضـ  2012قطتاًی ٍ ّوکهاضاى )  . (51) ًوی یاتس

  ِ ّها  کطزًس کِ اؾتفازُ اظ هکول کطٍم زض جیهطُ گَؾهال

 ِ تها تحقیهق    پطٍاضی ؾثة افعایف تؼساز تٌفؽ قس که

. زض تحقیقهی زیگهط   (17) تاقهس حايط ًهاّن ؾهَ ههی   

( گعاضـ کطزًس کهِ اؾهتفازُ   2019حثیثی ٍ ّوکاضاى )

ّای قیطذَاض ؾثة کهاّف  اظ هکول کطٍم زض گَؾالِ

تؼساز تٌفؽ ٍ ًوطُ قَام ههسفَع زض هقایؿهِ تها گهطٍُ     

( تهها 2011هیطظایههی ٍ ّوکههاضاى ). (18) قههاّس قههس

اٍّهای قهیطی تهاثیط    تطضؾی اثهطات کهطٍم تهط ضٍی گ   

چٌهیي  ّن .زاض ضا زض زهای ضکتَم هكاّسُ ًکطزًسهؼٌی

ایي هحققیي تیاى کطزًس کِ تؼساز تهٌفؽ زض گطٍّهای   

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%86
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 .(31) زضیافت کٌٌسُ هکول کطٍم افعایف یافتهِ اؾهت  

( ًكاى زازًس کِ تغصیِ هکول 1997کگلی ٍ ّوکاضاى )

-ّای پطٍاضی تحت تٌف تهاثیط هؼٌهی  کطٍم زض گَؾالِ

ػسم  ا زض زهای ضکتَم ایجاز ًکطز. ایي هحقیقيزاضی ض

زاضی هکول کطٍم زض زهای ضکتَم ضا ًهَع ٍ  تاثیط هؼٌی

( 1993) هَاتهًَؿی ٍ  .(26) قست تٌف تیاى کطزًس

 ِ ّهای  گعاضـ کطزًس کِ تغصیِ هکول کطٍم زض گَؾهال

قهَز. ایهي   تحت تٌف ؾثة کاّف زهای ضکتهَم ههی  

ٌ تها کهاّف   ای ضکتهَم ضا زض اضتثها  هحقیقي کاّف زه

زض ٌّگهام تهطٍظ    .(32) ستیعٍ  ذهَى تیهاى کطزًه   کَض

تٌف، تطقح کَضتیعٍ  افعایف یافتِ ٍ ایي َّضهَى تِ 

ػٌَاى آًتاگًَیؿت اًؿَلیي ػول کطزُ ٍ ؾثة افعایف 

ُ اظ گلهَکع زض  غلظت گلهَکع ذهَى ٍ کهاّف اؾهتفاز    

قَز. افعایف غلظت گلَکع ذَى ّای هحیُی هیتافت

َى کطٍم ٍ زض ًتیجِ افهعایف  ؾثة تحطیک هَتایلعاؾی

ازضاض تَؾهٍ   . زفغ کطٍم زضقَز هیزفغ کطٍم زض ازضاض 

یاتس. افعایف زفغ ازضاض تا یف هیاعظا اففاکتَضّای تٌف

ههط  کطٍم تَؾٍ هحققیي گهعاضـ گطزیهسُ اؾهت    

(40.) 

 
 این تحت تنش گرماییهای شیرخوار هلشتگوساله شاخص سلامتبر  نمتیونی–بررسی اثرات مکمل آلی کروم  : 5جدول 

Table 5. Effects of Chromium-Methionine on Health index of Holstein Calves under Heat Stress 
 SEM P Value مکمل کروم شاهد 

 )زض زقیقِ(تؼساز تٌفؽ

Respiration rate, breaths/min 
54.40 50.70 2.76 0.35 

 زض زقیقِ( قلة)تؼساز يطتاى 

Heart rate, heart / min  
104.50 98.10 3.92 0.26 

 )زضجِ ؾاًتی گطاز( زهای ضکتَم

Rectal temperature c. 39.34 39.52 0.009 0.17 

 ًوطُ قَام هسفَع

Fecal score 
2.18 2.11 0.07 0.12 

 

 گیری نتیجه

ًتایج هطتٌَ تِ تطضؾهی اثهطات هکوهل کهطٍم تهط      

ّهای ذهًَی ٍ ؾیؿهتن ایوٌهی     ػولکطز ضقس، فطاؾٌجِ

ّای قیطذَاض ّلكتایي تحت اؾتطؼ گطههایی  گَؾالِ

  ِ ّهای  ًكاى زاز کِ اؾتفازُ اظ هکول کهطٍم زض گَؾهال

قیطذَاض ًتَاًؿت ؾثة تْثَز ػولکطز ضقهس ٍ ضقهس   

ّای قیطذَاض قَز. غلظهت ذهًَی   اؾکلتی زض گَؾالِ

گلَتاتیَى پطاکؿیساظ ٍ رطفیت آًتی اکؿیساًی کهل تها   

ّها افهعایف   لِزض گَؾها  هتیهًَیي -کطٍمههط  هکول 

ّای ذًَی اظ جولِ گلهَکع،  کِ فطاؾٌجِحالییافت زض

گلیؿههطیس، آلثههَهیي، پههطٍت یي کههل،  کلؿههتطٍ ، تههطی

گلَتَلیي، اٍضُ ٍ ؾَپطاکؿیس زؾوَتاظ تا هکول کهطزى  

ّا تحهت تهاثیط قهطاض ًگطفهت. تؼهساز      کطٍم زض گَؾالِ

 ِ ّهای زضیافهت کٌٌهسُ    تٌفؽ ٍ يطتاى قلة زض گَؾهال

وطُ قَام هسفَع ٍ زههای ضکتهَم تحهت    پاییي تَز اها ً

هتیهًَیي  -تَاى کهطٍم  تَُض کلی هی تاثیط قطاض ًگطفتٌس.

ِ   تطای  ضا  ّهای قهیطذَاض  تْثَز ؾیؿهتن ایوٌهی گَؾهال

تَنهههههیِ کهههههطز. تحهههههت تهههههٌف گطههههههایی 
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Abstract
2
 

Background and objectives: Chromium (Cr) plays an important role in ruminant’s 

metabolism. Situations such as accelerating growth, stress and low bioavailability of Cr in 

feedstuffs, result in depletion of chromium stores of body, therefore, metabolic disorders and 

growth retardation occurs. Chromium is an essential element for animals and humans. It acts as 

a cofactor for insulin and it is assumed to be essential for activation of certain enzymes and 

stabilization of proteins and nucleic acids. Therefore, impaired carbohydrate and protein 

metabolism, decreased insulin sensitivity in peripheral tissues and thereby decreased weight 

gain would be expected in Cr-deficient individuals especially under stressful conditions. 

Chromium improves health by reducing free radicals and also stimulates the immune system 

and makes the body more resistant to diseases during stress by lowering blood cortisol levels. 

The aim of this study was to investigate the effects of chromium-methionine on growth 

performance, blood parameters and health of Holstein suckling calves under heat stress. 

 

Material and methods: For this experiment, 30 newly-born Holstein calves (average age 1-8 

days with average weight 39 ± 2 kg) were used in a completely randomized arrangement with 

two treatments and 15 replications. The experimental treatments were: 1) Basal diet without any 

additive (control), 2) Basal diet with 0.05 mg of chromium-methionine. Daily feed intake were 

recorded daily and body weight were recorded at birth days, 30, 60 and 65 breeding periods and 

feed conversion ratio was calculated for each group. The average maximum temperature–

humidity index was 91.2 U, indicating severe environmental heat load. 

 

Results: The results showed that the use of chromium-methionine supplementation in calves 

under heat stress had not a significant effect on feed intake, final weight, daily weight gain, feed 

conversion ratio and skeletal growth during the first, second and entire breeding months. The 

blood concentration of glutathione peroxidase was affected by chromium-methionine 

supplementation, while the blood concentration of glutathione in calves receiving chromium 

supplementation was 57.78 vs. 47.19 u/g (P< 0.04). Respiration rate, breaths/min and heart rate 

in calves receiving chromium were low, so that numerically the number of breaths and heart rate 

in chromium-methionine supplemented calves was 50.50 vs. 54.40 per minute and 10 / 98 were 

in front of 10 / 50 times. Rectal temperature and fecal score were not affected by chromium 

intake in calves.  
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Conclusion: Results of this experiments showed that the use of chromium-methionine in 

suckling calves improved glutathione peroxidase concentration, fecal score and rectal 

temperature but had no effect on growth performance and skeletal size. 

 

Keywords: Growth performance, Chromium-methionine, Blood parameters, Holstein calf 


