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  1چكيده
 شمار به زمين سياره براي ييبلا و تهديد و است بشري جامعه كنوني معضلات از يكي اقليم تغيير 
 گازهاي بعضي و بناكسيدكر دي فزاينده افزايش از ثرأمت هعمد طور به جديد يايهو و آب تغييرات. آيد مي
 هواشناسي آمار سال 50 از اقليمي تغييرات بررسي برايدر اين پژوهش . است اتمسفر در اي گلخانه نادر

 در تغيير ميزان .گرديد استفاده ميلادي 2000 سال پايان تا 1950 سال از اروميه كينوپتيس ايستگاه
 قرار مقايسه مورد ساده خطي گرسيونر روش با يآفتاب ساعات و بارندگي و دما به مربوط متغيرهاي

 درجه 50/0 ميانگين طور هب سالانه 1978-83 يها سال تا حداقل دماي ميانگينكه  داد نشان نتايج. گرفت
داراي روند افزايشي ) 1978-83(هاي  و در طي دوره بعد از سال)  درصد5سطح احتمال  (داشته كاهش
 4/0 دهه هر ازاي به جولاي هاي ماه در فقط نيز حداكثر ايدم. است  درجه بوده1/1طور متوسط  هسالانه ب
 و ) درصد1سطح احتمال  (درجه 6/0 دهه هر ازاي به اكتبر درجه، 5/0 دهه هر ازاي به آگوست درجه،
 طي در بارندگي ميانگين ). درصد5سطح احتمال  (است داشته كاهش درجه 40/0 ميانگين طور هب سالانه

 ساعات تعداد ميانگين اما ،) درصد5سطح احتمال  (نداشته داري معني تغيير قهمنط اين در گذشته سال 50
 مارس ماه در ،يآفتاب ساعت 475/1 دهه هر يازا هب فوريه هاي ماه در درصد 05/0 احتمال سطح در يآفتاب
. تاس يافته افزايش يآفتاب ساعت 54/1 دهه هر ازاي به مي ماه در و يآفتاب ساعت 83/1 دهه هر ازاي به
 منطقه )ترين كم و ترين بيش (دماي افزايش سبب منطقه اين در جهاني اقليم تغيير گفت توان مي كل در

  .است نداشته محسوسي ثيرأت تشعشع و بارندگي روي و شده
  

  اروميه اقليم، تغيير اقليم، :هاي كليدي واژه
                                                 

  nkhaliliaqdam@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
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 مقدمه
ع انقلاب صـنعتي نقـش بـشر در         اقليم كره زمين در طول تاريخ همواره در حال تغيير بوده، با شرو            

هـاي فـسيلي،     علت افزايش مـصرف سـوخت      طور عمده به   هاين امر ب  . تغييرات اقليمي افزايش پيدا كرد    
هـا و مراتـع        تغيير جنگل  ).1999 ،كاتفورس و همكاران   (.باشد ي مي يزا ي و بيابان  يزدا نشيني، جنگل شهر

توجه در سـطح دنيـا در زمينـه تخريـب محـيط           هاي قابل  به اراضي كشاورزي امروزه به يكي از نگراني       
دليل رشـد سـريع     بهاين اواخر). 1999والي و همكاران، (ت اس زيست و تغيير اقليم جهاني تبديل شده   

عباسـي و    حـاج (انـد     شـده  هاي زراعـي تبـديل       و به زمين   ب،ها تخري   جمعيت، مناطق وسيعي از جنگل    
ويژه گرم شدن زمين بـسيار مـورد توجـه قـرار             ي، به هاي اخير تغييرات اقليم    در سال  ).1997همكاران،  

هـاي    افـزايش شـدت بـارش      )GCM2(هاي اقليمـي جهـاني       مدل IPCC1بنا بر گزارش     .است گرفته
تن و همكاران،   قها(دهند   اي را نشان مي    سنگين در اثر گرمايش جهاني ناشي از افزايش گازهاي گلخانه         

 حـدود   2025 تغيير درجه حرارت سالانه براي سـال         متوسط )2004(محلاتي   به عقيده نصيري  ). 1996
شـواهد  . گـراد خواهـد بـود     درجـه سـانتي  35/2 حـدود    2050گراد بوده و براي سال        درجه سانتي  8/1

ها در   هاي بستر بسياري از رودخانه     توجه در روان آب    محكمي در دست است كه نشان از تغييرات قابل        
امـر  ايـن   . علت ارتباط مستقيم آن با گرم شدن جهان دارد         هب  در آفريقا  خصوص به سال گذشته    30طول  

افـزايش   ).1995 ،امسونت( هاي انسان است    از فعاليت  دست آمده   بهاي   هناشي از افزايش گازهاي گلخان    
هـاي اخيـر افـزايش     باشـد در دهـه   هـاي فـسيلي مـي    كربن جو كه ناشي از مـصرف سـوخت     اكسيد دي
اثـرات   اي و كربن و ديگـر گازهـاي گلخانـه   اكـسيد  دي ه مقدارشود ك بيني مي  پيشوتوجهي داشته  قابل

اي در   گازهاي گلخانـه  .  به دو برابر مقدار آن در قبل از انقلاب صنعتي برسد           2030ناشي از آن در سال      
 ،   دهنـد  مقابل نور خورشيد شفاف بوده ولي تشعشع موج بلند تابيده شده از زمين را دوباره برگشت مي                

اكسيدكربن، تغييـرات مهمـي را در درجـه حـرارت            غييري در حجم دي   ت هر گونه    بنابراين واضح است  
روي روند تغييـرات درجـه حـرارت و          ي متعدد هاي  بررسي .)1995 ،ذوالفقاري(كند   اتمسفر ايجاد مي  

هـال و   ،  )2002(كيب و ولك     ، مك )2003(زاده و همكاران     رحيمبارندگي و شناخت اثرات آنها توسط       
 ،)1990 (كـارل و هـيم    ،  )2004(، فرانـك و همكـاران       )2006(، مولا   )1999(مقيمي  ،  )1993( سارينجه

ابراهيمي و همكـاران    ،  )2007(، كتيرائي و همكاران     )2008(، سلطاني و سلطاني     )1993(كوكلا و كارل    
و  تـائو  ،)1991(فـروغ   فرشـي ، )2007 (اقدم و همكـاران  خليلي ،)2005(، عباسپور و همكاران     )2005(

                                                 
1- Inter-Governmental Panel on Climate Change 
2- Global Climate Models 
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 از  .اسـت   انجـام شـده     و ايـران   در مناطق مختلف دنيا   ) 2005( و جهانبخش و ترابي      )2006( همكاران
 تـاكنون مطالعـات     گردد و  داري كشور محسوب مي    هاي كشاورزي و باغ     اروميه يكي از قطب    كه آنجايي

 مطالعـه رونـد تغييـرات       پـژوهش  هـدف اصـلي ايـن        ،صـورت نگرفتـه بـود     اين ناحيـه     مشابهي براي 
 . در اين منطقه بوده استمتغيرهاي دما، بارندگي و ساعات آفتابي) المدت طويل(
  

  ها مواد و روش
سـاله يعنـي از      50براي بررسي تغييرات اقليم در اروميه آمار ماهانه هواشناسي مربـوط بـه يـك دوره                 

 دقيقـه و    32  درجـه و   37 ايستگاه هواشناسي اروميه غرب با عرض جغرافيـايي          2000 تا پايان سال     1950
ايـن آمـار شـامل    .  گردآوري شد متري ازسطح دريا9/1315 دقيقه و ارتفاع  5  درجه و  45 جغرافيايي   طول
 ،)SAS1) SAS، 1989 برنامهبا استفاده از     . دما، تعداد ساعات آفتابي و بارندگي بود       ترين  بيش و   ترين  كم

 و دمـا  ،يآفتـاب  سـاعات  دتعـدا  متغيرهـاي  در تغييـر  ميـزان  و سپس    ،ها انجام  ابتدا آزمون نرمال بودن داده    
 حـداكثر  ميـانگين ) 2 ،يآفتاب ساعات تعداد ميانگين) 1: از بودند عبارت متغيرها اين. شد محاسبه بارندگي

  و گـراد  سـانتي  درجـه  حسب بر روزانه دماي حداقل ميانگين) 3 ،گراد سانتي درجه حسب بر روزانه دماي
 جداگانـه  طـور  بـه  سـال  و ماه هر براي برده نام يرهايمتغ در تغيير ميزان. متر ميلي برحسب بارندكي كل) 4

 بـود   Y=a+bxاستفاده مورد رگرسيون مدل .شد استفاده رگرسيون تجزيه از منظور ينه اب. گرديد تعيين
 يـن ترتيـب  ه اب. ندباش مي سال x شيب خط رگرسيون و bعرض از مبداء،  a  متغير مورد نظر، Yكه درآن   

ازاي هـر سـال      ون، شدت و جهت تغيير در متغيـر مـورد نظـر را بـه               يعني شيب خط رگرسي    b ضريب   كه
دار   آن جهـت آزمـون معنـي       داري سطح معنـي   و از     به بعد را نشان خواهد داد      1950گذشت زمان از سال     

 از   آنها ترايي روند تغ  ي كه يبراي متغيرها  .است بودن يا نبودن اين تغييرات نسبت به صفر بهره گرفته شده          
و با كمك   اين تابع درجه دوم      گيري از  با مشتق كرد،    مي پيروي )Quadratic(رگرسيون  درجه دوم   رابطه  
 با استفاده از مـدل رگرسـيون سـاده    ، بازه زماني چرخش متغير محاسبه و Q-Baisic وSAS هاي برنامه

  .دست آمد هرات در قبل و بعد از زمان چرخش بيخطي نحوه تغي
  

  نتايج و بحث
 سـال   50 در طـول      سـالانه   و جمـع بارنـدگي     يليانه تعداد ساعات آفتـاب    شيب تغييرات ميانگين سا   

 سـال گذشـته تغييـر    50 عبـارتي طـي   بـه . )1 جدول( دار نيست  معنيدرصد 5گذشته در سطح احتمال  
                                                 
1- Statistical Analysis System 
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 مـشاهده   بـالا هـاي   ر بررسي مقـادير ماهيانـه متغير      د .است داري در متغيرهاي ذكر شده رخ نداده       معني
 سطح درداري  مارس و آوريل افزايش معني ،فوريههاي  يده به زمين در ماه  شود كه ميزان تشعشع رس     مي

 دهـه  در مـاه  در يآفتاب ساعت 54/1 و   83/1 ،475/1 ترتيب به سال هر ازاي به و داشته درصد 5 احتمال
 ـ(چه تبخير از سطح زمين        چنان ، گزارش شده  .است بوده افزايش ) علـت تشعـشع خورشـيدي زيـاد        هب

هال و   (آشكار خواهد شد  توجهي در ميزان بارندگي       حذف گردد، روند نزولي قابل      كاهش و يا   تشد به
ثير بر درجه حـرارت     أهمچنين نشان داده شده كه افزايش تشعشعات خورشيدي با ت         ). 1993 ،سارينجه

 هـاي فـصلي شـود       وسيع شدن دامنه نوسان درجه حـرارت       سببتواند   مي بردن ميزان آن،   جهاني و بالا  
 ـدهـد كـه    نـشان مـي  اقلدماي حد نتايج بررسي   ).2004 ،يمحلات نصيري( در مـاه  ) 1978-83(ا دوره  ت

 4/0ازاي هـر سـال       ، ژوئن، اكتبر به   )1 شكل (هاي آوريل، جولاي    درجه، ماه  6/0ازاي هر سال     مارس به 
، مـاه   )2 شـكل (درجـه    5/0ازاي هـر سـال        درجه، ماه آگوست بـه     52/0ازاي هر سال     درجه، ماه مي به   

 5سـطح احتمـال   ( درجـه كـاهش   23/0ازاي هر سال      درجه و ماه نوامبر به     7/0ازاي هر سال     ر به سپتامب
به بعـد  ) 1978-83( نشان داد كه از دوره  همچنينتغييرات شيب دما    بررسي  نتايج   .ستا داشته) درصد

 4/1 هـه د هـر  يازا بـه  هاي ژوئـن  كه ماه طوري هب. است ميانگين دماي حداقل داراي روند افزايشي بوده   
 درجـه  هر يازا به سپتامبر درجه، 5/1 دهه هر يازا به آگوست درجه، 1/1 دهه هر يازا به يجولا درجه،

 5/1ازاي هـر دهـه        بـه  دسـامبر و   )درصد 1ح احتمال   طس ( درجه 1/1طور متوسط    هسالانه ب  درجه، 9/0
 ).2 جدول (اند داشته افزايش ) درصد5ح احتمال طس (درجه

، در مـاه    )3 شـكل  ( درجه 4/0 دههازاي هر     در ماه جولاي به    نيز نشان داد كه     دماي حداكثر  بررسي
 كاهش يافتـه  دماي حداكثر    درجه   6/0 دههازاي هر    در ماه اكتبر به     درجه و  5/0 دههازاي هر    آگوست به 

 ـ3/0 ماه ژوئن در اين كاهش   ي از طرف  .) درصد 1سطح احتمال    (است و  )4 شـكل  (دهـه ازاي  ه درجه ب
عباسـپور و    .)1 جـدول  (اسـت  بـوده   درصد 5 ل درجه در سطح احتما    04/0سالانه   حداكثردماي  براي  

 انـرژي و    رغم افزايش ميـزان     به  به اين نتيجه رسيدند كه     در مطالعه روند تغييرات دما    ) 2005(همكاران  
نندج، عباس، س ـ ري مانند اردبيل، اروميه، بنـد     يدر شهرها اي و انتظار افزايش دما،       گازهاي گلخانه  انتشار

 عـواملي ماننـد رطوبـت نـسبي و      كه دليـل آن را    . است وقوع پيوسته  هروند كاهشي دما ب    قزوين و غيره  
رسد اثر سرمايشي مقدار ابرنـاكي بيـشتر از اثـر گرمايـشي آن باشـد                 نظر مي  هب. اند ميزان ابرناكي دانسته  

 مقادير دماهاي حداقل در     نيز نشان دادند كه    )2005 (جهانبخش و ترابي  ). 2005 ،عباسپور و همكاران  (
ي و خشك و گرم ساحلي تغييرات       يخشك گرم، خشك و گرم صحرا       ساله در مناطق نيمه    30دوره   يك

ب و منـاطق بـا آب و هـواي    كه منطقه معتدل خزري و خزري بسيار مرطو است در حالي مهمي نداشته 
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 دچار  1990 تا اواسط    1960  از لحاظ حداقل دما از اواخر دهه        سرد كوهستاني  تا حدودي اي و    مديترانه
 29/0دار حـدود      متعدد ديگري نيز در ارتبـاط بـا افـزايش معنـي            هاي  بررسي. اند تغييرات شديدي بوده  

، افزايش دماي حداقل كشورهاي آمريكـا،       )2008 سلطاني و سلطاني،   (در بجنورد ازاي هر دهه     هدرجه ب 
قـاي جنـوبي و تعـدادي از        ينلاند، پاكـستان، آفر   اپن، دانمارك، ف  ژچين، روسيه، استراليا، سودان،      كانادا،

هـاي جـولاي، آگوسـت و سـپتامبر در      ، افـزايش دمـاي مـاه   )1993 كوكلا و كارل،(كشورهاي اروپائي   
هـا   ر ايـستگاه  بيـشت  در، افـزايش دمـاي حـداقل        )2006مولا،   (1960-2000هاي   كامرون در خلال سال   

و افزايش دماي حداقل حدود     ) 2003همكاران،  زاده و    رحيم(خصوص در اصفهان و جهش دماي آن         به
  .است  صورت گرفته)1991فروغ،  فرشي (يازاي هر دهه در آذربايجان شرق ه ب8/1

  

y  = 0.0037x2 - 14.525x + 14414
R2 = 0.5416
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  .جولاي در اروميه  دما در ماهترين كم تغيير -1 شكل
  

y  = 0.0036x2 - 14.32x + 14193
R2 = 0.4822
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 .آگوست در اروميهدر ماه  دما ترين كمتغيير  -2 شكل
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y = -0.0395x + 109.2
R2 = 0.1774
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 . ماه جولاي در اروميه درترين بيشتغيير  -3 شكل
  

y = -0.0294x + 85.569
R2 = 0.0799

15

20

25

30

35

40

1940 1960 1980 2000 2020  
  سال ميلادي                                                           

  

  . در اروميهژوئندر ماه  ترين بيشتغيير  -4 شكل
  

دهد كه روند تغييرات بارش در منطقه در اين دوره   از مطالعه بارندگي نشان ميدست آمده هنتايج ب
ارندگي  به بعد كل ب1950از سال كه  طوري هب است داري نداشته  معنيتغييرزماني از لحاظ آماري 

متر و در ماه آوريل  ميلي 4ازاي هر دهه  به )=08/0P(سالانه تغيير محسوسي نداشته ولي در ماه فوريه 
)08/0P= (صورتي بوده  هاما نحوه بروز اين تغييرات ب .دهد مي متر كاهش نشان ميلي 6دهه  ازاي هر به

اقدم  خليلي(كند  يروي مي ساله پ11 و 6هاي بازگشت   دوره درسالي كه از يك سيكل بازگشت خشك
 دريافتند كه مجموع باران و برف در در مطالعه خود) 1999(كاتفورس و همكاران  ).2007و همكاران، 

 مقيمي .است  كانادا كاهش يافتهزاري منطقه چمنطي زمستان و بهار و همچنين بارش سالانه در 
ران و با استفاده از ميانگين  سال در ته30ضريب همبستگي رطوبت نسبي و بارش طي نيز ) 1999(
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به اين نتيجه رسيدند كه روند ) 2008( سلطاني و سلطاني .است اعلام كرده بسيار ضعيف راسالانه 
 مطالعه .ست دار نبوده معني) 1977-2004(و در بجنورد ) 1951-2000(تغيرات بارندگي در مشهد 

 30هاي حاشيه كوير در طول   ايستگاهش دراريرات بينيز نشان داد كه تغ) 2005(بخش و ترابي  جهان
دهنده   و اين امر نشانهداري بود  داراي تغييرات معني1990 تا 1960سال آماري از اواخر دهه 

بودن ندار   معنينيز بر) 1990(كارل و هيم . حساسيت بيشتر مناطق خشك داخلي به بارش است
ط فرانك و  ديگري نيز توسهاي مطالعه. اند  تاكيد كرده1989-1895تغييرات بارندگي در بازه زماني 

  .ست اشر شدهتمن بارندگي درباره) 2004(همكاران 
 شود  ساله وضعيت تغيير اقليم اروميه مشاهده مي50در مجموع آنچه كه از بررسي آماري 

 ديده ياد شدهباشد ولي جهش دما در دوره  دهنده عدم تغيير بارندگي و تشعشع در اين منطقه مي نشان
حالت كلي دما در اين منطقه داراي  در. است) 1978-83(هاي  د كه مربوط به قبل و بعد از سالشو مي

شود كه بعد   معلوم مي)1978-83(هاي   قبل و بعد از سال اما با تقسيم آن به دو دورهبودهروند نزولي 
ان توسعه تو از اين دوره هر دو دماي حداكثر و حداقل در حال افزايش هستند كه دليل آن را مي

هاي فسيلي،   آن افزايش مصرف سوخت دنبال، مهاجرت به شهرها و افزايش جمعيت و بهها كارخانه
ل حمل و نقل شهري دانست كه ياي و افزايش وسا افزايش منابع حرارتي افزايش توليد گازهاي گلخانه

رد بالا نقش ويژه كوهستاني بودن منطقه و محصور نگه داشتن گرماي ايجاد شده ناشي از موا هب
  : اند  نيز دلايل افزايش دما را چنين بيان كرده)1993 ( و كارللاكه كوك همچنان. ي دارديسزا هب

آبياري ) 4 ،ييل نقليه هوايبخار و دود وسا) 3 ،هاي شهري هيز ناشي از فعاليت) 2 ،افزايش ابرناكي) 1
هاي  رماي ناشي از فعاليتگ )6اي و  گازهاي گلخانه) 5 ،)گرم نگه داشتن زمين در شب(مزارع 

هاي ديگر  شود اين بررسي در مورد ساير شهرهاي استان و استان ميپيشنهاد  در نهايت. شهرنشيني
خصوص  هب .دست آيد هعمل آيد تا درك بهتري از وضعيت تغيير اقليم كشور و مناطق مختلف آن ب هب

تواند در شناخت چگونگي   مشابه مييباً تقراين بررسي براي استان آذربايجان شرقي و كردستان با اقليم
نجا آهاي تكميلي تغيير اقليم در منطقه از  نياز به بررسي .تغييرات اقليمي در منطقه كمك شاياني نمايد

هاي  دهه ويژه ميزان تغييرات آن در هخصوص بارندگي و ب هشود كه تغيير در وضعيت اقليمي ب ناشي مي
. استبسيار  اهميت دارايدليل كشاورزي بودن منطقه  هوايل بهار بز، اواخر زمستان و ايي اواسط پااول

چه اين   چنانبنابراين ،دهد كه اقليم منطقه در حال تغيير و گذر نبوده روند تغييرات بارندگي نشان مي
كشت محصولات زمستانه همانند گندم و   در مورددباي  ،هاي بيشتر به اثبات برسد موضوع در بررسي

  .ديشيده شوداي ان جو چاره
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، بارندگي  )گراد در دهه   درجه سانتي  (ترين  بيش و   ترين  كمميانگين دماي   ) b شيب خط رگرسيون،  ( تغيير سالانه    -1 جدول
 .در دوره آماري مورد بررسي در اروميه) ساعت در ماه در دهه(ساعات آفتابي  و تعداد) متر در دهه ميلي(

 عداد ساعات آفتابيت  بارندگي   دماترين كم  دما ترين بيش
 شيب ماه

سطح 
 شيب  احتمال

سطح 
 شيب  احتمال

سطح 
 شيب  احتمال

سطح 
 احتمال

 0809/0 21/13  3812/0 -67/1  4251/0 -26/0  7007/0 -22/1 ژانويه
 0223/0* 75/14  0623/0 -97/3  3098/0 -32/0  4097/0 -26/0 فوريه
 023/0* 2/18  2877/0 -59/3  0041/0** -56/0  0546/0 -46/0 مارس
 0152/0* 43/15  0666/0 -94/5  0027/0** -41/0  9411/0 -01/0 آوريل
 1137/0 12/11  8367/0 -76/0  0001/0** -51/0  0530/0 -37/0 مي
 9043/0 -52/0  2042/0 -89/1  0023/0** -39/0  049/0* -29/0 ژوئن
 9004/0 32/0  7760/0 33/0  0036/0** -33/0  0024/0** -38/0 جولاي
 5764/0 88/1  7281/0 14/0  0001/0** -52/0  001/0** -46/0 آگوست
 2675/0 74/3  4018/0 -74/0  0001/0** -70/0  0005/0** -47/0 سپتامبر
 4315/0 60/6  8606/0 49/0  0001/0** -60/0  0023/0** -56/0 اكتبر
 7843/0 67/1  8418/0 68/0  0167/0* -39/0  3317/0 -21/0 نوامبر
 2049/0 59/7  9975/0 03/0  3127/0 -23/0  8062/0 -07/0 دسامبر
 0713/0 59/7  1844/0 -13/1  0003/0* -48/0  01/0* -35/0 سالانه

  .باشد مي درصد 1 درصد و 5بودن در سطح احتمال دار  معنيترتيب   به** و *
  

هاي بعد   براي سال)گراد در دهه درجه سانتي (ترين كمماي ميانگين د) b، شيب خط رگرسيون( تغيير سالانه -2 جدول
  . در دوره آماري مورد بررسي در اروميه1978-83از 

 سطح احتمال شيب ماه
 0697/0 49/2 ژانويه
 2191/0 52/1 فوريه
 3789/0 63/0 مارس
 3820/0 52/0 آوريل
 0827/0 83/0 مي
 0016/0** 37/1 ژوئن
 0106/0* 15/1 جولاي

 0008/0** 49/1 ستآگو
 0174/0* 91/0 سپتامبر
 1071/0 85/0 اكتبر
 7054/0 -18/0 نوامبر
 03559/0* 49/1 دسامبر
 001/0* 09/1 سالانه

  .باشد مي درصد 1 درصد و 5بودن در سطح احتمال دار  معنيترتيب   به** و *
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Abstract1 
Climate change is one of the modern problems for human beings. It is a disaster for the 

earth.  The recent climate changes are mostly influenced by increase in amount of CO2 and 
some greenhouse gases in atmosphere. To consider the climate change, data of 
meteorological station (synoptic) in Urmia from 1950-2000 has been used. The amount of 
changes in parameters related to temperature, precipitation and number of sunny hours has 
been compared through linear regression. The results showed that maximum average 
temperature within last fifty years has not been uniformly increased (P=0.05). However, 
minimum average temperature decreased until 1978-83 in each decade during the following 
months like: March and October (0/6ºC), June, April and November (0/4ºC), May and 
August (0.5ºC), July (0.3ºC), September (0.7ºC). There has been (0.5ºC) increase annually. 
The minimum average temperature increased within 1978-83 as the following: June 
(1.4ºC), July (1.1ºC), August (1.5ºC), September (0.9ºC) and December (1.5ºC). Therefore, 
there has been (1.1ºC) annual increase. Maximum temperature decreased in each decade as 
the following: July (0.4ºC), August (0.5ºC) and October (0.6ºC). There has been a decrease 
of (0.4ºC) annually. Average amount of rainfall was not significant during last 50 years. 
Average numbers of sunny hours in each decade increased as February (1.475 hour), March 
(1.83 hour) and May (1.54 hour). Consequently, It is said that universal climate change in 
this region resulted in temperature decrease and did not have any effect on rainfall and 
numbers of sunny hours. 
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