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Background and objectives: The first issue in preparing the ration is to 
choose raw materials with easy access, cheap price, and nutritional value to 
meet the recommended nutritional needs of each type of livestock. Barley 
is commonly used in sheep feed as the only source of starch. However, the 
rapid fermentation of barley grains in the rumen may lead to increased 
digestive problems such as ruminal acidosis, resulting in reduced livestock 
performance. In general, slower fermentation of corn starch in the rumen 
maintains the pH of the rumen, thus reducing the risk of acidosis and 
increasing the passage of starch into the small intestine. Barley kernels are 
surrounded by a fibrous shell that has low digestibility. Unlike corn 
kernels, which are well crushed by chewing, barley grains are resistant to 
this action, and if whole grains are used in animal feed, a significant 
amount of them will be excreted in the feces. The process of adding steam 
to the food mixture is called conditioning. To increase the humidity and 
temperature of the mesh, the food mixture is exposed to saturated vapor so 
that it will eventually cause starch gelatination and the activity of other 
bonding agents in the feed. The objectives of the study were to determine 
the effect of conditioning of dietary concentrate and the effect of grain type 
used in the concentrate and the interaction of conditioning and grain type 
on yield, nutrient digestibility, and ruminal and blood parameters of 
fattening lambs. 
 
Materials and methods: In order to investigate the effect of concentrate 
level, and type of dietary grain on performance, nutrient digestibility, ruminal 
and blood parameters on 20 male Dalaq lambs with an average live weight of 
31 ± 0.50 kg and Age 4-5 months was done in a completely randomized 
design with 2 2 2 factorial arrangement with two processing methods (with 
and without conditioning) and two types of grains (barley grain and corn 
grain). Experimental treatments included 1- Concentrate without 
conditioning and barley grain, 2- Concentrate with conditioning and barley 
grain, 3- Concentrate without conditioning and corn grain, 4- Concentrate 
with conditioning and corn grain. Each treatment was assigned 5 replications 
and in total, 20 lambs were tested for 98 days. The duration of the 
experiment included 14 days of adaptation period and 84 days of the 
experimental period. Weighing with digital scales was performed every two 
weeks to assess changes in body weight of animals. To evaluate ruminal 
parameters, ruminal fluid sampling was performed on day 84, four hours 
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after morning feeding by esophageal catheter to measure ruminal pH and 
ruminal urea nitrogen parameters. To determine blood parameters including 
cholesterol, triglyceride, total protein, urea nitrogen, and blood glucose, 
samples were taken from cattle on the last day of the vascular and cervical 
period of lambs. The acid-insoluble ash method was used to measure the 
digestibility of dry matter, organic matter, and crude protein. For this 
purpose, stool samples were taken from all animals in the last three days of 
the experiment. Daily feed intake was recorded during the experiment. To 
calculate feed intake, the previous day's feed residue was collected and 
weighed daily. 
 
Results: There was no significant difference between treatments in the 
type of processing for performance (growth, daily weight gain, feed intake, 
and feed conversion ratio) for the whole period (P>0.05). There was no 
difference in the digestibility of dry matter, organic matter, and protein 
between treatments. In the digestibility of ethereal extract, the concentrate 
containing barley grain had a better performance than concentrate 
containing corn grain (P<0.05). No difference was observed between 
treatments in ammonia nitrogen concentration and pH (P>0.05). There was 
no difference between treatments in blood parameters (P>0.05). In the 
amount of nitrogen in blood urea, the concentrate treatment without 
conditioning had a higher number than the conditioning treatment 
(P<0.05). 
 
Conclusion: In general, the results obtained from this experiment showed 
that the traits measured on performance, blood parameters and rumen 
parameters had no significant difference between conditioning and without 
conditioning, but the concentrate with conditioning and conditioned corn 
had a better feed conversion. 
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تاثیرکاندیشنینگ کنسانتره و نوع غله جیره بر عملکرد، قابلیت هضم موادمغذي، 
  هاي پرواري نژاد دالاقاي و خونی بره ي شکمبهپارامترها

 3تقی قورچی ،*2عبدالحکیم توغدري ،1جواد زارعی
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 چکیده اطلاعات مقاله
 نوع مقاله: 

پژوهشی - مقاله کامل علمی  

25/3/1400: دریافت تاریخ
30/3/1401: رایشوی تاریخ
1/4/1401: پذیرش تاریخ  

  هاي کلیدي: واژه
جو دانه  
ذرت دانه  

 و اي شکمبه هاي فراسنجه
 خونی
مغذي مواد هضم قابلیت  

 کاندیشنینگ

دسترسی آسـان ، قیمـت    تیباقابلاولین مسئله در تهیه جیره، انتخاب مواد اولیه  سابقه و هدف:
باشد. جو  هر نوع دام می شده هیتوصاحتیاجات غذایی  نیتأمارزان و داراي ارزش خوراکی براي 

گیـرد.  قرار مـی  مورداستفادهعنوان تنها منبع نشاسته رواري، بهپ اي رایج در تغذیه گوسفنداندانه
اما با توجه به تخمیر سریع دانه جو در شکمبه که ممکـن اسـت منجـر بـه افـزایش مشـکلات       

یجه افت عملکرد دام، را در پـی خواهـد داشـت.    اي شود و در نتگوارشی مانند اسیدوز شکمبه
حفظ شـود و  شکمبه  pHشود که تر نشاسته ذرت در شکمبه باعث میتخمیر آهسته یطورکل به

و باعث بالا بردن عبور نشاسته بـه روده کوچـک   یابد در نتیجه احتمال بروز اسیدوز کاهش می
قابلیت هضم پایینی دارد. برخلاف  است که شده احاطهدانه جو توسط یک پوسته الیافی  .شود یم

شود، دانه جو نسبت به این عمل مقاوم خوبی تحت تأثیر عمل جویدن خرد میدانه ذرت که به
از آن از طریق مـدفوع   یتوجه قابلها استفاده شود، مقدار بوده و اگر دانه کامل آن در تغذیه دام

 .شـود مـی  هنامید کاندیشنینگ نـوان ع به راكخو طمخلو به ربخا ودنفزا یندآفردفع خواهد شد. 
ــی ارقر عشباا ربخا ضمعردر  راكخو طمخلو ،مش يماو د طوبتر یشافزا جهت  دگیرنـــمـ

در  دموجو هکنند باند ملاعو سایر فعالیتو  نشاسته نلاتیناسیوژ موجب نهایتدر  کـه  يطـور  به
نوع غله  ریتأثو  هکاندیشنینگ کنسانتره جیر ریتأثشامل تعیین  اهداف تحقیق  .شد هداخو راكخو

 مـواد  هضـم  در کنسانتره و اثر متقابل کاندیشنیگ و نوع غله بر عملکـرد، قابلیـت   مورداستفاده
  پرواري نژاد دالاق بودند. هايبره خونی و ايشکمبه هايفراسنجه و مغذي

بلیت منظور بررسی تاثیرکاندیشنینگ کنسانتره و نوع غله جیره بر عملکرد، قابه  ها:مواد و روش
بره نر نـژاد دالاق بـا    رأس 20اي و خونی بر روي تعدادهاي شکمبه، فراسنجهيمواد مغذهضم 

تصـادفی بـا آرایـش     کاملاًطرح در قالب ماه  5-4کیلوگرم و سن  31±50/0میانگین وزن زنده 
با دو روش فرآوري (با و بدون کاندیشنیگ) و دو نوع غله (دانه جو و دانه ذرت)  2×2فاکتوریل

کنسـانتره بـا    -2کنسانتره بدون کاندیشنیگ و غله جو،  -1جام شد. تیمارهاي آزمایشی شامل ان
کنسانتره با کاندیشنیگ  -4کنسانتره بدون کاندیشنیگ و غله ذرت،   -3کاندیشنیگ و غله جو، 
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 98 مدت به بره رأس 20 کل، در تکرار اختصاص داده شد و 5و غله ذرت بودند . به هر تیمار 
روز دوره  84و  یريروز دوره عادت پذ14گرفتند. طول آزمایش شامل  قرار آزمایش دمور روز
کشی با تـرازو دیجیتـالی   ها هر دو هفته وزنبود. جهت ارزیابی تغییرات وزن بدن دام یشیآزما

آزمـایش   84گیري از مایع شکمبه در روز اي نمونهانجام شد. جهت ارزیابی پارامترهاي شکمبه
شکمبه  pHپارامترهاي  ووسیله سوند مري انجام شد دهی صبح به  از خوراك چهار ساعت بعد

هـاي خـونی شـامل کلسـترول،     شد. بـراي تعیـین فراسـنجه    يریگ اندازهاي شکمبه و ازت اوره
ها در روز آخـر دوره  گیري از دامخون، نمونه گلوکزاي و  گلیسرید، پروتئین کل، ازت اوره تري

آلـی،  ، مـاده مـاده خشـک  هضـم  گیري قابلیـت  انجام شد. براي اندازه هااز رگ وداج گردنی بره
از  يبردار نمونهشد. براي این منظور خام از روش خاکستر غیر محلول در اسید استفاده  پروتئین

ها انجام گرفت. در طول آزمایش میـزان خـوراك   مدفوع در سه روز آخر آزمایش از تمامی دام
 صورت بهخوراك روز قبل  ي مانده یباقمحاسبه مصرف خوراك، مصرفی روزانه ثبت شد. براي 

  آوري و توزین گردید. روزانه جمع
  

بین تیمارها در نوع فرآوري براي عملکرد (رشد، افزایش وزن روزانه، مصرف خوراك، ها: یافته
). قابلیت هضم ماده <05/0Pداري مشاهده نشد (کل دوره اختلاف معنی ضریب تبدیل خوراك)

ها اختلاف مشاهده نشد. قابلیت هضـم عصـاره اتـري    ماده آلی و پروتئین در بین تیمارخشک، 
 ).P>05/0کنسانتره حاوي دانه جو عملکرد بهتري نسبت به کنسانتره حاوي دانه ذرت داشت (

). بین تیمارها <05/0Pاختلافی مشاهده نشد ( pHا در غلظت نیتروژن آمونیاکی و ـارهـبین تیم
اي خون تیمار  تروژن اورهـنی ). مقدار<05/0P( نگردیدونی اختلاف مشاهده ـخ هايدر فراسنجه

  ).P>05/0کنسانتره بدون کاندیشنینگ عدد بیشتري نسبت به تیمار با کاندیشنینگ داشت (
  

گیري شده در صفات اندازهاز این آزمایش نشان داد که  آمده دست بهنتایج طور کلی، به گیري:نتیجه
و  کاندیشـنینگ داري بین اي اختلاف معنیهاي شکمبههاي خونی و فراسنجهجهعملکرد، فراسن

 شده ضـریب تبـدیل   کاندیشنینو ذرت  کاندیشنینگکنسانتره با  امانداشتند،  کاندیشنینگبدون 
  بهتري را نشان داد.  غذایی

 هضـم  قابلیـت  عملکرد، بر جیره غله وعن و کنسانتره تاثیرکاندیشنینگ ).1401. (، ت.، قورچیعتوغدري، زارعی، ج.،  :استناد
  . 63-78)، 2( 10،پژوهش در نشخوارکنندگاندالاق.  نژاد پرواري هاي بره خونی و اي شکمبه پارامترهاي موادمغذي،

  
                                                                        DOI: 10.22069/ejrr.2022.19237.1799 

                   نویسندگان. ©                  گرگان یعیو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورزناشر:               
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  مقدمه
هـاي خـوراك را هزینـه    از هزینه توجه قابلبخش 

دهد. که بستگی به نـوع  فرآوري به خود اختصاص می
فرآینــد آن دارد کــه شــامل دریافــت مــواد خــوراکی، 

کردن، پلت کردن و مخلوط ، يدبن درجهآسیاب کردن، 
ترین روش فـرآوري  باشد. معمول تحویل آن به دام می

 ابیآس ـباشد. میآن غلات شامل کاهش اندازه ذرات 
غلات به دانه هاي فرآوري  ترین روشاز معمول کردن

 تعـداد  افزایش باعث مواد، اندازه د. کاهشروشمار می
 يهـا بخش دلیل نیبه هم و شده تماس سطح و ذرات

ــادي ــه از زی ــروتئین( دان ــ و پ ــترس در) هـنشاست  دس
 این روش فـرآوري . گیرندمی قرار گوارشی هاي آنزیم

 دســتگاه در مغـذي  مـواد  جـذب  بـر بـالابردن   عـلاوه 
 ماننــد فیزیکــی خصوصــیات بهبــود باعــث گــوارش،

 شـود  مـی  بهتر مـواد  انتقال و جابجایی کردن، مخلوط
 پلت تولید یندآفر با طتبادر ار نلاتیناسیوژکلمه  .)22(

ــار  ،بالا کیفیت با يهاتپل تولیدو  ــه کـ ــی بـ . رود مـ
 ریناپــذ برگشــت يهــاشکنوابه  نشاسته نلاتیناسیوژ

 يهالنواگر کریستاله يفضادر  طبیعی ثانویه يهاپیوند
، شـده   انجـام  تمطالعا در طـی  شود.گفته می ،نشاسته

ــگرم تحت شکستگی ینا  بالا طوبتو ر اوممد ياــــ
 یتهزیسکوو یشافزا به منجر کـه  يطور هب فتدامی قتفاا

بـه  . شـود می نشاستههاي لنواگر )آب ب(جذ رمتوو 
 نشد لاتینهژ ايبر ماو د طوبتر دجوو دلیـــل نیهمـ ـ

ــا لنواگر ــددر . ستا ورينشاسته ضر يهـــ  فراینـــ
 نمخز یکدر  لیامتو رطوبه راكخو ،ندیشنینگکا يپر
ــباع،  ربخااز  دهستفاا با ،میکسر یا  مگرو  بمرطواشــ

 راكخو طمخلو به ربخا ودنفزا یندآ). فر13( دشـو می
ــه ــوان ب  "ربخا کاندیشنینگ" یا "کاندیشنینگ يپر" عن

 یشافزا جهت ،یندآفر ینا لطودر  .شـــودمـــی هنامید
 ضرـمعدر  راكوـخ طلوـمخ ،مش ياـمو د طوبتر

 ـدرنها که   یرطوبـه  دگیـر  مـی  اررـ ـق عاـ ـشبا راـبخ  تی
ــفعو  نشاسته نلاتیناسیوژ موجب  ملاعو سایر الیتـــ

ــخدر  دموجو هکنند باند ــخ راكوـ کیفیت  هد شد.اوـ

 ر،بخا فیتـ ـکی راك،وـخذرات  ازهدـنا به کاندیشنینگ
 مهنگا راكخو لیهاو يماد ط،مخلو لیهاو طوبتر انمیز

 بخش نـ ـیدر ا رياـماندگ ناـمو ز کاندیشنر بهورود 
کـــردن توســـط ). عمـــل کاندیشـــن 4( دارد بستگی

شـود. کاندیشـنر   انجـام مـی   اندیشـنر دستگاهی بنام ک
یک استوانه فلـزي اسـت کـه داخـل آن و در      درواقع

امتداد استوانه در وسط یک محور چرخشی یا شـافت  
 ـ   شـده  نصـب دال ـقرار دارد. در روي محور تعـدادي پ

ه از ـاست. با چرخش و انتقال خوراك در طول استوان
هایی که داراي شیر کنترل است بخار بـا فشـار   دریچه

گردد. در این حالت دمـا و رطوبـت   وارد کاندیشنر می
هـاي  مواد خوراکی در کاندیشـنر بـالا رفتـه و فرآینـد    

گردد. بهترین زمان بر روي خوراك اعمال می موردنظر
دقیقـه   4کاندیشن  لهیوس بهبراي از بین بردن سالمونلا 

 .گـراد اسـت   درجه سـانتی  85زمان ماندگاري با دماي 
کاندیشن کردن  -1کردن خوراك:  مزایاي کاندیشنینگ

 -2. دهـد با بخار قوام و پایداري پلت را افـزایش مـی  
اي در خوراك بـا حـرارت از بـین    ترکیبات ضد تغذیه

هاي موجود احتمـالی را از   میکروارگانیسم -3 رود.می
باعث بهبود قابلیت هضم مـواد مغـذي   -4برد. بین می
لاتینه شدن فرآیند حرارتی و ژ لیبه دلنشاسته  ازجمله
انرژي و تولید پـروتئین،   نیتأمبراي ). 13شود (آن می

مورد نیـاز اسـت.    قابلیت دسترسی نشاسته و هضم آن
ــوپکتین     ــوز و آمیل ــکل آمیل ــه دو ش ــته ذرت ب نشاس

گلـوکز هسـتند.    هامولکول از متشکل دو هر است.که
، در اسـت  یخط ـآمیلوز به حالت یک زنجیره مستقیم 

دار اسـت کـه   به شـکل شـاخه  که آمیلوپکتین  صورتی
هـاي  شود که گلوکز بیشتر در تماس با آنزیمباعث می

هاي فرآوري غلات بـر  ). روش7هضمی قرار بگیرد (
باشـد. در برخـی   مـی  رگـذار یتأثمصرف ماده خشـک  

 طـور  بـه هضـم و مصـرف خـوراك     مطالعات، قابلیت
ــی ــت معن ــأثدار تح ــیمیایی   ریت ــی و ش ــکل فیزیک ش
ت و همچنـین گونـه حیـوان    هاي مختلف غـلا  واریته

 میـر تخ يبالا سرعت. )25 و 18 ،16است ( قرارگرفته
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به در مقایسه با ذرت و کاهش شدید دانه جو در شکم
pH      بروز مشکلاتی ماننـد نفـخ و اسـیدوز، لـنگش و

دهـد. تخمیـر سـریع    هاي کبدي را افـزایش مـی  آبسه
نشاسته در شـکمبه باعـث افـزایش اسـیدیته شـکمبه      

هـاي  آن کاهش جمعیت بـاکتري  سبب بهگردد که  می
 ـتجز ). 35و  32 ،17( فیبــر را بـه دنبــال دارد  کننـده  هی

درصـد از   90تا  80ها نشان داده است که بین بررسی
شود ولی ایـن میـزان   نشاسته جو در شکمبه تجزیه می

 ـ19درصد اسـت (  70تا  55براي ذرت بین  طـور   ه). ب
جـو  نسبی مقدار بیشتري از نشاسـته ذرت نسـبت بـه    

رسـد  مـی  بـه نظـر  ممکن است به روده باریک برسد. 
هضم نشاسـته در روده باریـک در مقایسـه بـا هضـم      

اي داراي بازدهی بیشتري اسـت. اگـر نشاسـته    شکمبه
بیشتر از ظرفیت هضم و جذب روده باریـک وارد آن  

و در آنجـا   واردشـده بشود مـازاد آن بـه روده بـزرگ    
ده توسـط  هضم نش صورت بهتخمیر شده و خروج آن 

 یزمـان  هـم عـدم   ). 34، 8(گیـرد   مدفوع صورت مـی 
-تخمیر پروتئین و انرژي در شکمبه یکـی از معمـول  

 تخمیر در شکمبه است کردن نهیبهترین مشکلات در 
هـا  ها خیلی زودتر از کربوهیدرات. در کل پروتئین)6(

شوند. به همـین علـت بـالاترین    در شکمبه تجزیه می
افتــد کــه نی اتفــاق مــیتــوان انرژتیــک شــکمبه زمــا

اند و در پذیري خود را طی کرده ها پیک تجزیه ئینپروت
انـرژي و نیتـروژن    آزاد شدن یزمان همنتیجه این عدم 

-منجر به تولید ترکیباتی ماننـد آمونیـاك، متـان و دي   
ي ارود کـه بـا تغذیـه   شود. انتظـار مـی   اکسیدکربن می

با توجه  هاي بر پایه جو الگو تخمیر تغییر کند وجیره
اتفـاق   تـر  عیسربه اینکه رسیدن به پیک انرژي در جو 

آزاد شـدن پـروتئین و    یزمـان  هـم افتد مشکل عدم می
شـکمبه حـل شـود     يهـا  سـم یکروارگانیم انرژي براي

کاندیشـنینگ   ریتـأث شامل تعیـین   اهداف تحقیق ). 24(
ــره ــأثو  کنســانتره جی ــه  ریت ــوع غل ــتفادهن در  مورداس

ابـل کاندیشــنیگ و نـوع غلــه بــر   کنسـانتره و اثــر متق 

 يهـا  فـرا سـنجه   و مغذي مواد هضم عملکرد، قابلیت
  بود.  نژاد دالاق پرواري هايبره خونی و ايشکمبه

  
  هامواد و روش

بره نر نژاد  رأس 20تعداد براي انجام این آزمایش 
کیلوگرم و سـن   31±50/0دالاق با میانگین وزن زنده 

در مزرعـه   1399تـا   1398هـاي  طـی سـال   ،ماه 4-5
اورزي و منـابع طبیعـی   ـشماره یک دانشگاه علوم کش

ــوم    ــگاه عل ــی دانش ــوم دام ــگاه عل ــان و آزمایش گرگ
مـورد آزمـایش قـرار    کشاورزي و منابع طبیعی گرگان 

از  شیمـورد آزمـا  اي ه ـبـره  ییغذا اجاتیاحت گرفت.
استخراج و بـه   )2007انجمن ملی تحقیقات ( جداول

عاً در طول مدت آزمـایش  . مجمو)23( شدکار گرفته 
. مقـدار  نـد گرفت قـرار  مورداسـتفاده جیره آزمایشـی   4

هـاي  انرژي قابل متابولیسم و پروتئین خام تمام جیـره 
هـا  . تغذیه بـره شدیکسان تنظیم  مورداستفادهآزمایشی 

بـه   )دهـی  ي عادتدوره(در دو مرحله پیش آزمایش 
روز انجـام   84 به مدت یروز و مرحله اصل 14 مدت

 نوبـت صـبح  دو هـا در  بـره  شیآزما یو در ط فتگر
 ـبـا ج  )6سـاعت  ( رظهو بعـداز  )8ساعت ( کـاملاً   رهی

هر تکرار قبل از وعده  ماندهیو باق شدند هیمخلوط تغذ
در طـول   گردید. نیو توز يآور جمع روز بعد ییغذا
 ـآزاد در اخت صـورت  بـه آب  شیآزما هـا قـرار   بـره  اری

 ـهر دو هفته  هابره یکش وزن .گرفت صـورت   بـار  کی
  گرفت. 

ســاعت پــس از  3هــا ، از دامدر هفتــه آخــر دوره
تغذیه صبح از سیاهرگ گردنـی (وداج) نمونـه خـون    

هـاي   گیـري بـا اسـتفاده از لولـه    گرفته شد. عمل خون
دار و بدون هپارین صورت گرفت و  ونوجکت هپارین

 3000جداسازي پلاسما در  منظور بهها بلافاصله نمونه
دقیقــه سـانتریفیوژ شـده و تــا روز    10دور بـه مـدت   

گـراد   درجـه سـانتی   -20آزمایش در فریـزر در دمـاي  
  نگهداري شد. 
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  هاي آزمایشی اجزاء خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول 
Table 1-Ingredients and chemical composition of experimental diets. 

  ماده خوراکی
Ingredients  

  درصد )هاي آزمایشی ( تیمار
Experimental treatments (percentage)  ذرت با کاندیشنینگ  

corn with 
conditioning  

  جو بدون کاندیشنینگ
barley without 
conditioning  

  جو با کاندیشنینگ
barley with 

conditioning  

  ذرت بدون کاندیشنینگ
corn without 
conditioning  

  دانه جو
Barley  

64.0  64.0   ---   ---  

  دانه ذرت
Corn  

 ---   ---  64.0  64.0  

  کنجاله سویا
Soybean meal  

13.0  13.0  16.0  16.0  

  سبوس گندم
Wheat bran  

15.0  15.0  13.8  13.8  

  پودر چربی
Fat powder  

2.5  2.5  0.4  0.4  

  مکمل ویتامینی و معدنی
Vitamin and mineral 

supplements  
1.7  1.7  1.7  1.7  

  پودر صدف
Oyster powder  

1.5  1.5  1.5  1.5  

  جوش شیرین
Baking soda  

1.4  1.4  1.4  1.4  

  اوره
Urea  

0.4 0.4 0.7  0.7  

  نمک
Salt  

0.5 0.5  0.5  0.5  

  ترکیبات شیمیایی خوراك
Chemical composition of feed  

        

انرژي قابل متابولیسم (مگاالري بر 
  کیلوگرم)

Metabolizable energy Mcal/kg)  
2.65  2.65  2.65  2.65  

  پرتئین خام ( درصد ماده خشک)
Crude protein (percentage of 

dry matter)  
14.00  14.00  14.00  14.00  

  کلسیم ( درصد ماده خشک)
Calcium (percentage of dry 

matter)  
1.05  1.05  1.05  1.05  

  فسفر (درصد ماده خشک)
Phosphorus (percentage of dry 

matter)  
0.62  0.62  0.62  0.62  

  
هـاي   هاي خون، از کیتگیري متابولیتبراي اندازه

 ـدر پاشیمیایی شرکت پارس آزمون استفاده شـد.    انی
 نمونـه  ايشـکمبه  يپارامترها يرگیدوره جهت اندازه

سـاعت بعـد از    4 يمـر  ندوس ـ لهیوس ـهشکمبه ب عیما
 ـ میلـی  20مقـدار  به  از شکمبه تغذیه صبح ع ـلیتـر مای

از چهـار لایـه پارچـه     شکمبه گرفته شد و با اسـتفاده 

 pH لهیوس ـهب بلافاصله آن  pHو ، متقال صاف گردید
 کیدریدکلریاس ـسپس این شیرابه با . شد دهیسنج متر
 HCl(پنج شیرابه بـه یـک    1به  5نرمال به نسبت  2/0
 نرمال) رقیق گردید و تا روز آزمایش فریـز شـد.   2/0

میزان نیتروژن آمونیـاکی مـایع شـکمبه بـا اسـتفاده از      
 يبـــرا .هیپوکلریـــت تعیـــین گردیـــد -وش فنـــلر
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مـاده خشـک، مـاده     يهضم ظاهر تیقابل يریگ اندازه
 دیمحلول در اس ـ ریاز روش خاکستر غ نیپروتئ ی وآل

از مـدفوع   يبـردار  نمونهمنظور  نیا ي. براشداستفاده 
انجـام گرفـت. درصـد مـاده      شیروز آخر آزما سه در

 ـ  يهـا موجـود در نمونـه   نیپـروتئ  ی وخشک، ماده آل
 یانجمــن رســم يهــا روشخــوراك و مــدفوع طبــق 

 ری. خاکستر غ)3( شد نیی) تع2005( هیتجز دانان یمیش
ــول در اســ ـ ــتفاده از روش   )AIA( دیمحلـ ــا اسـ بـ

 ـدرنهاو  شـده  نیـی تع رمـال ن 2 کیدریدکلریاس بـا   تی
 ،یهضـم  هـاي آزمـایش مربـوط بـه    روابـط استفاده از 

 ـ تیقابل  رهی ـج نیپـروتئ ی و هضم ماده خشک، ماده آل
ــبه  ــدمحاس ــراي .)3( ش ــیمیایی   ب ــب ش ــین ترکی تعی

هـــاي خـــوراك و مـــدفوع (مـــاده خـــشک،  نمونــه
پروتئین خام، خاکستر، چربـی خـام، و مـاده آلـی) از     

 ـتجز دانـان  یمیش یانجمن رسم يها روش ) 2005( هی
  .)3( استفاده شد

  
  هاتجزیه آماري داده

تیمـار   4رأس بـره پـرواري در    20در این تحقیق 
رأس  5ر تیمار (تکرار در ه 5) و آزمایشی هايره(جی

) در قالب آزمایش فاکتوریل بر پایه بره براي هر جیره
تصادفی با دو فاکتور مورد تجزیـه آمـاري    کاملاًطرح 

(فاکتور اصلی):   aقرار گرفتند. فاکتورها شامل: فاکتور
عامل فراوري خوراك، در دو شکل کاندیشنینگ شـده  

): نـوع  (فاکتور فرعی bو فاکتور  و بدون کاندیشنینگ
در جیره، در دو نوع غله جـو و ذرت   مورداستفادهغله 
پـژوهش   در ایـن  مورداسـتفاده باشند. مدل آمـاري  می
  است. Yijk = µ + ai + bj + (ab )ij + eijk صورت به

: مقدار هر مشـاهده مربـوط بـه    Yijkدر این مدل 
، kتکرار در  bام فاکتور  jو سطح  aام فاکتور  iسطح 

µ  ،اثر میـانگین :ai :   اثـر سـطحi   ام فـاکتورa ،bj  اثـر :
و  aبر هم کنش دو فاکتور :  b ،abjkام فاکتور  jسطح 

b  وeijk.ــدرنها : اشــتباه آزمایشــی اســت ــه  تی تجزی

 یبا آزمون تـوک  ها یانگینم یساتو مقا هاواریانس داده
 افـزار  نـرم با استفاده از  درصد پنج داري یدر سطح معن

SAS  و رویهGLM ) 30صورت گرفت.(   
  

  نتایج و بحث
اطلاعات مربوط به رشد و افـزایش وزن   2جدول 

رانــدمان خــوراك مصــرف مــاده خشــک و و روزانــه 
دهـد.  را نشـان مـی   کل دوره) (ضریب تبدیل خوراك

و ماده خشـک   رشد کل دوره و افزایش وزن کل دوره
نـوع   مصرفی کل دوره و ضریب تبـدیل کـل دوره در  

ــل فــرآ ــر متقاب ــه و اث اخــتلاف  هــا آنوري و نــوع غل
  داري مشاهده نشد. معنی

پـاپی و همکـاران    ،حاضرپژوهش همسو با نتایج 
با جیـره   شده هیتغذهاي برهکه ) گزارش کردند 2013(

در  جـو دانـه  حاوي دانه ذرت نسبت به جیره حـاوي  
 حداد .)26( داري نداشتاختلاف معنی رشد کل دوره
اضـافه وزن   کـه  گزارش کردنـد،  )2007و همکاران (
درصـد   20با جیره حاوي  شده هیتغذهاي نهایی در بره

درصد دانه ذرت و  10دانه ذرت بیشتر از جیره حاوي 
همکـاران   و سـئون . )11( جیره بدون دانـه ذرت بـود  

هاي بر اساس جو یا ) گزارش کردند بین جیره1990(
داري در هاي پـرواري تفـاوت معنـی   در گوساله ذرت

میانگین افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خـوراك  
رفت در جیره انتظار می که یدرحال. )31( وجود نداشت

حاوي دانه جو به دلیل تخمیر سریع نشاسته در شکمبه 
آن کـاهش   بـه دنبـال  شـکمبه و   pHو با افت سـریع  
، الیـاف هاي سلولیتیک و کاهش هضم جمعیت باکتري

به تیمـار حـاوي دانـه    تري نسبت داراي عملکرد پایین
بـه  توانـد   ذرت باشد. اما عدم مشاهده این تفاوت مـی 

اي نشاسـته جـو   بالاتر بودن قابلیت هضم شکمبه لیدل
که باعث تولید انرژي  باشد به نشاسته دانه ذرت نسبت

هاي شکمبه شده که بیشتر براي میکروب دسترس قابل
ر با افزایش تولید پروتئین میکروبـی بیشـت  آن به دنبال 

همچنین  باعث بهبود ضریب تبدیل غذایی شده است.
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ك کاندیشنینگ شده نسبت به ابهبود ضریب تبدیل خور
ژلاتینـه   لیبه دلاتوان خوراك کاندیشنینگ نشده را می

شدن نشاسته، بهبود قابلیـت هضـم انـرژي و شکسـته     
ها دانست که در پروتئین يدیسولف يدپیوندهاي شدن 

داري ضر از لحـاظ معنـی  هاي آزمایش حامخالف داده
) با کـاهش میـزان فـرآوري    2016کاظمی ( .)1(است.

 اسـت.  افتـه ی کاهشمصرف خوراك نیز  خوراك میزان
شدت فرآوري خـوراك باعـث کـاهش     گرید عبارت به

میزان مصرف ماده خشک نشده و حتی میزان مصرف 
هـاي آزمـایش   کـه مخـالف داده   داده استرا افزایش 

ي غلات قابلیـت هضـم   . شکل آرد)12( است حاضر
 ـبالایی دارد اما فـرآوري   موجـب افـزایش    ازحـد  شیب

اي شده و کاهش مصرف خوراك پذیري شکمبهتجزیه
هـاي آزمـایش   را در پی خواهد داشت که مخالف داده

  .)2(داري است معنی ازلحاظحاضر 
اطلاعات مربوط به قابلیـت   3جدول : يریپذ گوارش

ر قابلیـت هضـم   دهـد. د هضم مواد مغذي را نشان می
ماده خشک، پروتئین، و ماده آلـی در نـوع فـرآوري و    

داري مشاهده اختلاف معنی ها آننوع غله و اثر متقابل 
نشد. ولی در قابلیت هضم عصاره اتري در بین تیمـار  
کنسانتره حاوي دانه جو و تیمار کنسانتره حاوي دانـه  

 کـه  يطـور  بـه داري مشاهده شـد.  ذرت اختلاف معنی
هضم عصاره اتري در تیمـار کنسـانتره حـاوي    قابلیت 

دانه جو بیشتر از تیمار کنسانتره حاوي دانه ذرت بوده 
همسـو بـا نتـایج پـژوهش حاضـر،       ).P>05/0(است 

پذیري ماده خشک، عصـاره  ) گوارش2015توغدري (
هاي مختلـف فـرآوري دانـه    اتري، پروتئین خام روش

 جــو و دانــه ذرت را روي اســب انجــام دادن تفــاوت
داري در اثر متقابل روش فرآوري و نوع غله بـر  معنی

قابلیت هضم ماده خشک و عصاره اتري و در قابلیـت  
هضم پروتئین براي نـوع غلـه دانـه جـو و دانـه ذرت      

داري مشاهده نشد. اما بـراي  معنی ریتأثبدون فرآوري 
قابلیت هضم عصاره اتري براي نوع غلـه دانـه جـو و    

 مشـاهده داري لاف معنـی دانه ذرت بدون فرآوري اخت

کردند و دانه ذرت میزان بیشتري نسبت بـه دانـه جـو    
هاي آزمایش حاضر اسـت کـه   داشت که مخالف داده

هـاي بکـار بـرده باشـد     نوع رقم دانه به خاطر احتمالاً
) در آزمایشی که انجـام  2009( رزنفیلد و آستبو). 33(

فـرآوري و   داري در اثر متقابـل روش معنی ریتأثدادند 
). 28نوع غله بر قابلیت هضم مـواد مغـذي نداشـت (   

) گزارش کردند کـه قابلیـت   2016بابایی و همکاران (
هضم ماده خشک، پروتئین خام، خاکستر و چربی خام 

. )5نوع فرآوري دانـه جـو قـرار نگرفـت (     ریتأثتحت 
) بـر  حرارتـی و فیزیکـی  هاي مختلف فرآوري (روش

داري نداشـت   معنـی  ریتـأث قابلیت هضم عصاره اتـري  
)29.(  

  
pH    :4جـدول  و غلظت نیتروژن آمونیـاکی شـکمبه 

اي را چهـار  شکمبه يها فرا سنجهاطلاعات مربوط به 
دهـد.  صـبح نشـان مـی    یده ـ خـوراك ساعت بعـد از  

دهـد در بـین   ت نشـان مـی  اکه ایـن اطلاع ـ  طور همان
ــا  ــاظتیماره ــرو pH ازلح ــت نیت ــاکی و غلظ ژن آمونی

بـه   با توجـه داري مشاهده نشد. شکمبه اختلاف معنی
تیمار حاوي دانه جـو   pHرفت میزان انتظار می که نیا

کمتر از تیمار حاوي دانه ذرت باشد اما به دلیل آنکـه  
انجـام   یده ـ خوراكساعت پس از  pH ،4گیري  اندازه

شد این اثر دیده نشد. همسو با نتایج حاضـر در ایـن   
) انجام داد، تیمار 2016در تحقیقی که کاظمی (مطالعه 

حاوي جیره ذرت پلت شده بیشترین و تیمـار حـاوي   
جیــره جــو کمتــرین مقــدار نیتــروژن آمونیــاکی را در 

هاي آزمایش حاضر شکمبه دارا بودند که مخالف داده
 دکننـده یتولهـا  ). باکتري12داري است (معنی ازلحاظ

 ـ   ه علـت عـدم در   آمونیاك هستند و تولیـد آمونیـاك ب
ــت،   دســترس ــر اس ــل تخمی ــدرات قاب ــودن کربوهی ب

ها حتـی در حضـور منـابع کربوهیدراتـه قابـل       باکتري
استفاده باز هم از اسیدهاي آمینه و پپتیـد بـراي تولیـد    

ATP ــد  اســتفاده مــی ــن فرآین ــد کــه در طــی ای کردن
   ).10شود (تخمیري، آمونیاك تولید می
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گرم) و افزایش وزن روزانه کل دوره (گرم) ماده کیلوه و نوع غله جیره بر بر میزان رشد کل دوره (تاثیرکاندیشنینگ کنسانتر -2جدول 
  درصد)کل دوره ( خشک مصرفی روزانه کل دوره (گرم) و ضریب تبدیل غذایی

Table 2 - The effect of conditioning concentrate and type of grain on the growth rate of the whole period (kg) 
and daily weight gain of the whole period (g) Daily dry matter consumption of the whole period (g) and total 
feed conversion ratio (percentage) 

 تیمار
Treatment  

  رشد کل دوره
The growth of 

the whole 
period  

افزایش وزن 
  روزانه کل دوره
Total daily 
weight gain  

ماده خشک 
 مصرفی کل دوره
DMI whole 

period  

ضریب تبدیل غذایی کل 
  دوره

FCR whole period  

  نوع فرآوري
Type of processing  

        

  کنسانتره بدون کاندیشنینگ
Concentrate without conditioning  

22.11  263.23  1787.46  7.07  

  کنسانتره با کاندیشنینگ
Concentrate with conditioning  

23.66  218.76  1749.36  6.48  

  خطاي استاندارد
SEM  

1.65  19.66  47.33  0.50  

  سطح احتمال
P value  

0.514  0.514  0.57  0.41  

  نوع غله
Type of grain  

        

  کنسانتره حاوي دانه جو
Concentrate containing barley seeds  

21.56  256.68  1708.82  6.80  

  کنسانتره حاوي دانه ذرت
Concentrate containing corn kernels  

24.21  288.31  1828.00  6.75  

  خطاي استاندارد
SEM  

1.65  19.66  47.33  0.50  

  سطح احتمال
P value  

0.272  0.272  0.09  0.93  

  اثر متقابل
reaction  

        

  بدون کاندیشنیگ، دانه جو
No conditioning, barley seeds  

21.52  256.19  1751.14  6.91  

  کاندیشنیگ، دانه ذرتبدون 
No conditioning, corn kernels  

22.70  270.27  1823.78  7.24  

  با کاندیشنیگ، دانه جو
With conditioning, barley seeds  

21.60  257.17  1666.50  6.70  

  با کاندیشنیگ، دانه ذرت
With conditioning, corn kernels  

25.73  306.35  1832.22  6.26  

  خطاي استاندارد
SEM  

2.33  27.81  66.94  0.71  

  سطح احتمال
P value  

0.535  0.536  0.49  0.60  
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  )درصدتاثیرکاندیشنینگ کنسانتره و نوع غله جیره بر قابلیت هضم مواد مغذي (  -3جدول 
Table 3- The effect of conditioning concentrate and grain type on nutrient digestibility (percentage) 

  ارتیم
Treatment  

  ماده خشک
Dry matter  

  پروتئین خام
Crude protein  

  ماده آلی
Organic 
matter  

  عصاره اتري
Ether extract  

  نوع فرآوري
Type of processing  

        

  کنسانتره بدون کاندیشنینگ
Concentrate without conditioning  

61.04  68.30  63.71  72.68  

  کنسانتره با کاندیشنینگ
Concentrate with conditioning  

64.76  72.49  67.43  80.27  

  خطاي استاندارد
SEM  

2.42  2.02  2.36  2.23  

  سطح احتمال
P value  

0.30  0.18  0.29  0.05  

  نوع غله
Type of grain  

        

  کنسانتره حاوي دانه جو
Concentrate containing barley seeds  

62.71  70.95  65.35  88.99a  

  نه ذرتکنسانتره حاوي دا
Concentrate containing corn kernels  

63.09  69.83  65.78  63.96b  

  خطاي استاندارد
SEM  

2.42  2.02  2.36  2.23  

  سطح احتمال
P value  

0.91  0.70  0.90  0.0001  

  اثر متقابل
reaction  

    
  
    

  بدون کاندیشنیگ، دانه جو
No conditioning, barley seeds  

23.61  70.67  63.74  86.70  

  بدون کاندیشنیگ، دانه ذرت
No conditioning, corn kernels  

60.85  65.93  63.69  58.66  

  با کاندیشنیگ، دانه جو
With conditioning, barley seeds  

64.20  71.23  66.98  91.29  

  با کاندیشنیگ، دانه ذرت
With conditioning, corn kernels  

65.33  73.74  67.88  69.25  

  خطاي استاندارد
SEM  

3.42  2.85  3.35  3.30  

  سطح احتمال
P value  

0.83  0.24  0.89  0.39  

a-b05/0( باشد دار می دهنده اختلاف معنی حروف غیرمشابه در هر ستون نشان<P.(  
a-b Values with differing letters within the same column are significantly different (P<0.05). 
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  و غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه pHنینگ کنسانتره و نوع غله جیره بر تاثیرکاندیش -4جدول 
Table 4 - The effect of conditioning concentrate and type of dietary grain on pH and ruminal ammonia 

nitrogen concentration  

  تیمار
Treatment  

  غلظت آمونیاکی
  گرم /دسی لیتر)(میلی

Ammonia concentration(Mg / dL) 
pH  

  نوع فرآوري
Type of processing  

    

  کنسانتره بدون کاندیشنینگ
Concentrate without conditioning  

13.08  5.70  

  کنسانتره با کاندیشنینگ
Concentrate with conditioning  

12.48  5.84  

  خطاي استاندارد
SEM  

1.91  0.09  

  سطح احتمال
P value  

0.82  0.32  

  نوع غله
Type of grain  

    

  کنسانتره حاوي دانه جو
Concentrate containing barley seeds  

12.10  5.70  

  کنسانتره حاوي دانه ذرت
Concentrate containing corn kernels  

13.46  5.83  

  خطاي استاندارد
SEM  

1.91  0.09  

  سطح احتمال
P value  

0.62  0.35  

  اثر متقابل
reaction  

    

  دانه جوبدون کاندیشنیگ، 
No conditioning, barley seeds  

12.12  5.62  

  بدون کاندیشنیگ، دانه ذرت
No conditioning, corn kernels  

14.05  5.77  

  با کاندیشنیگ، دانه جو
With conditioning, barley seeds  

12.08  5.78  

  با کاندیشنیگ، دانه ذرت
With conditioning, corn kernels  

12.88  5.90  

  ستانداردخطاي ا
SEM  

2.71  0.13  

  سطح احتمال
P value  

0.84  0.89  

  

اي کـه  ) طـی مطالعـه  2017میرزایی و همکـاران ( 
هاي دانه جو با دانه ذرت بر گوساله ریتأثروي مقایسه 

داري در نر پرواري هلشتاین انجام دادند، تفاوت معنی
pH  ساعت بعد از تغذیه مشاهده نکردند  4شکمبه در

 کاسپر) و 1994و  2001و همکاران (نی خراسا). 20(
گزارش کردنـد کـه تغذیـه منبـع      )1999و همکاران (

 pHبر  يریتأثغلات مختلف مانند جو در مقابل ذرت 

). اثر مستقل نوع فـرآوري  9 ،16 ،15شکمبه نداشت (
هـاي  هـاي پـرواري در روز  شکمبه بره pHدانه جو بر 

). در 5داري نداشت (آزمایش اختلاف معنی 70و  35
براي  pH ) انجام داد میزان 2016تحقیقی که کاظمی (

ساعت  4هاي مختلف دانه ذرت در دانه جو و فرآوري
داري مشاهده نکـرد  اختلاف معنی یده خوراكپس از 

)12.(  
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  هاي خونیتاثیرکاندیشنینگ کنسانتره و نوع غله جیره بر فراسنجه -5جدول 
Table 5- The effect of conditioning concentrate and type of grain on blood parameters 

  تیمار
Treatment  

 کلسترول
Cholesterol  

 تري گلیسرید
TG 

 گلوکز
FBS 

ها  تئینولیپوپر
 بالابا چگالی 
HDL 

ها  تئینولیپوپر
 با چگالی 

 LDL پایین

  نیتروژن
 اي خون اوره

BUN 
  نوع فرآوري

Type of processing  
            

  کاندیشنینگ کنسانتره بدون
Concentrate without conditioning  

54.50  18.33  75.50  33.16  15.16  31.26a  

  کنسانتره با کاندیشنینگ
Concentrate with conditioning  43.50  21.83  69.00  26.16  11.00  25.13b 

  خطاي استاندارد
SEM  5.31  2.18  5.34  2.89  1.69  1.79  

  سطح احتمال
P value  0.18  0.29  0.49  0.12  0.12  0.04  

  نوع غله
Type of grain  

            

  کنسانتره حاوي دانه جو
Concentrate containing barley 

seeds  
47.83  21.16  70.50  29.66  12.16  26.35  

  کنسانتره حاوي دانه ذرت
Concentrate containing corn 

kernels  
50.16  19.00  74.00  29.66  14.00  30.05  

  خطاي استاندارد
SEM  5.31  2.18  5.34  2.89  1.69  1.79  

  سطح احتمال
P value  0.76  0.50  0.65  1.00  0.46  0.18  

  اثر متقابل
reaction        

        

  بدون کاندیشنیگ، دانه جو
No conditioning, barley seeds  50.00 18.33  69.33  31.00  13.00  27.33  

  بدون کاندیشنیگ، دانه ذرت
No conditioning, corn kernels  59.00  18.30  81.66  35.33  17.33  35.20  

  با کاندیشنیگ، دانه جو
With conditioning, barley seeds  45.66  24.00  71.66  28.33  11.33  25.36  

  با کاندیشنیگ، دانه ذرت
With conditioning, corn kernels  41.33  19.66  66.33  24.00  10.66  24.90  

  خطاي استاندارد
SEM  7.51  3.09  7.55  4.09  2.39  2.52  

  سطح احتمال
P value  0.40  0.50  0.27  0.32  0.32  0.13  

  ).P>05/0( باشد دار می دهنده اختلاف معنی حروف غیرمشابه در هر ستون نشان

  
فرا اطلاعات مربوط به  5جدول خونی:  يها فرا سنجه

فــرا  ازلحــاظدهــد. خــونی را نشــان مــی يهــا ســنجه
 کننـده  افـت یردهـاي  خـونی در بـین تیمـار    يها سنجه

کنسانتره بدون کاندیشنینگ و کنسانتره با کاندیشنینگ 
داري اي خون اختلاف معنی تنها در میزان نیتروژن اوره

اي خـون   میزان نیتروژن اوره که يطور بهوجود داشت، 

تیمــار کنســانتره بــدون کاندیشــنینگ بیشــتر از تیمــار 
 امـا در میـزان   ).P>05/0(کنسانتره با کاندیشنینگ بود 

، دیسریگلهاي خونی شامل گلوکز، تري سایر فراسنجه
اي خون در بین تیمارها اختلاف  کلسترول، نیتروژن اوره

داري مشاهده نشد. همسـو بـا نتـایج حاضـر، در     معنی
ــژوهش کــاظمی ( ــري ازلحــاظ)، 2016پ گلیســرید،  ت
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ــالا (   ــالی ب ــا چگ ــوپروتئین ب ــترول، لیپ ) و HDLکلس
اي ) و نیتروژن اورهLDLلیپوپروتئین با چگالی پایین (

دار در بین تیمارها دیده نشد. که در خون تفاوت معنی
هاي آزمایش حاضر  اي خون مخالف دادهنیتروژن اوره

). نوع منبع غلات (دانـه  12داري است (از لحاظ معنی
هاي خـونی شـامل   جو و دانه ذرت) بر روي فراسنجه
داري معنـی  ریتـأث اي گلوکز، پروتئین کل، نیتروژن اوره

ــا بخــار خــوراك در  20نداشــت ( ــرآوري ب ــوع ف ). ن
هاي گوشتی نیز بر میزان گلوکز، لیپوپروتئین بـا   جوجه

). 4نداشـت (  ریتـأث ها سرم خون جوجه چگالی پایین
معناداري بر میزان کلسترول و لیپوپروتئین  ریتأثفرآوري 

). سطح کلسترول به 27، 14با چگالی بالا سرم ندارد (
و محیطی بستگی دارد، خوراك یکی از عوامل ژنتیکی 

عوامل محیطی است که روي مقـدار کلسـترول خـون    
است. کلسترول ارتباط مستقیمی با وزن بدن  رگذاریتأث

و افزایش چربی بر این روند  وزن اضافه که يطور بهدارد 
  ). 21گذارد (می ریتأث

  
  

 کلی يریگ جهینت
 بـر  صورت کاندیشنینگ کردننسانتره بهفرآوري ک

عملکرد دام در افزایش وزن روزانه کل دوره، ضـریب  
تبدیل کل دوره، مصـرف خـوراك کـل دوره، قابلیـت     

 اي و خـونی هاي شـکمبه هضم مواد مغذي و فراسنجه
ــأث ــی ریت ــتداري معن ــه. نداش ــایج  ب ــی، نت ــور کل ط

از ایـن آزمـایش نشـان داد کـه صـفات       آمـده  دست به
خـونی و  هـاي  گیري شده در عملکرد، فراسنجهاندازه

ــین اي اخــتلاف معنــیهــاي شــکمبهفراســنجه داري ب
ــی    ــتند، ول ــنینگ نداش ــدون کاندیش ــنینگ و ب کاندیش
کنسانتره بـا کاندیشـنینگ و ذرت کاندیشـنینگ شـده     

  ضریب تبدیل بهتري را نشان داد.
  

  قدردانی و سپاس
آزمایشگاه دانشکده علـوم   نیمسئولاز اساتید محترم و 

و منابع طبیعی گرگـان،  دامی دانشگاه علوم کشاورزي 
و کارخانه خوراك دام و طیـور گرگـان و دشـت کـه     

انـد.  خـوراك را انجـام داده   يساز آمادهزحمت تهیه و 
  کمال تشکر و قدردانی را دارم.
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