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Objective: Mixed or high-yielding breeds of livestock need lipid resources 
in the diet to provide energy requirements. In order to increase fat 
consumption and improve its digestibility, the use of lysophospholipids is 
believed to have advantages. Moreover, the dietary inclusion of fat helps 
reduces the consumption of grains and prevents metabolic disorders such 
as acidosis while maintaining other conditions of gastrointestinal 
physiology. The current study was performed to investigate the effects of 
consumption of different levels of lysophospholipids on the performance, 
quantitative and qualitative traits of carcass, apparent digestibility, some 
blood parameters and liver enzymes in Afshari × Zell male fattening lambs. 
Materials and methods: In this study, 24 Afshari × Zell male lambs with 
an average weight of 29.85± 9.1 kg and age of 4 months were used. In this 
study, 24 Afshari × Zell male lambs with an average weight of 29.85± 9.1 
kg and age of 4 months were used. The experiment was conducted in 4 
treatments and six replications over 90 days. Experimental treatments were 
included: 1) control group without adding lysophospholipid in the diet and 
with diets containing lipid source, 2) treatment containing lipid source plus 
0.25% lysophospholipid in the diet,  3) treatment containing lipid source 
plus 0.50% Lysophospholipid in the diet, 4)  The treatment contained a 
lipid source plus the addition of 0.75% lysophospholipid in the diet. the 
diets were fed individually to animals.  
Results: The results showed that the addition of lysophospholipid 
supplement to the diet of fattening lambs had a significant effect on daily 
feed intake. The use of 0.75% lysophospholipid supplement increased feed 
intake (1590g / day). In the present study, the use of 0.75% of 
lysophospholipid supplement in the diet reduced the numerical value of feed 
conversion ratio, but this reduction was not significant. The final live weight 
was higher in the treatments of lysophospholipid supplementation than in the 
control group. Also, the group that received 0.75% of the lysophospholipid 
supplement had a higher final weight (54.20 kg) than the control group as 
well as other groups. Dry matter and crude protein digestibility were not 
significantly different in the experimental groups. However, the apparent 
digestibility of crude fat in all groups receiving lysophospholipid 
supplementation increased compared to the control (74, 73.72 and 75.12%). 
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The digestibility of neutral detergent fiber (NDF) had increased in all groups 
that received lysophospholipid supplementation (68, 68.24 and 69.22%). 
However, the digestibility of acid detergent fiber (ADF) increased 
significantly (30.32%) only in the group that received 0.75% of 
lysophospholipid supplement. Experimental treatments did not affect the 
concentrations of serum glucose and crude protein in experimental animals. 
Also, serum urea, cholesterol, triglyceride, LDL and VLDL concentrations 
increased with lysophospholipid supplementation. However, the serum HDL 
concentration decreased. Moreover, experimental treatments had no effect on 
the concentration of liver enzymes in blood serum. Although the 
concentrations of alkaline phosphatase, alanine aminotransferase and 
aspartate aminotransferase were numerically higher than the control group on 
day 90 in the groups receiving lysophospholipid supplementation, but this 
increase was not statistically significant. 
Conclusion: The overall result of the present study showed that growth 
performance as well as valuable carcass parts was improved by dietary 
inclusion of 0.75% lysophospholipid. The apparent digestibility of ether 
extract and NDF were the highest in treatment containing 0.75% 
lysophospholipid. Decreased blood cholesterol and urea nitrogen were 
observed in the group received 0.25% lysophospholipid supplement. 
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 یخون يهافرا سنجه

  دیپیزوفسفولیل

لزوم استفاده از منابع لیپیدي در جیـره بـراي پربازده که  يهادانژ ایو  ختهیآم يهادر نژاد سابقه و هدف:
وري مصرف چربی و بهبود قابلیت هضم آن، افزایش بهره منظوربهتأمین سطح انرژي مورد نیاز دام است، 

باشد. همچنین امکان استفاده از چربی در جیره با حفظ سـایر از لیزوفسفولیپید داراي مزایایی میاستفاده 
هاي متـابولیکی نظیـر شرایط فیزیولوژي گوارشی، سبب کاهش مصرف غلات و جلوگیري از ناهنجاري

 لکـردعم بررسی اثرات مصرف سطوح مختلف لیزو فسفولیپید بر منظوربهشود. این پژوهش اسیدوز می
هاي ي در برهکبد هايیمو آنز یخون يهافراسنجه ي،هضم ظاهر یتقابل رشد، صفات کمی و کیفی لاشه،

هاي افشاري و زل انجام شد.پرواري نر آمیخته
 9/1 وزن میانگین با افشاري با زل آمیخته نژاد نر بره رأس 24 تعداد از پژوهش این در ها:مواد و روش

 90 مدت به تکرار 6 و تیمار 4 در آزمایشی هايبره. شد استفاده ماه 4 سن ینمیانگ و کیلوگرم 85/29 ±
 در لیزوفسفولیپید افزودن بدون شاهد گروه) 1: شامل آزمایش تیمارهاي. گرفتند قرار آزمایش مورد روز

 یپیدلیزوفسفول درصد 25/0 افزودن اضافه به لیپید منبع حاوي تیمار) 2 لیپید، منبع حاوي جیره با و جیره
 حاوي تیمار) 4 جیره، در لیزوفسفولیپید درصد 50/0 افزودن اضافه به لیپید منبع حاوي تیمار) 3 جیره، در

  انفرادي بود. صورتبهدهی خوراك بود. جیره در لیزوفسفولیپید درصد 75/0 افزودن اضافه به لیپید منبع
داري بـر هـاي پـرواري تـأثیر معنـیره برهافزودن مکمل لیزوفسفولیپید به جی کهنتایج نشان داد  ها:یافته

مکمل لیزوفسفولیپید سبب افزایش مصرف خوراك  درصد 75/0استفاده از  .مصرف خوراك روزانه داشت
درصد جیـره مکمـل لیزوفسـفولیپید  75/0 . در پژوهش حاضر استفاده از مقداردر روز) گرم 1590شد (

دار نبود. وزن ین کاهش به لحاظ عددي معنیسبب کاهش مقدار عددي ضریب تبدیل خوراك شد، اما ا
که مکمل لیزوفسفولیپید دریافت کرده بودند، نسبت به گروه شاهد بیشتر بـود.  یمارهاییدر تزنده نهایی 

درصد مکمل لیزوفسفولیپید دریافت کرده، نسبت به گروه شاهد و سایر  75/0 همچنین گروهی که مقدار
قابلیت هضـم مـاده خشـک و پـروتئین خـام، در  ).لوگرمیک 20/54( ها، وزن نهایی بیشتري داشتگروه
اما قابلیت هضم ظاهري چربی خام در همه ؛ داري نداشتهاي آزمایشی با گروه شاهد اختلاف معنیگروه
 ،72/73، 74( هایی که مکمل لیزوفسفولیپید دریافت کرده بودند، نسبت به گروه شاهد افزایش یافتگروه
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لیزوفسفولیپیدها)، قابلیت هضم الیاف  توسط هاچربی يساز یونامولس افزایش لیلد به( درصد)، 75/ 12
هایی که مکمل لیزوفسفولیپید دریافـت کـرده بودنـد، بـه دلیـل نامحلول در شوینده خنثی، در همه گروه

 کـهدرصد). این درحالی است  22/69، 24/68، 68( یافتهاي سلولتیک، افزایش افزایش فعالیت باکتري
درصـد مکمـل  75/0لیت هضم الیـاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي، تنهـا در گروهـی کـه مقـدار قاب

تیمارهاي آزمایشی بر غلظت ). درصد 32/30( یافت داريلیزوفسفولیپید دریافت کرده بود، افزایش معنی
 يتر، کلسترول هاي آزمایشی، تأثیري نداشت. همچنین غلظت اوره،پروتئین خام سرم خون دام گلوکز و

 HDLامـا غلظـت ؛ خون با مصرف مکمل لیزوفسفولیپید افزایش یافت سرم VLDL و LDL، یسیریدگل
هـاي کبـدي در سـرم خـون تـأثیر سرم خون کاهش یافت. همچنین تیمارهاي آزمایشی بر غلظت آنزیم

انسـفراز، در هاي آلکالین فسفاتاز، آلانین آمینوترانسفراز و آسپارتات آمینو ترنداشت. اگرچه غلظت آنزیم
هایی که مکمل لیزوفسفولیپید دریافت کرده بودنـد، از لحـاظ عـددي از گـروه آزمایش در گروه 90روز 

  دار نبود.شاهد بیشتر بود، اما این افزایش از لحاظ آماري معنی
 75/0لاشه با مصرف  ارزشعملکرد رشد و نیز قطعات با  ،نتیجه کلی تحقیق حاضر نشان داد گیري:نتیجه
د مکمل لیزوفسفولیپید بهبود یافت. در قابلیت هضم ظـاهري عصـاره اتـري و الیـاف نـامحلول در درص

مکمل لیزوفسفولیپید داراي بالـاترین مقـدار بـود. کـاهش کلسـترول و  درصد 75/0شوینده خنثی تیمار 
  درصد مکمل لیزوفسفولیپید مشاهده شد. 25/0نیتروژن اوره خون با مصرف 
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  مقدمه
 خـوراك از ايفزاینـده طـور بـه اخیر ايهسال در

. شـودمی اسـتفاده هادام غذایی هايجیره در کنسانتره
 روش بـه نسـبت بسـته روش در دـــگوسفن پرورش

 افـزایش شـکمبه، بهتر کاريدست امکان دلیل به راـچ
ــرف ــوراك مص ـــعملک و خ ــد ردـ ـــحی رش  واناتــ

). 2013 و همکـاران، Zhong( دارد ريـبیشت یـکارای
ــ ــکلات از ییک ــرف مش ــاد مص ــانتره زی ــاکنس  در ه

 گوارشـی ناهنجـاري بـروز احتمـال نشخوارکنندگان،
 زیـادي اقتصادي خسارات موجب که باشدمی اسیدوز

 Toteda( شودمی ومیرمرگ و بیماري افزایش علت به
 منفی تعادل تواندمی چربی مکمل. )2015، همکاران و

 مفیـد اثرات. دهد کاهش را تولید پر هايدام در انرژي
 بسـتگی جیره در آن مقدار و نوع به چربی هايمکمل

 هـمبــشک در هاچربی مخرب اثرات کاهش براي. دارد
 هضم اهشـ پروپیونات، به استات نسبت کاهش مثل(

 صــورتبه بایــد ،)متــان تولیــد کــاهش و الیــاف
ــــــدهمحافظت ــــــتفاده ش ــــــوند اس و  Abel( ش
 در حیـوانی يهـاچربـی از اسـتفاده). 2000همکاران،

 اعـــاشب چرب ايـــاسیده کهاین دلیل به ها،دام جیره
 متريـک منفی ثیرأت اشباعغیر چرب اسیدهاي به نسبت

 اگرچــه. دارنــد شــکمبه هــايمیکــروب عملکــرد بــر
 چـرب اسـیدهاي بـه نسـبت اشـباع چـرب اسیدهاي

، دارنـد کمتري هضم قابلیت باریک روده در اشباعغیر
). 2000و همکـــــاران، Lee( تر اســـــتمناســـــب

 که هستند گلیسرول پایه بر لیپیدهایی ،فسفولیپیدهالیزو
 مثـل الکـل آمینـو یـا الکل یک به هاآن فسفات گروه

 شده استري سرین، یا و اینوزیتول آمین، اتانول کولین،
ــفولیپیدهایی و ــل لیزوفس ــفاتیدیل مث ــولینلیزوفس  و ک

ــانول ــکیل را مینآات ــی تش ــدم ، Hristovو  Lee( ده
 آنزیمــــی هیــــدرولیز از لیزوفســــفولیپیدها). 2013

ـــفولیپید ـــد فس ـــی تولی ـــوند،م ـــدتاً ش ـــاوي عم  ح
ــــفاتیدیل ــــید کولین،لیزوفس ــــفاتیدیک، اس  لیزوفس

ــفاتیدیل ــفاتیدیللیزو و آمیناتانوللیزوفس  اینوزیتولفس
 رشد از انتخابی طور به تواندمی لیزوفسفولیپید. هستند

 همچنـین هـاآن. ندک جلوگیري مثبت گرم هايباکتري
 و کننـد امولسـیفه را غذایی جیره هايچربی توانندمی

ــزایش باعــث ــی جــذب اف ــاچرب ــوم در ه  روده اپیتلی
). 2019همکاران،  و Lee؛ Jenkins ،2000( دـــشون

 خاصــیت داشــتن علــت بــه بیشــتر فســفولیپیدهالیــزو
ــیون ــدگی،امولس ــث کنن ــزایش باع ــت اف ــم قابلی  هض

ــی ــچرب ــامین و اـه ــویت ــول ايه ـــچ در محل  ربیـ
ــــی ـــــشونم . )Salem ،2013؛ Jenkins ،2000( دـ

در  دهایپیزوفسفولیدرصد مکمل ل 5/0استفاده از مقدار 
وزن زنـده  شیسـبب افـزا ينـر پـروار يهابره رهیج
 قابلیت براما  ودشمی یهضم چرب تیبهبود قابل ،یینها

). 2019و همکـاران،  Huo( ردندا يریتأث افیهضم ال
 رهیـدر ج دیپیفسفول زویدرصد مکمل ل 5/0از استفاده 

 نیروتئهضم ماده خشک، پ تی، قابلينر پروار يهابره
 افیـهضـم ال تیـقابل یول شیرا افزا یخام و مواد آل

 دهدمیرا کاهش  يدیو اس یخنث ندهینامحلول در شو
)Jenkins ،2000.( امکان بررسی آزمایش این از هدف 

 نــر هــايبــره بــر آن راثــ و لیزوفســفولیپید از اســتفاده
 ادهـــاستف حـــــسط ترینمناسب تعیین براي پرواري

 بررسـی پرواري، نر هايبره جیره در لیزوفسفولیپید از
 ثیرأتـ و پروار عملکرد بر لیزوفسفولیپید مصرف اثرات

 هـايآنزیم تغییرات و لاشه کیفی و کمی صفات بر آن
  .بود کبدي

  
  هاروش و مواد

زرعـه پـرورش گوســفند ایـن پـژوهش در یـک م
بـه  شهرسـتان بابـل، مازنـدران، استان درواقع  داشتی

هاي مورد نیاز بـراي رأس مولد بود و بره 300ظرفیت 
نظـر  هاي همـان مزرعـه بـا درپرواربندي نیز از میش

گرفتن سن و وزن بدن نزدیک به هم انتخـاب شـدند. 
تیمار و  4پژوهش در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با 

رأس بـره نـر آمیختـه زل بـا نـژاد  24ار، روي تکر 6
ــانگین وزن  ــا می ــاري، ب ــوگرم  85/29 ± 9/1افش کیل

ــه ــذیريعادتروز  15( روز 105مــدت ب  روز 90و  پ
هـا دادهانجام شـد.  1400آزمایش)، در بهار و تابستان 
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ــط  ــکدهتوس ــوم دانش ــی عل ــیلات و دام ــکده ش  دانش
 حلیـلوت تجزیهمورد  ساري طبیعی منابع و کشاورزي

هاي انفرادي قـرار گرفـت. ها در قفسبره. قرار گرفت
 تصـادفی طوربهها پذیري برهپس از اتمام دوره عادت

تیمار آزمایشی قرار داده شد. تیمارهاي آزمایشی  4در 
شـاهد بـدون افـزودن  گـروه )1 شامل،در این تحقیق 
 )2و با جیره حاوي منبع لیپیـد، در جیره لیزوفسفولیپید

درصـد  25/0 افـزودن اضافهبه ي منبع لیپیدحاو تیمار
بـه  دیـپیمنبع ل يحاو ماریت )3لیزوفسفولیپید در جیره،

و  رهیـدر ج دیپیزوفسـفولیدرصد ل 50/0اضافه افزودن 

 75/0 افــزودن اضــافهبه دیــپیمنبــع ل يحــاو مـاریت )4
 هاي آزمایشیجیرهبود.  جیرهدر  دیپیزوفسفولیدرصد ل
اي افـزار سیسـتم تغذیـهنـرم)، با استفاده از 1 (جدول

)، تنظـیم 5105/9/1(نسـخه  نشخوارکنندگان کوچـک
درصـد  70درصد علوفـه و  30شد. جیره پایه حاوي 

مخلـوط در اختیـار  کاملـاًجیـره  صورتبهکنسانتره و 
، National Research Council( ها قرار گرفـتبره

 بـار دوانفرادي روزي  صورتبهدهی خوراك). 2007
  عصر) انجام شد. 17و صبح  8(

 
  آزمایشی مورد استفاده (درصد ماده خشک) هاياقلام خوراکی و ترکیبات شیمیایی جیره -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the experimental diets (% DM) 

  اقلام خوراکی
Ingredients  

  Experimental dietsتیمارهاي آزمایشی 

دون مکمل شاهد (ب
د)لیزوفسفولیپی  

Non LPL 

درصد 25/0  
 مکمل
پیدلیزوفسفولی  

0.25%LPL 

درصد 5/0  
 مکمل

یدلیزوفسفولیپ  

0.5% LPL 

درصد مکمل 75/0  

یدلیزوفسفولیپ  
0.75% LPL 

 Alfalfa(  12.63  12.63 12.63  12.63یونجه (
 Wheat straw(  6.30  6.30 6.30  6.30کاه گندم (
 Barley grain(  16.00  16.00 16.00  16.00دانه ذرت (
 Corn grain(  28.68  28.68  28.68  28.68دانه جو (

 Wheat bran(  15.88 15.88  15.88 15.88سبوس گندم (
 Soybean meal(  5.80 5.80 5.80 5.80کنجاله سویا (
 Corn silage(  5.80  5.80 5.80 5.80( سیلاژ ذرت

 Mineral + Vitamin premix(  0.73  0.73 0.73 0.73(1مکمل معدنی+ویتامینی 
 Beet pulp(  3.49  3.49 3.49 3.49( تفاله چغندر

 Salt(  0.50 0.50 0.50 0.50(نمک 
 LPL(  0 0.25 0.50 0.75( لیزوفسفولیپیدمکمل 

 Fat powder(  4.19 3.94 3.69 3.44( پودر چربی
          )Chemical compositionترکیب شیمیایی (

 ME (Mcal/kg(  2.28  2.28 2.28 2.96( وسازسوختانرژي قابل 
 Crude protein (%(  12.00  12.00 12.00 12.00(پروتئین خام 

 NDF (%(  42.87  42.87 42.87 42.87(الیاف نامحلول در شوینده خنثی 
 Calcium (%(  0.60  0.60 0.60 0.60(کلسیم 

 Phosphorus (%(  0.43 0.43 0.43 0.43(فسفر 
 از کیلـوگرم هـر. E ویتامین گرم 0/1 و 3D ویتامین المللیبین واحد A، 100000 ویتامین المللیبین واحد :500000 شامل امینیویت مکمل از کیلوگرم هر 1

 کبالت، گرم 0/1 روي، گرم 3 مس، گرم 3/0 آهن، گرم 3 منگنز، گرم 2 سدیم، گرم 60 منیزیم، گرم 20 فسفر، گرم 90 کلسیم، گرم :180 شامل معدنی مکمل
  .اکسیدانتآنتی گرم 3 ید، گرم 0/1 سلنیم، مگر 0/1

1Mineral vitamin mix composition: 500,000 IU/kg of vitamin A; 100,000 IU/kg of vitamin D3; 1.0 g/kg of vitamin E; 
Mineral mineral mix composition: Mg; 180 g/kg of Ca; 90 g/kg of P; 20 g/kg of Mn; 60 g/kg of Na; 2.0 g/kg of Mn; 
3.0 g/kg of Zn; 1.0 g/kg of Co; 1.0 g/kg of Se; 1.0 g/kg of I; 3.0 g/kg of Antioxidants. 
LPL= Lysophospholipid 
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خـوراك مصــرفی بــا کـم کــردن مقــدار خــوراك 
در سطل از مقدار خـوراك ریختـه شـده در  ماندهباقی

تـرازو فلـزي  وسـیلهبهکشـی آمد. وزن دست بهسطل 
 قبل از مصـرف خـوراك باریکروز  14لی هر دیجیتا

محرومیت از مصـرف خـوراك)  12ساعت (با اعمال 
انجام شـد. مقـادیر افـزایش وزن روزانـه هـر یـک از 

هاي آزمایشی در هر مرحلـه از آزمـایش مشـخص بره
ایی در روزهــاي غــذ یلتبــد یبضــرشــد. همچنــین 
ماده خشک مصرفی  یانگینم یماز تقس مختلف آزمایش

هــاي بـرهروزانه وزن زنده  یشافزا یانگینبه م روزانه
  د.محاسبه ش یمـارهـر ت

 آزمــایش پایان در لاشه، صفات گیرياندازه براي
 تیمـار هـر از ساعت محرومیت از خوراك، 12 از بعد

 هر ذبـح از پس. شـد کشـتار و انتخاب، توزین بره 3
 بـه هالاشه آن از پس. شد تعیـین گـرم لاشـه وزن بره

ـــــدرج 4 دمــــاي در اعتــــــس 24 مـــــدت  هــ
 از ســپس نگهـــداري انهــــسردخ در رادـگــتیــــسان

 وزن عنوانبـه و کشیوزن دوباره و خارج انهــسردخ
 هالاشه لاشه، نیم وزن تعیین بـراي شد. ثبت سرد لاشه

 دو بـه بـدن مرکـزي محور امتداد در طولی صورتبه
 ران، هـــايقسـمت و تقســیم مســاوي کاملــاً قسـمت

ــــس ـــردن و ردستـ ـــک گ ـــوزین و تفکی ـــد ت  .ش
 از پــس ســاعت pH، 24 گیريانـدازه ورــــظـــمنبـه

 نمونـه از گـرم 100 حـدود آزمایشـی هـايبره کشتار
 دنده بین ناحیه راسته ماهیچه از که شده چرخ گوشت

. شـد همـوژن دیونیزه آب گرم 40 در گرفته 13 و 12
 صمخصـو صـافی کاغـذ از شده آماده مخلوط سپس

. شـد داده عبـور )مترمیلی 1 قطر با متوسط واتمن(زبر
 24 دمـاي در دیجیتـال متر pH از استفاده با درنهایت

 شـد انجام گیرياندازه تکرار بار 3 با گرادسانتی درجه
)Redding  ،برخـی ارزیـابی براي). 2014و همکاران 
 ماده محتواي شامل راسته ماهیچه شیمیایی ترکیبات از

ــرو خشــک، ــی و تئین،پ ــايروش از خاکســتر چرب  ه

 بــراي). AOAC ،2005( شــد اســتفاده اســتاندارد
 ه،ـراستـ چهـاهیــم در اکسیداسیون میزان گیرياندازه

 با آزمون این در که 1TBARSداردـــــاستان آزمون از
 میـزان گوشـت در آلدهیددي مالون میزان گیرياندازه

 مونـهن منظـور ایـن بـراي. شـد مشخص اکسیداسیون
 میـزان سـپس و همـوژن 12 و 11 دنـده بین از راسته

 از بعد ساعت 48 و 24 زمان در افتیـــب اکسیداسیون
  ).1957، همکاران و Folch( شد گیرياندازه کشتار

 ظاهري مواد مغذي هضم قابلیت گیرياندازهبراي 
 و چربی خام خام پروتئین، آلی ماده خشک، ماده شامل
 اســاس بــر آزمایشــی ـايهـبره مـدفوع هاينمونه
 محلـول الیـاف مقـادیر و) AOAC ،2005( هايروش

ـــــی شــــــوینده در ـــــا اســـــیدي و خنث   روش ب
VanSoest منظوربه. شد انجـام )1991( همکـاران و 
هاي مواد مغذي جیره ظاهري هضم قابلیت گیرياندازه

 یـک عنوانبـه اسید در نامحلول خاکستر از ،آزمایشی
. )Tufani ،2016( شـــد اســـتفاده داخلـــی نشـــانگر

الی  85روزهاي  در به روش رکتومی مدفوع آوريجمع
 انجام ساعت 3 فاصله با روز در نوبت 2 ،آزمایش 90
 .شد

 پـنج ،)پروار دوره روز 90 پایان( آزمایش پایان در
 شــد انتخـاب تصـادفی طوربه تیمار، هر از بره رأس

ــــس و ـــت ســــاعت 12 از پ  ك،خـــورا از محرومی
 5 ونوجکـت لولــه وسـیلهبه هـابـره از گیـريخـون
 دي اتیلن( EDTA 2انعقاد ضد ماده حاوي لیتريمیلی
 و انجـام گـردن سـیاهرگ از )اسـید استیک تترا اتیـل
 جهـت تهیـه سـرم آزمایشـگاه بـه سرعتبه هـانمونه
کلســترول،  گلیسـرید،تري گلوکز، مقادیر .شد ارسال

2LDL  3وHDL از اسـتفاده بـا خـون اوره نیتروژن و 
 مـدل اتوآنالـایزر دسـتگاه و آزمـون پـارس هايکیت

                                                             
1. Thiobarbituric Acid Reactive Substances 

(TBARS) 
2. Low Density Lipoprotein (LDL) 
3. High Density Lipoprotein (HDL) 
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)RA1000( شــد گیرياندازه )Lough  ،و همکـاران
ن فسفاتاز، نیهاي کبدي آلافعالیت آنزیم. میزان )2018

، بـا و آسـپارتات آمینوترانسـفراز آلانین آمینوترانسفراز
ــدازه ــپکتروفتومتري ان ــدروش اس ــري ش  ،Healy( گی

1974.(  
 4 بـا تصـادفی کـاملاً طـرح اساس بر آزمایش این
 افـزارنرم GLM رویـه از استفاده با تکرار 6 و تیمـار

  مـــدل اســـاس بـــر و 3/9 ویـــرایش SAS آمـــاري
ij+ e i= µ + T ijY در ایـن شـدند.  وتحلیلتجزیـه

تیمـار و : اثر iT: میانگین کل، µمتغیر وابسته، : ijY مدل
ije میــانگین مقایســهآزمایشــی اســت. : اثــرات اشــتباه 

 دانکـن ايدامنـه چنـد آزمون از استفاده با نیز تیمارها
  . شد انجام 05/0 احتمال سطح در

  
  نتایج و بحث

نتـایج مربـوط بـه مصـرف خـوراك و : عملکرد رشد
اسـت.  شـده دادهنشـان  2عملکرد رشـد در جـدول 

هاي این پـژوهش نشـان داد کـه افـزودن مکمـل یافته
داري ثیر معنیأهاي پرواري تلیپید به جیره برهلیزوفسفو

 کهطوريبه. )P>05/0بر مصرف خوراك روزانه دارد (
 درصـد مـاده خشـک جیـره مکمـل 75/0گروهی که 

داري معنـی طوربـه ،لیزوفسفولیپید دریافت کـرده بـود
نسبت به گروه شاهد مصرف خوراك بیشتري داشـت. 

ماده خشک رصد د 25/0و  5/0هاي دیگر اگرچه گروه
نسـبت بـه  ،کردنـدمکمل لیزوفسـفولیپید دریافـت می

گروه شاهد مصرف خوراك بیشتري داشت، ولی ایـن 
وزن  ).<05/0P( دار نبودافزایش از لحاظ آماري معنی

 کننـــده مکمـــلدریافتنهـــایی تمـــامی تیمارهـــاي 
داري نسبت به گروه شـاهد معنی طوربه لیزوفسفولیپید

مچنین افزایش وزن روزانه در . ه)P>05/0( بیشتر بود
درصد مکمل  لیزوفسفولیپید دریافت  75/0تیماري که 

هـا داري نسبت بـه سـایر گـروهمعنی طوربه ،کرده بود
هـایی کـه بیشتر بود. نتایج این پژوهش نشان داد گروه

، ضـریب نـدفسفولیپید دریافـت کـرده بودمکمل لیزو
یـن امـا ا ،تبدیل کمتري نسبت به گروه شاهد داشـت

  ).P<05/0( دار نبودکاهش به لحاظ آماري معنی
 جیـره درصـد 75/0از  حاضر استفاده در پژوهش

ــل ــ مکم ــبب دـلیزوفسفولیپی ـــافزای س ــرف شـ  مص
 5/0 افـزودن پژوهش این نتایج با موافق. شد وراكـخ

 افـزایش سـبب پـرواري نـر هـايبره در جیره درصد
ــرف ــوراك مص ــد ( خ ــاران،  و Huoش ). 2019همک

در  خوراك مصرف هاپژوهش از برخی در ایند باوجو
) 2012و همکاران،  Marchesini(پرواري  نر هايبره

و  Ngidiشـیري ( يدر گاوهـا خشک ماده و مصرف
ـــاران ـــهدرنت )2000، همک ـــه یج ـــا تغذی ـــل ب  مکم

 برخــی در اســت. نکــرده تغییــري فســفولیپیدلیزو
 در لیزوفسفولیپید مکمل درصد 25/0 مقدار هاپژوهش

 مصـرف و) 2019همکاران،  و Huo(شیري  وهايگا
 نـر هايبره در لیزوفسفولیپید مکمل درصد 5/0 مقدار

ــرواري ــبب پ ــاهش س ــرف ک ــوراك مص ــد  خ گردی
)Fadden ،2019.( مکمـل از استفاده پژوهش، این در 

 خشــک مـاده مصـرف افـزایش سـبب لیزوفسـفولیپید
 پري صفت کاهش دلیل بهاحتمالاً  افزایش این گردید،
ــکم ــی بهش ــزایش از ناش ــت اف ــم قابلی ــاف هض  الی
 در نـامحلول الیـاف و خنثـی شـوینده در ولـــنامحل

 و همکــاران، Behanباشــد ( جیــره اســیدي شــوینده
2019.(  
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  هاي پرواريبر عملکرد رشد بره لیزوفسفولیپید مختلف سطوح اثر -2جدول 
Table 2- The effects of different levels of Lysophospholipid on the growth performance of fattening lambs 

  صفات 
Traits   

  تیمارهاي آزمایشی
)Experimental treatments(  اشتباه 

 استاندارد
  میانگین

)SEM(  

احتمال 
  داريمعنی
)P-

value(  

شاهد (صفر 
درصدلیزوفسفولیپید) 

)Control(  

درصد  25/0
 %0.25لیزوفسفولیپید (

Lysophospholipid(  

درصد لیزوفسفولیپید  5/0
)0.5% 

Lysophospholipid(  

درصد  75/0
 %0.75لیزوفسفولیپید (

Lysophospholipid(  
وزن اولیه 

پروار 
  (کیلوگرم)
Initial 

weight of 
fattening 

(kg)  

30.91  31.88  32.08  32.76  1.6  0.33  

وزن نهایی 
پروار 

  (کیلوگرم)
Final 

weight of 
fattening 

(kg)  

c25.84  b50  b62.50  a02.54  0.26  0.03  

ماده خشک 
مصرفی 
  (گرم)
Dry 

matter 
intake (g)  

b6041  b4901  b5001  a5901  11.31  0.003  

افزایش وزن 
  روزانه (گرم)

Daily 
weight 
gain (g)  

b190  b200  b210  a302  31.5  0.004  

 ضریب تبدیل
  خوراك
FCR  

7.50  7.39  7.23  6.81  0.4  1.88  

c-aداري هستند.داراي اختلاف آماري معنی 05/0آماري  سطح در متفاوت حروف با ردیف هر هايمیانگین  
a-cThe mean of each row with different letters have significant difference (P<0.05). 
 

 مکمـل کـه هاییگروه همه در روزانه وزن افزایش
 شـاهد گـروه بـه نسبت ،کردند دریافت لیزوفسفولیپید

 75/0 از کـه تیمـاري در افـزایش ایـن امـا ،بود بیشتر
 ،بودند کرده دریافت لیزوفسفولیپید مکمل جیره درصد
 بـود بیشـتر هـاگـروه بقیـه و شـاهد گـروه بـه نسبت

)05/0<P( گـروه انرژي سطح بهبود دلیل به شاید که 
ــت ــدهدریاف ــدار کنن ــد 75/0 مق ــره درص ــل جی  مکم

  .)2019 و همکاران، Behan( باشد لیزوفسفولیپید

 مکمــل کــه تیمارهــایی در نهــایی زنــده وزن
 گـروه بـه نسـبت ،بودنـد کرده دریافت لیزوفسفولیپید

 استفاده حاضر پژوهش نتایج با موافق. بود بیشتر شاهد
 از پـس جیـره در فسـفولیپیدلیزو مکمل درصد 5/0 از

 در نهـایی زنـده وزن افـزایش باعث آزمایش روز 68
 در). 2020کـاران، و هم He( شـد پرواري نر هايبره

 در سویا لیسیتین درصد 8/4 از استفاده دیگر پژوهشی
 گردیـد نهـایی وزن افـزایش سبب پرواري نر هايبره
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)Marchesini  حاضر پژوهش در). 2012، همکارانو 
ــدار ــددي مق ــریب ع ــدیل ض ــوراك تب ــامی در خ  تم

 کـاهش لیزوفسـفولیپید مکمل کنندهیافتدر يهاگروه
 مغـذي مواد از استفاده بهبود دلیل به امر این که ،یافت
 آمـاري ازلحاظ افزایش این اما است، رشد براي جیره
 استفاده حاضر نتایج با موافق). P>05/0( نبود دارمعنی

 نــر هــايبره در لیزوفســفولیپید مکمــل درصــد 5/0 از
 شـده مغـذي مواد از استفاده بازده بهبود سبب پرواري

ــین ــ همچن ــر یدر پژوهش ــل دیگ ــیتینل مکم  در یس
 لـــــتبدی ضـریب بهبـود سبب پرواري هايگوساله

 بهبـود علـت بـه توانـدمـی تبـدیل ضریب بهبود. شد
 مکمـل حـاوي هـايجیـره متابولیسمی يانرژ مصرف

). 2015و همکــاران،  Nagpal( باشــد لیزوفســفولیپید
 ازلحـاظ تبـدیل ضـریب بهبـود پـژوهش یندر ا البته

در  نهـایی زنـده زنو). P>05/0( نشد دارمعنی آماري
 لیزوفسفولیپید مکمل درصد 75/0 مقادیر که یمارهاییت

. بـود بیشتر شاهد گروه به نسبت ،بودند کرده دریافت
 درصـد 5/0 از اسـتفاده حاضر پژوهش نتایج با موافق

 روز 68 از پـــس جیـــره در لیزوفســـفولیپید مکمـــل
 هـايبره در نهـایی زنده وزن افزایش باعث ایشــآزم
 تبدیل ضریب بهبود علت به امر این که شد پرواري نر
).  2020و همکاران،  He( باشدمی آزمایشی هايبره در
 سویا لیسیتین درصد 8/4 از استفاده دیگر پژوهشی در
 گردید نهایی وزن افزایش سبب پرواري نر هايبره در
)Marchesini  ،2012و همکاران.(  

 یبرخـ بـه مربـوط نتـایج: صفات کمی و کیفی لاشه
. است آمده 3 جدول در لاشه کیفی و کمی هايویژگی

 وزن و گرم لاشه وزن ر،ــپ لاشه وزن پژوهش این در
 لیزوفســفولیپید مکمـل کـه تیمارهـایی در سـرد لاشـه

 وزن طوریکـه بـه یافـت، افزایش بودند، کرده دریافت
ــر لاشــه ــه در پ ــاي هم ــدهیافتدر تیماره ــل کنن  مکم

 دارمعنـی اختلاف شاهد تیمار به نسبت لیزوفسفولیپید،

 کـه تیمارهایی در گرم لاشه وزن و) P>05/0( داشت
ــدار ــد 5/0 و 75/0 مق ــل درص ــفولیپید مکم  لیزوفس
 لاشـه وزن. بـود شـاهد تیمار از بیشتر ،کردند دریافت

 75/0 کــه تیمــاري در سردســت و ران ، درصــدســرد
 از بیشـتر ،کـرد دریافـت لیزوفسـفولیپید مکمل درصد
ــود دارمعنــی و دیگــر هــايتیمار  ســایر). P>05/0( ب

 آزمـایش مـورد تیمارهـاي بین لاشه کمی هايویژگی
. )P<05/0( نداشـت شاهدگروه  با داريمعنی اختلاف
 75/0 کـه تیماري در سرد و گرم لاشه درصد همچنین

 نسبت ،کرد دریافت لیزوفسفولیپید مکمل جیره درصد
 ريدامعنـی اختلـاف هـاگروه یگـرد و شاهد گروه به

 مصـرف دلیـل بـه تواندمی امر این). P<05/0( داشت
 تیمارهـا ایـن در بیشتر روزانه وزن افزایش و خوراك

  ).2001و همکاران،  Wettstein( باشد
 9/4 از اسـتفاده آزمایشـی در ،هایافته این با موافق

 باعـث پـرواري نـر هـايبـره در سویا لیسیتین درصد
ــزایش ــد اف ــازده درص ــرم لاشــه ب ــد گ و  Lough( ش

 از اسـتفاده پژوهشـی در طرفـی از). 2018همکاران، 
 سـرد و گـرم لاشـه بـازده بـر ثیريأتـ سـویا لیسـیتین

ــ ــاران،  Rahmani( داشتـن ــن در). 2012و همک  ای
 لیزوفسـفولیپید مکمل مختلف سطوح مصرف آزمایش

 در امــا نداشـت، شـکمی محوطـه چربـی بـر ثیريأتـ
 در اـــــسوی لیسـیتین درصـد 4 از اسـتفاده پژوهشی

 هـمحوطـ چربـی کـاهش باعث گوشتی گاوهاي جیره
 خاصـیت دلیـل بـه تواندمی امر این که ،شد یــشکم

 لیزوفسفولیپیدها .باشد لیزوفسفولیپیدها سازيامولسیفه
 انتظـار بنابراین ،دارند مثبت ثیرأت شکمبه در تخمیر بر

 سـبب غـذایی هـايجیره در آن از استفاده که رودمی
 قابلیـت و چـرب اسـیدهاي يسـاز یونولسام افزایش

 ). Ying ،2017و  Rico( شود هاآن بیشتر هضم
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هاي پرواري در بره و ترکیبات شیمیایی گوشت راسته لاشه و کیفی کمی صفاتبرخی بر  لیزوفسفولیپید مختلف سطوح اثر -3جدول 
  پایان آزمایش

Table 3- The effects of different levels of Lysophospholipid on some quantitative and qualitative traits of 
carcasses and chemical composition of meat straight of fattening lambs at the end of experiment 

  صفات 
Traits   

  تیمارهاي آزمایشی
)Experimental treatments(  اشتباه 

 استاندارد
  میانگین

)SEM(  

احتمال 
  ريدامعنی
)P-

value(  

شاهد (صفر 
درصدلیزوفسفولیپید) 

)Control(  

درصد  25/0
 %0.25لیزوفسفولیپید (

Lysophospholipid(  

درصد لیزوفسفولیپید  5/0
)0/5% 

Lysophospholipid(  

درصد  75/0
 %0.75لیزوفسفولیپید (

Lysophospholipid(  
 گرم وزن لاشه

 (کیلوگرم)
Hot 

carcass 
weight 

(kg)  

b9.732 a054.3  a02.35  a59.38  1.6  0.05  

درصد لاشه 
 گرم
Hot 

carcasses 
(%)  

b97.74  b93.45  b44.47 a75.05  0.9  0.041  

 سرد وزن لاشه
 (کیلوگرم)

Cold 
carcass 
weight 

(kg) 

b51.12  ab78.22 ba96.22  a73.32  0.61  0.024  

درصد لاشه 
  سرد

Cold 
carcass 

(%)  
  

b83.34 b78.24 b44.43 a54.48  0.3 0.023 

وزن نیم لاشه 
سرد 

  کیلوگرم)(
Cold half 
carcass 

(kg)  

b10.51 b10.70 b10.44 11.82 0.03 0.415 

 درصد ران
Thighs 

(%)  
b10.8  ab32.9  ab.429  a 10  0.23  0.014  

درصد 
 سردست

Shoulder 
(%)  

b45.8  ab16.9  a28.10  a05.10  0.16  0.026  

  گردندرصد 
Neck (%)  

  
5.29  5.31 5.86 5.56 0.21 0.32 

چربی محوطه 
  شکمی

abdominal 
fat(%)  

0.76 0.78 0.74 0.71 0.03 0.41 

 Chemical  ترکیبات شیمیایی    
composition        
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ماده خشک 
  (درصد)
Dry 

matter (%)  

27.05  27.19  27.25  27.13  0.9  0.495  

 پروتئین
 (درصد)
Protein 

(%)  

20.21  20.91  20.25  20.36  1.34  0.865  

چربی 
 د)(درص

Fat (%)  
2.91  3.1  3.21  2.98  0.67  0.239  

 خاکستر

 (درصد)
Ash (%)  

2.93  2.21  2.80 2.85  0.89  0.922  

pH گوشت  
pH of 
meat  

6.65  6.35  6.47  6.48  0.4  0.582  

 ا
 چربی اکسیداسیون

   راسته عضله

 مالون گرممیلی(
 کیلوگرم در آلدهیددي

  )گوشت
        

 بعد ساعت 24
  کشتار از

24 hours 
after 

slaughter 

0.24 0.24  0.22  0.23  0.03  0.758  

 بعد ساعت 48
  کشتار از

48 hours 
after 

slaughter 

0.32  0.33  0.32  0.33  0.03  0.763  

b-aداري هستند.داراي اختلاف آماري معنی 05/0آماري  سطح در متفاوت حروف ردیف با هر هايمیانگین  
a-bThe mean of each row with different letters have significant difference (P<0.05). 
 

 آب و چربـی کردن مخلوط توانایی امولسیفایرها،
 یــک گنجانــدن کــه اســتشــده داده نشــان. دارنــد را

 الیتـفعـــ ی،ـــــغذای جیـــره در کننـــده امولســـیون
 مـواد رـــدیگ و الیـاف هضـم قابلیـت و یـمـــآنزی

). 2000 و همکاران، Engle(دهد می افزایش را مغذي
ترکیبات شیمیایی گوشـت شـامل رطوبـت، پـروتئین، 

یمارهاي مختلف نسبت بـه تدر  pHچربی، خاکستر و 
 ).P<05/0دار نداشــت (گــروه شــاهد اختلــاف معنــی

ــد کــه بهبــود دریافــت و  ــر ایــن باورن پژوهشــگران ب
 نگهداري نیتروژن از طریـق تغییـر تخمیـر در شـکمبه

در کاهش رطوبت هاي مؤثر تواند یکی از مکانیسممی
)، موافـق بـا 2019و همکـاران،  Huo( گوشت باشـد

درصـد مکمـل  5/0نتایج پژوهش حاضـر اسـتفاده از 

 pH فسفولیپید در جیره و بر ترکیبات شـیمیایی ولیزو
دهـد داري نداشته، این امر نشان میتأثیر معنی گوشت

که افزودن مکمل لیزوفسفولیپید نتوانسته سبب تثبیـت 
pH طوح بالاتر شودحتی در س )Toteda  ،و همکاران

2015.(  
مکمـل  نتایج تـأثیرقابلیت هضم ظاهري مواد مغذي: 

لیزوفسفولیپید بر قابلیت هضم ظاهري مواد مغـذي در 
شـده اسـت. قابلیـت هضـم مـاده نشان داده 4جدول 

خشک و پروتئین خام، در تیمارهاي آزمایشی با گروه 
امــا ؛ )P<05/0(داري نداشــت شــاهد اختلــاف معنــی

ــامحلول در  قابلیــت هضــم ظــاهري چربــی، الیــاف ن
اسـیدي در  یندهنامحلول در شو الیاف شوینده خنثی و

همه تیمارهایی که مکمل لیزوفسفولیپید دریافت کـرده 
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 داري داشتبودند، نسبت به گروه شاهد اختلاف معنی
)05/0<P.( نـامحلول که قابلیت هضم الیـاف طوريبه

 5/0، 25/0تیمارهایی که مقـادیر  ی، درخنث یندهدر شو
درصد جیـره مکمـل لیزوفسـفولیپید دریافـت  75/0و 

حـالی اسـت کـه  کرده بودند، افزایش یافـت. ایـن در
یدي در اسـ یندهنـامحلول در شـو قابلیت هضم الیـاف

مکمـل لیزوفسـفولیپید  درصـد 75/0تیماري که مقدار 
  دریافت کرده بود، افزایش یافت.

 
  هاي آزمایشی (درصد)بر قابلیت هضم ظاهري مواد مغذي جیره لیزوفسفولیپید مختلف سطوح اثر -4جدول 

Table 4- The effects of different levels of Lysophospholipid on apparent digestibility nutrients of experimental 
diets (%) 

  موارد
)Items(  

  تیمارهاي آزمایشی
)Experimental treatments(  

 استاندارد تباهاش
  میانگین

)SEM(  

  دارياحتمال معنی
)P-value(  

  شاهد
(صفر درصد 

لیزوفسفولیپید) 
)Control(  

درصد  25/0
مکمل 

لیزوفسفولیپید 
)0.25% 

Lysophosph
olipid(  

درصد مکمل  5/0
لیزوفسفولیپید 

)0.5% 
Lysophosph

olipid(  

درصد  75/0
مکمل 

لیزوفسفولیپید 
)0.75% 

Lysophosph
olipid(  

 Dry matter(  70.17  70.57  70.87  70.72  0.20  0.012ماده خشک (
  Organic matter(  71.22 72.45  71.87  73.94  0.68  0.149ماده آلی (

  Crude protein(  70.65  70.57  70.28 71.17  0.60  0.022پروتئین خام (
 Ether extract(  b68.75 a74 a73.72 a75.12 1.21 0.012چربی خام (

نامحلول در شوینده خنثی  الیاف
)NDF(  

b14.66  a68  a68.24  a69.32  0.45 0.041  

الیاف نامحلول در شوینده اسیدي 
)ADF(  

b028.5  ab.0029  ab29.24  a30.32  0.58  0.432  
b-aداري هستند.داراي اختلاف آماري معنی 05/0آماري  سطح در متفاوت حروف ردیف با هر هايمیانگین  

a-bThe mean of each row with different letters have significant difference (P<0.05). 
 

 مـاده هضـم قابلیـت پـژوهش، این هايیافته طبق
 شاهد گروه با آزمایشی تیمارهاي در پروتئین و خشک

ــاف ــی اختل ــق. )P<05/0( نداشــت داريمعن ــا مواف  ب
 لـــمکم افـزودن پژوهشـی در آزمـایش این ایجــنت

ـــلیسیتی ــا نــ ــدهاي ب ــه 75/0 و 5/0 درص ــره ب  جی
 ریتـأث مغـذي، مـواد هضم قابلیت بر شیري اوهايــگ

 افـزودن دیگـر يهاپژوهش در اما؛ نداشت داريمعنی
 نـر يهـابره در فسفوگلیسـیریدلیزو مکمل درصد 5/0

 درصـد 25/0 و) 2018و همکاران،  Lough( پرواري
ــايبره در لیزوفسفوگلیســیرید مکمــل ــر ه ــرواري ن  پ

)Fadden ،2019(، ــت ــم قابلی ــروتئین هض ــاده و پ  م
 هضـم قابلیت. داد افزایش داريمعنی طوربه را خشک

ــاهري ــی ظ ــه در چرب ــایی هم ــه تیماره ــل ک  مکم
 هـــب نسـبت ،بودنـد کـرده افتـــدری لیزوفسفولیپید

 ایــن نتــایج بــا موافــق. یافــت افــزایش شــاهد مــاریت
ــژوهش در شــــآزمای  دیگــر مکمــل افــزودن هــايپ

ــ  در فسفوگلیســیریدلیزو مکمــل درصــد 5/0 زودنـاف
 25/0 و) 2019و همکاران،  Huo( پرواري نر هايبره

ــد ــل درص ــیریدلیزو مکم ــايبره در فسفوگلیس ــر ه  ن
ــرواري ــت ،)Fadden ،2019( پ ــم قابلی ــی هض  چرب

 افـزایش دلیـل بـه است ممکن امر این. یافت افزایش
 و لیزوفسـفولیپیدها توسـط هـاچربی يساز ونیامولس

و  He( باشــد هــاآن هضـم قابلیــت افــزایش جـهیدرنت
 الیاف هضم قابلیت آزمایش این در). 2020همکاران، 
ــامحلول ــوینده در ن ــی ش ــاف و خنث ــامحلول الی  در ن

 مکمـل کننـدهدریافـت هـايگروه در اسیدي ندهـشوی
 بـه توانـدمـی امر این که یافت افزایش لیزوفسفولیپید

 آنـزیم فعالیـت افـزایش ناشـی از الیاف تخریب علت
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و همکـاران،  Lough( باشـد شـکمبه در سلولولیتیک
 درصـد 5/0 افزودن دیگر هايپژوهش در اما؛ )2018

و  Rico( گوســفند ییغــذا رهیــج در لیســیتین مکمـل
Ying ،2017(، مکمـــــل درصـــــد 5/0 افــــزودن 

 Redding( پـرواري نر هايبره در فسفوگلیسیریدلیزو

ــاران، و ــد 25/0 و 15/0 و) 2014 همک ــل درص  مکم
و  Engle( پـرواري نـر هايبره در لیزوفسفوگلیسیرید

 و سویا لیستین درصد 2/1 افزودن ،)٢٠٠٠ھمکѧاران، 
 غـذاییجیـره بـه شـده هیـدرولیز لیسیتین درصد 5/1

) 2001و همکـاران،  Wettstein( پـرواري نر هايبره
 و خنثـی شـوینده در نـامحلول الیـاف و هضم قابلیت
 .داد کاهش را اسیدي شوینده در نامحلول الیاف

ثیر مکمـل أنتایج مربـوط بـه تـ :خونی يهافرا سنجه
خون در جدول  يهافرا سنجهلیزوفسفولیپید بر غلظت 

هـا، مصـرف ارائه شده است. طبق این یافتـه 5 شماره

تیمارهاي آزمایشی با وجود روند افزایشی بـر غلظـت 
ام سرم خون در پاسـخ بـه مصـرف مکمـل تپروتئین 

ــین ل ــفولیپید ب ــی تفــاوت هــایمارتیزوفس ي آزمایش
). P<05/0( داري از لحاظ آماري وجود نداشـتمعنی

همچنین غلظت کلسـترول خـون بـا مصـرف مکمـل 
)، اما غلظـت P<05/0( لیزوفسفولیپید تغییري نداشت

خون بـا مصـرف مکمـل  سرم VLDLو  LDLاوره، 
لیزوفسفولیپید افزایش یافت. افـزایش لیپیـدهاي سـرم 
شاید به دلیل جذب اسیدهاي چرب جیره در حضـور 

امـا ؛ )2018و همکاران،  Lough( لیزوفسفولیپید باشد
کننـده مکمـل هاي دریافتدر همه گروه HDLغلظت 

هاي ایـن لیزوفسفولیپید کاهش یافت. موافـق بـا یافتـه
درصـد لیسـیتین  9/4آزمایش، در پژوهشـی مصـرف 

افزایش غلظت  هاي نر پرواري سببسویا به جیره بره
  ).Hristov ،2013و  Lee( لیپیدهاي سرم گردید

  

  لیتر)گرم در دسیپرواري (میلی هايبرههاي خونی اثر تیمارهاي آزمایشی بر برخی فراسنجه -5جدول 
Table 5- The effect of experimental treatments on some blood parameters of fattening lambs (mg/dl) 

  د مطالعهصفات مور
)Traits studied(  

  تیمارهاي آزمایشی
)Experimental treatments(  اشتباه 

 استاندارد
  میانگین

)SEM(  

احتمال 
  داريمعنی

)P-value(  
شاهد (صفر 

درصدلیزوفسفولی
  )Controlپید) (

درصد  25/0
لیزوفسفولیپید 

)0.25% 
Lysophosphol

ipid(  

درصد  5/0
لیزوفسفولیپید 

)0.5% 
Lysophospho

lipid(  

درصد  75/0
لیزوفسفولیپید 

)0.75% 
Lysophospho

lipid(  
 گلوکز

Glucose  48.12 49.14  48.39  48.24  0.8  0.1  
 کلسترول

Cholesterol  
a62.71  a62.35  b68.71  b69.27  0.21  0.32  

 گلیسریدتري
Triglyceride  39.50  40.00  40.20  40.50  0.41  0.225  

  لیپوپروتئین با دانسیته بالا
High density lipoprotein 

a23.14  b22.31  b22.5 b22.14  0.21  0.031  
  لیپوپروتئین با دانسیته پایین

Low density lipoprotein  
b38.14 b.0038 b38.11  a39.44 0.32 0.02 

  لیپوپروتئین با دانسیته خیلی پایین
Low density very  

lipoprotein  
b7.99 b7.14 b7.44 a8.95 0.35 0.01 

 تئینپرو
Total protein  6.10  6.25  6.6  6.32  0.22  0.336  
 نیتروژن اوره خون

Blood urea nitrogen 
b39.14  b38.24  b38.54  a42  0.78  0.051  

b-aداري هستند.داراي اختلاف آماري معنی 05/0آماري  سطح در متفاوت حروف ردیف با هر هايمیانگین  
a-bThe mean of each row with different letters have significant difference (P<0.05). 
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ثیر مکمـل أنتـایج مربـوط بـه تـهـاي کبـدي: آنزیم
هـاي کبـدي در سـرم لیزوفسفولیپید بـر غلظـت آنزیم

هـا ، ارائه شده است. طبق این یافته6 خون، در جدول
کبدي در سرم هاي ارهاي آزمایشی بر غلظت آنزیمتیم

هـاي آلکـالین آنزیمنداشت. اگرچه غلظت  ثیرأخون ت
 و آســـپارتات فســـفاتاز، آلـــانین آمینوترانســـفراز

یی کـه هـایمارتآزمایش در  90ترانسفراز، در روز آمینو
مکمل لیزوفسفولیپید دریافـت کـرده بودنـد، از لحـاظ 

شـاهد بیشـتر بـود، امـا ایـن افـزایش  از گروهعددي 
). موافـق بـا <05/0P( دار نبـودآمـاري معنـی ازلحاظ
ي ایــن آزمــایش در پژوهشــی میــزان غلظــت هایافتـه
هاي کبدي آلکالین فسفاتاز، آلانین آمینوترانسفراز آنزیم

درصد مکمـل  5ترانسفراز، با افزودن آمینوو آسپارتات
، Carlson( لیسیتین سویا بـه جیـره تغییـري نکردنـد

هـاي ). از سویی دیگر در پژوهشی غلظت آنزیم1996
آمینوترانســـفراز و کبـــدي آلکـــالین فســـفاتاز، آلانین

آمینوترانسفراز، با افـزودن روغـن کانولـا و  آسپارتات
). در 2017و همکـاران،  Parvar( سویا افزایش یافت

درصد مکمل لیسـیتین بـه  6پژوهشی دیگر با افزودن 

ـــره بره ـــزیم جی ـــت آن ـــرواري فعالی ـــر پ ـــاي ن ه
و  Rahmani( ترانسفراز، افزایش یافـتآمینوآسپارتات

ــاران،  ــزودن 2012همک ــی اف ــین در پژوهش ). همچن
لیزوفسفولیپید به جیره گاوهاي شیري سـبب افـزایش 

اسـت کـه  شدهگزارشغلظت آلکالین فسفاتاز گردید. 
ترانســفراز در ینــوآسـپارتات آم یمســطح آنــز یشافـزا

ممکن است  یره،به ج یبا افزودن مکمل چرب یواناتح
امر سبب کاهش  ینکه ا باشد يکبد یبدهنده آسنشان

ــد  ــوزن کب ــودیم ــاران،  Bianchi( ش .، 2014و همک
Carlson ،1996ـــت). فعال ـــال ی ـــفاتاز، در ینآلک فس

 یماريب و مواقع ابتلا به یماننشخوارکنندگان پس از زا
هاي کیسه صفرا و یا تغذیه نامناسب بیماري و تیتهپا

ــی ــزایش م ــداف ــینHealy ،1974( یاب ــت ). تعی  فعالی
 عملکـرد شناسـایی رد خون سرم در کبدي هايآنزیم

 هايشـاخص هـاآنزیم این زیرا بود، خواهد مفید کبد
 هـاآن افـزایش بنـابراین هستند، کبدي آسیب حساس

 دهـد نشـان را کبـدي عملکرد اختلال وجود تواندمی
)Healy ،1974.(  

  

  هاي پرواري(واحد در لیتر)برهکبدي  يهامیبر آنز اثر سطوح مختلف لیزوفسفولیپید -6جدول 
Table 6- The effects of different levels of Lysophospholipid on concentration hepatic enzymes of fattening 

lambs (unit per Liter)  

  موارد
)Items(  

  تیمارهاي آزمایشی
)Experimental treatments(  

 استاندارد اشتباه
  میانگین

)SEM(  

احتمال 
  داريمعنی

(P-
value)  

  شاهد 
درصد مکمل  0(

 لیزوفسفولیپید)
(Control) 

درصد  25/0
مکمل 

لیزوفسفولیپید 
)0.25% 

Lysophosp
holipid(  

درصد  5/0
مکمل 

لیزوفسفولیپید 
)0.5% 

Lysophos
pholipid(  

درصد  75/0
مکمل 

لیزوفسفولیپید
0.75% 

Lysophosp
holipid)(  

 Alanine ترانسفراز آمینو آلانین
amino transferase(ALT)  33  24 20  31 6.1 0.16 

 Alkalineفسفاتاز  آلکالین
phosphatase(ALP)  255 250 260 300 19.2 0.7 

 Aspartateترانسفراز آمینو آسپارتات
amino transferase(AST)  

150 145 155 160 4.2 0.55 
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 همـه در کبـدي هـايآنزیم غلظـت آماري، نظر از
 پیدا تغییر لیزوفسفولیپید مکمل با و بود یکسان هاتیمار
 مکمـل مثبـت تـأثیر دلیل به تواندمی امر این که نکرد

 در و ذيــــمغ مـواد ابولیسمــــمت بـر لیزوفسـفولیپید
، و همکـاران Behan(باشد  طبیعی کبد عملکرد نتیجه

ــــه در). ٢٠١٩ ــــر، مطالع ــــادیر حاض ــــانین مق  آل
ـــفراز، ـــالین آمینوترانس ـــفاتاز آلک ـــپارتات و فس  آس

 و 390 الـی 70 ،38 الـی 22 ترتیب به آمینوترانسفراز
 طبیعـی محـدوده در که بود لیتر در واحد 280 الی 60

ـــراي ـــفند ب ـــت  گوس ، Cockcroft و Jackson(اس

ــابراین، ؛)2008 ــاً بن ــفولیپید مکمــل احتمال  در لیزوفس
 اثر هیچ درصد) 75/0 و 5/0 ،25/0(فعلی  يهاغلظت

  .کندنمی ایجاد کبد بر نامطلوبی
  

  گیرينتیجه
  جه کلی تحقیق حاضر نشان داد، عملکرد رشد نتی

درصد  75/0لاشه با مصرف  ارزشو نیز قطعات با 
مکمل لیزوفسفولیپید بهبـود یافـت. در قابلیـت هضـم 
ظاهري عصـاره اتـري و الیـاف نـامحلول در شـوینده 

مکمـل لیزوفسـفولیپید داراي  درصد 75/0خنثی تیمار 
وژن اوره بالاترین مقدار بود. کاهش کلسـترول و نیتـر

درصـد مکمـل لیزوفسـفولیپید  25/0خون با مصـرف 
کل مصرف مکمل لیزوفسـفولیپید  طوربهمشاهده شد. 

هاي درصد در جیره در بهبـود شـاخص 75/0تا سطح 
عملکردي، لاشه و قابلیت هضم و عدم ایجاد شـرایط 

هاي پرواري قابـل هاي کبدي در برهنامطلوب بر آنزیم
  .توصیه است

  
  سپاسگزاري

 و کشـاورزي علـوم دانشـگاه یعلوم دامـ گروه از
 آزمـایش اجراي در کمک واسطهبه ساري طبیعی منابع
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