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Background and Objectives: Bean plant is very sensitive to water and soil 

conditions and its yield is damaged even in short periods of stress. Water 

shortage has very negative effects on grain yield and bean yield 

components. Due to the fact that drought stress is one of the most 

important environmental stresses in the agricultural sector, many efforts 

have been made to maintain crop yields under drought conditions. 

Conditions are shortages or high water prices. Therefore, due to the 

importance of this issue, this study was conducted to investigate the effect 

of drought stress on yield, yield components and radiation use efficiency 

(RUE) in growing different types of beans in Mashhad climate. 

 

Materials and Methods: To investigate the effect of irrigation treatments 

on grain yield and yield components and radiation use efficiency in three 

types of experimental beans in the form of split plots based on randomized 

complete blocks in three replications in the spring of 2016-2017 and  

2017-97 in the research farm of faculty of Agriculture, Ferdowsi University 

of Mashhad was implemented. Experimental factors include normal 

irrigation (irrigation based on 100 percent of plant water requirement) and 

drought stress levels (irrigation based on 75 percent of plant water 

requirement and irrigation based on 50 percent of plant water requirement) 

as the main plot and three types of beans including red beans (Phaseolus 

calcaratus) white beans (Phaseolus lanatus) and pinto beans (Phaseolus 

vulgaris Pinto Group) were sub-plots. Data analysis was performed using 

SAS software and comparison of the mean of treatments based on Duncan 

test at a probability level of five percent. 

 

Results and Discussion: The results showed that the interaction effect of 

irrigation and bean type on grain yield, biological yield, harvest index, 

number of pods per plant, number of seeds per pod and radiation use 

efficiency (RUE) were significant. Because red beans were able to use the 

light reaching the vegetation more efficiently, as a result, grain yield, 

biological yield and harvest index (1421.44 and 4126.6 kg / ha and  

35.76 percent) caused higher the amount of these traits (872.67 and 2225.5 

kg / ha and 30.52 percent) in pinto beans were reduced. Based on the 

results, normal irrigation treatment showed the highest grain yield, 
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biological yield and harvest index (1602.28 and 4811.9 kg / ha and 39.24 

percent) and the lowest grain yield, biological yield and harvest index. 

(1093.222 and 3388.8 kg/ha and 33.06 percent) were obtained in drought 

stress treatment (irrigation based on 50 percent of water requirement). 

While normal irrigation increased the number of pods per plant in red 

beans and white beans (13 pods per plant), this irrigation treatment (with a 

reduction of 38.08%) reduced this trait in pinto beans (8.05 pods per plant). 

In drought stress treatment (irrigation based on 50% of water requirement), 

red beans and pinto beans had the highest (6.82 seeds per pod) and the 

lowest (2.47 seeds per pod) number of seeds per pod, respectively. The 

highest 100-seed weight was obtained in normal irrigation (28.39 g) and 

drought stress (irrigation based on 50 percent water requirement) resulted 

in the lowest amount of this trait (26.04 g). Among bean varieties, the 

highest 100-grain weight (31.16 g) was obtained in red beans. As the 

intensity of drought stress increased, the radiation use efficiency decreased 

and the radiation use efficiency in normal irrigation conditions (1.8 g / mJ) 

was higher than that in drought stress treatment (irrigation based on 50 

percent of water requirement). Red beans (1.9 g / mJ) had higher radiation 

use efficiency than white beans (1.6 g / mJ) and pinto beans (1.5 g / mJ). 

Normal irrigation treatment (irrigation based on 100 percent of plant water 

requirement) increased radiation use efficiency in red beans (1.3 g / mJ) 

and drought stress (irrigation based on 50 percent of plant water 

requirement) in white beans reduced this trait. 

 

Conclusion: According to the results, normal irrigation and red beans seem 

to be desirable to achieve higher yields. 
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  َای کلیدی: ياصٌ

 ، تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف

 تؼذاد غلاف دس دا٘ٝ، 

 تٙؾ خـىی، 

   كذ دا٘ٝ ٚصٖ
 

 حتی آٖ ػّٕىشد ٚ ثٛدٜ ثؼیبس حؼبع خبن ٚ آة ثٝ ؿشایظ ٚ ویفیت ِٛثیب ٌیبٜ :ساتقٍ ي َدف

ثیٙذ. وٕجٛد آة تأثیشات ثؼیبس ٔٙفی ثش ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٔی كذٔٝ تٙؾ ٔذت ٞبی وٛتبٜدٚسٜ دس

 دس ثخؾ ٔحیغی ٞبیتٙؾ تشیٟٗٔٓ اص خـىی تٙؾ وٝ ایٗ تٛخٝ ثٝ ثب اخضای ػّٕىشد ِٛثیب داسد.

 كٛست خـىی ؿشایظ تحت ثشای حفظ ػّٕىشد ٌیبٞبٖ صیبدی ٞبیتلاؽ اػت، وـبٚسصی

آثیبسی، ا٘تخبة یه ساٞجشد ثٟیٙٝ ٚ ثشتش ثشای اػتفبدٜ اص آة تحت ؿشایظ وٕجٛد وٓ. اػت ٌشفتٝ

ثشسػی  ٞذف ثب پظٚٞؾ ٔٛضٛع، ایٗ ثٝ إٞیت تٛخٝ ثب ٚ یب ثبلا ثٛدٖ لیٕت آة اػت. ثٙبثشایٗ

وـت ا٘ٛاع ٔختّف  ٔلشف تبثؾ دس تأثیش تٙؾ خـىی ثش ػّٕىشد، اخضای ػّٕىشد ٚ وبسآیی

 ٔـٟذ ا٘دبْ ٌشدیذ.  ٞٛایی ٚ آة ؿشایظ دس ِٛثیب
 

ثشای ثشسػی تأثیش تیٕبسٞبی آثیبسی ثش ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ اخضای ػّٕىشد ٚ وبسآیی  :َا مًاد ي ريش

ٞبی وبُٔ  ٞبی خشد ؿذٜ ثش پبیٝ ثّٛن كٛست وشتٝ ٔلشف تبثؾ دس ػٝ ٘ٛع ِٛثیب آصٔبیـی ث

دس ٔضسػٝ تحمیمبتی دا٘ـىذٜ  1396-97ٚ  1395-96تلبدفی دس ػٝ تىشاس دس ثٟبس دٚ ػبَ 

ٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ آثیبسی ثذٖٚ تٙؾ )آثیبسی تیٕبسوـبٚسصی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ اخشا ؿذ. 

دسكذ ٘یبص آثی  75سی ثش اػبع دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( ٚ ػغٛح تٙؾ خـىی )آثیب 100ثش اػبع 

ػٙٛاٖ وشت اكّی ٚ ػٝ ٘ٛع ِٛثیب ؿبُٔ ِٛثیب ٝ دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( ث 50ٌیبٜ ٚ آثیبسی ثش اػبع 

( ٚ ِٛثیب چیتی Phaseolus lanatus( ِٛثیب ػفیذ )Phaseolus calcaratusلشٔض )

(Phaseolus vulgaris Pinto Groupث ) ٝٞب ثب  حّیُ دادٜػٙٛاٖ وشت فشػی ثٛد٘ذ. تدضیٝ ٚ ت

دس ػغح احتٕبَ پٙح  ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ثش ٔجٙبی آصٖٔٛ دا٘ىٗ SASافضاس  اػتفبدٜ اص ٘شْ

 دسكذ ا٘دبْ ٌشدیذ.
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٘تبیح ٘ـبٖ داد اثش ٔتمبثُ آثیبسی ٚ ٘ٛع ِٛثیب ثش ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد صیؼتی، ؿبخق  :َا یافتٍ

داس ثٛد. اص  ثشداؿت، تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف ٚ وبسایی ٔلشف تبثؾ ٔؼٙی

خب وٝ ِٛثیب لشٔض تٛا٘ؼت ٘ٛس سػیذٜ ثٝ پٛؿؾ ٌیبٞی سا ثب وبسایی ثٟتشی اػتفبدٜ ٕ٘بیذ، دس  آٖ

 6/4126ٚ  44/1421ٝ ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد صیؼتی ٚ ؿبخق ثشداؿت )ثٝ تشتیت ٘تید

دسكذ( ثبلاتشی سا ٔٛخت ٌشدیذ ٚ ٔمذاس ایٗ كفبت )ثٝ تشتیت  76/35ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ 

دسكذ( دس ِٛثیب چیتی وبػتٝ ؿذ. ثش اػبع  52/30ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ  5/2225ٚ  67/872

ثبلاتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد صیؼتی ٚ ؿبخق ثشداؿت  ٘تبیح، تیٕبس آثیبسی ثذٖٚ تٙؾ

تشیٗ ٔیضاٖ  دسكذ( سا ٘ـبٖ داد ٚ وٓ 24/39ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ  9/4811ٚ  28/1602تشتیت  )ثٝ

ویٌّٛشْ دس  8/3388ٚ  22/1093ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد صیؼتی ٚ ؿبخق ثشداؿت )ثٝ تشتیت 

دسكذ ٘یبص آثی( حبكُ  50بسی ثش اػبع دسكذ( دس تیٕبس تٙؾ خـىی )آثی 06/33ٞىتبس ٚ 

وٝ آثیبسی ثذٖٚ تٙؾ ٔٛخت افضایؾ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ دس ِٛثیب لشٔض ٚ ِٛثیب  ٌشدیذ. دس حبِی

دسكذ وبٞؾ( ٔٙدش ثٝ وبٞؾ  08/38غلاف دس ثٛتٝ( ٌشدیذ، ایٗ تیٕبس آثیبسی )ثب  13ػفیذ )

س تٙؾ خـىی )آثیبسی ثش اػبع غلاف دس ثٛتٝ( ؿذ. دس تیٕب 05/8ایٗ كفت دس ِٛثیب چیتی )

دا٘ٝ دس غلاف( ٚ  82/6تشیٗ ) دسكذ ٘یبص آثی(، ِٛثیب لشٔض ٚ ِٛثیب چیتی ثٝ تشتیت داسای ثیؾ 50

تشیٗ ٚصٖ كذ دا٘ٝ دس آثیبسی  دا٘ٝ دس غلاف( تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف ثٛد٘ذ. ثیؾ 47/2تشیٗ ) وٓ

دسكذ ٘یبص آثی(  50ػبع دػت آٔذ ٚ تٙؾ خـىی )آثیبسی ثش ا ٌشْ( ثٝ 39/28ثذٖٚ تٙؾ )

ٌشْ( ٌشدیذ. دس ثیٗ ا٘ٛاع ِٛثیب، ثبلاتشیٗ ٚصٖ  04/26تشیٗ ٔیضاٖ ایٗ كفت ) ٔٙدش ثٝ حلَٛ وٓ

دػت آٔذ. ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ خـىی ثش ٔیضاٖ  ٌشْ( دس ِٛثیبی لشٔض ثٝ 16/31كذ دا٘ٝ )

 ذٖٚ تٙؾ وبسایی ٔلشف تبثؾ وبػتٝ ؿذ ٚ ٔیضاٖ وبسایی ٔلشف تبثؾ دس ؿشایظ آثیبسی ث

دسكذ ٘یبص  50ثبلاتش اص ٔیضاٖ آٖ دس تیٕبس تٙؾ خـىی )آثیبسی ثش اػبع  ٌشْ ثش ٍٔبطَٚ( 8/1)

ٌشْ ثش ٍٔبطَٚ( ٚ ِٛثیب  6/1ٌشْ ثش ٍٔبطَٚ( ٘ؼجت ثٝ ِٛثیب ػفیذ ) 9/1آثی( ثٛد. ِٛثیب لشٔض )

آثیبسی ثذٖٚ ٌشْ ثش ٍٔبطَٚ( اص وبسایی ٔلشف تبثؾ ثبلاتشی ثشخٛسداس ثٛد. تیٕبس  5/1چیتی )

دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( ثبػث افضایؾ وبسایی ٔلشف تبثؾ دس ِٛثیب  100تٙؾ )آثیبسی ثش اػبع 

دكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( دس  50ٌشْ ثش ٍٔبطَٚ( ؿذ ٚ تٙؾ خـىی )آثیبسی ثش اػبع  3/1لشٔض )

 ِٛثیب ػفیذ ٔٛخت وبٞؾ ایٗ كفت ٌشدیذ.
 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبكّٝ آثیبسی ثذٖٚ تٙؾ ٚ ِٛثیبی لشٔض خٟت حلَٛ ثٝ ػّٕىشد  :گیزی وتیجٍ

  سػذ. ثبلاتش ٔغّٛة ثٝ ٘ظش ٔی
 

اثر تنش خشکی برر عمککررو و اارسای عمککررو     (. 0410) مهدی، نصیری محلاتی، خسرو عسیسی،، محمد بنایان اول، ،زهرا رشیدی،: استناد
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 مقدمٍ

بلا٘ٝ ٌضاسؽ ػبصٔبٖ ُّٔ ٔتحذ ٔجٙی ثش افضایؾ ػ

ٜ صٔیٗ ٚ احتٕبَ دسكذ دس خٕؼیت وش 4/1حذٚد 

ٔیّیبسد ٘فش تب ػبَ  3/8افضایؾ خٕؼیت خٟبٖ ثٝ 

آٖ سا چبِـی ثضسي دا٘ؼت ٚ ثیبٖ وشد وٝ ثب  2030

 10ثٝ حذٚد  2050چٙیٗ ؿتبثی خٕؼیت خٟبٖ تب ػبَ 

ٔیّیبسد ٘فش خٛاٞذ سػیذ وٝ دس ایٗ ؿشایظ افضایؾ 

ت تب ثتٛاٖ ٔیضاٖ تِٛیذ ٌیبٞبٖ صساػی ضشٚسی اػ

٘یبص ایٗ خٕؼیت سا فشاٞٓ وشد  پشٚتئیٗ ٚ وبِشی ٔٛسد

(. ٔحذٚدیت تِٛیذ پشٚتئیٗ دأی، تٛخٝ 2ٚ  1)

سا ثٝ سفغ ٘یبصٞبی پشٚتئیٙی اص عشیك ٌشاٖ پظٚٞؾ

 اص (. حجٛثبت2تِٛیذات ٌیبٞی ٔؼغٛف وشدٜ اػت )

 ا٘ؼبٖ ثٝ ؿٕبس سطیٓ غزایی دس پشٚتئیٙی ٔٙبثغ تشیٗ ٟٔٓ

 پشٚتئیٗ ثشای خٛثی ٔىُٕ ٌیبٞبٖ، (. ای3ٗآیذ )ٔی

داسای  ٟ٘بدٜ، وٓ وـبٚسصی ٞبی ػبٔب٘ٝ دس ٚ ثٛدٜ غلات

 صیشوـت ٞبیصٔیٗ تٕبْ (. ٚػؼت4إٞیت ٞؼتٙذ )

 88 وُُ تِٛیذ ثب ٞىتبس، ٔیّیٖٛ 89د٘یب  دس حجٛثبت

 ٞىتبس دس ویٌّٛشْ 1000ػّٕىشد  ٔتٛػظ ٚ تُٗ ٔیّیٖٛ

 68/0ثشای ایشاٖ ثٝ تشتیت  ٔمبدیش (. ای1ٗاػت )

ویٌّٛشْ دس  6500ٔیّیٖٛ تٗ ٚ  43/0ٔیّیٖٛ ٞىتبس، 

 (. 1ثبؿذ )ٞىتبس ٔی

( .Phaseolus vulgaris L) ِٛثیب حجٛثبت، دس ثیٗ

 خٟبٖ دس سا اَٚ تِٛیذ ٔمبْ ٚ وـت صیش ػغح ٘ظش اص

ٔشوضی (. ایٗ ٌیبٜ اص ٘ٛاحی خٙٛثی ٚ 3اػت ) داسا

ٌشفتٝ اػت. ػغح صیش وـت ِٛثیب دس  ألبسٜ آٔشیىب ٔٙـ

ٞضاس تٗ  122ٞضاس ٞىتبس ثب تِٛیذ وُ  60ایشاٖ، 

دسكذ  20-25(. دا٘ٝ ایٗ ٌیبٜ داسای 1ثبؿذ ) ٔی

دسكذ وشثٛٞیذسات ثٛدٜ ٚ دس  50-56پشٚتئیٗ ٚ 

(. 5)ثشاثش پشٚتئیٗ اػت  3تب  2ٔمبیؼٝ ثب غلات داسای 

تشیٗ ٌیبٞبٖ صساػی  ٞبی ِٛثیب اص لذیٕی اسلبْ ٚ تٛدٜ

ٞؼتٙذ. ِٛثیب لشٔض، ِٛثیب ػفیذ ٚ ِٛثیب چیتی اص 

(. ِٛثیب 6ٞبی ِٛثیب دس ایشاٖ ٞؼتٙذ ) تشیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اػبػی

اص ٘ظش ٔٛسفیه اػت وٝ تٙٛع صیبدی  ای پّی ٌٛ٘ٝ

ٞبی سٚیـی، سً٘ ٌُ، ا٘ذاصٜ،  ػبدت سؿذی، ٚیظٌی

 (. 7ٞب ٚ ثزٚس داسد ) ؿىُ ٚ سً٘ غلاف

ؿشایظ ٔحیغی ٚ ٔذیشیت ٔضسػٝ ٕٔىٗ اػت ثش 

سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ اثش ٌزاؿتٝ ٚ دس ٘تیدٝ ٔٙدش ثٝ 

 (. ِٛثیب ٔب٘ٙذ 8افضایؾ ٚ یب وبٞؾ ػّٕىشد ٌشدد )

ٞبی ٔحیغی تأثیش ا٘ٛاع تٙؾ ػبیش ٌیبٞبٖ صساػی تحت

أُ ٌیشد وٝ دس ایٗ ٔیبٖ، خـىی یىی اص ػٛلشاس ٔی

ِٛثیب تحُٕ ؿٛد. ٔحذٚدوٙٙذٜ ػّٕىشد آٖ ٔحؼٛة ٔی

دسكذ اص  60وٕی ثٝ تٙؾ آثی داسد ٚ دس حذٚد 

آیذ وٝ دػت ٔیٝ ٔحلَٛ ِٛثیب دس خٟبٖ، اص ٔٙبعمی ث

(. تشآٖ ٚ ػیًٙ 9آثی لشاس داسد )ؿشایظ وٓتحت 

تشیٗ  ( ثیبٖ داؿتٙذ وٝ 2003ٟٓٔ( ٚ ػضیلاٌی )2002)

تِٛیذ ِٛثیب دس ػشاػش خٟبٖ، تٙؾ  ػبُٔ ٔحذٚدوٙٙذٜ

تشآٖ  چٙیٗ خشٔٗ ٚ ٞٓ (.11ٚ  10ثبؿذ )خـىی ٔی

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ 2006)

تٛدٜ، ػّٕىشد دا٘ٝ، ؿبخق ثشداؿت ٚ ٚصٖ  صیؼت

( ثب 2010خبلب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) (.12ؿٛد ) دا٘ٝ ٔی

ثشسػی كفبت وٕی ٚ ویفی ِٛثیب ػفیذ ٚ ِٛثیب لشٔض دس 

ؿشایظ تٙؾ خـىی ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ػّٕىشد ته ثٛتٝ 

دس ِٛثیب لشٔض ٚ ٚصٖ خـه ثشي، ٚصٖ خـه ثٛتٝ ٚ 

تشی ٘ؼجت ثٝ  ٚصٖ كذ دا٘ٝ دس ِٛثیب ػفیذ وبٞؾ ثیؾ

 حذٚد فبئٛ ٌضاسؽ (. ثشاػبع13ثمیٝ كفبت داؿتٙذ )

 ٚ خـه ٘ٛاحی دس ایشاٖ وـٛس دسكذ اص 90

 خـه،٘یٕٝ ٚ خـه (. الّی14ٓداسد ) لشاس خـه ٘یٕٝ

 ٚیظٜ ثٝ دادٜ اػت، لشاس تأثیش تحت سا ایشاٖ ٔٙبعك اغّت

 ثش اػت. افضٚدٜ آثیچبِؾ وٓ ثش اخیش ٞبیػبِی خـه

 ٞبیچبِؾ اص ػٙٛاٖ یىیٝ ث خـىی تٙؾ پبیٝ، ایٗ

 ٚ خـه دیٍش ٔٙبعك ٚ وـٛس دس صساػی ٌیبٞبٖ تِٛیذ

خب وٝ  (. اص آ15ٖاػت ) ؿذٜ ؿٙبختٝ خٟبٖ خـه٘یٕٝ

ٔتش  ٔیّی 260وـٛس ایشاٖ ثب ٔتٛػظ ثبس٘ذٌی ػبِیب٘ٝ 

خـه ٔحؼٛة ؿذٜ ٚ  خضء ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ

ـت وـٛسٔبٖ دس ایٗ ٔٙبعك ٘یٕی اص اساضی لبثُ و

صساػت ِٛثیب دس ایٗ ٔٙبعك  ثٙبثشایٗلشاس داس٘ذ، 

 تٛا٘ذ ثب ٔحذٚدیت آة ٔٛاخٝ ؿٛد.  ٔی
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ثٟیٙٝ اص  ٞبیی ثشای اػتفبدٜیٗ اتخبر سٚؽثٙبثشا 

ٔٙبثغ آة ٔٛخٛد اص خّٕٝ وـت ٌیبٞبٖ ٔتحُٕ ٚ 

تٛا٘ذ ثؼیبس ٔؤثش آثیبسی ٔی ٞبی وٓاػتفبدٜ اص سٚؽ

 ٔٛثش ٌضیٙٝ تٟٙب سػذٔی ٘ظش ثٝ حبَ ایٗ (. ثب16ثبؿذ )

 افضایؾ ثٝ سٚ خٕؼیت ثشای أٙیت غزایی ٔیٗأت ثشای

 ٔیضاٖ صیشا آثی اػت. وـبٚسصی اص اػتفبدٜ خٟبٖ،

 دٚ ثشاثش آثیبسی تحت ؿذٜ تِٛیذ وـبٚسصی ٔحلَٛ

 اػت. دیٓ ؿشایظ دس ؿذٜ تِٛیذ ٔحلَٛ ٔیضاٖ

 آثیبسی تحت وـبٚسصی ٔٙبعك تب لاصْ اػت چٙیٗ ٞٓ

 تِٛیذ ٔیضاٖ ٚ افضایؾ یبثذ دسكذ 20 اص ثیؾ

 تب ثتٛاٖ یبثذ افضایؾ دسكذ 40 حذٚد تب ٘یض ٔحلٛلات

 سا خٟبٖ خٕؼیت ٘فش ثیّیٖٛ 8 غزای 2025 ػبَ دس

  (.17) ٔیٗ وشدتأ

تٛدٜ  تِٛیذ صیؼتٞبی اكّی سؿذ ٚ ِفٝؤ٘ٛس اص ٔ

ٚ تِٛیذ ٔبدٜ خـه تبثؼی اص ٘ٛس  دس ٌیبٞبٖ ثٛدٜ

خزة ؿذٜ ٚ وبسایی ٔلشف تبثؾ دس عَٛ دٚسٜ سؿذ 

(. ٌیبٞبٖ خٟت سؿذ، ٘یبصٔٙذ خزة ٚ 18اػت )

تحّیُ )آػیٕیلاػیٖٛ( ٌبص وشثٙیه ثب اػتفبدٜ اص تبثؾ 

ػی ساثغٝ خٛسؿیذی ٞؼتٙذ ٚ ٔبدٜ خـه ٌیبٞبٖ صسا

خغی ثب ٔمذاس تبثؾ خٛسؿیذی دسیبفت ؿذٜ داسد ٚ 

وبسایی ٔلشف تبثؾ دس ٚالغ ؿیت خظ سٌشػیٖٛ ثیٗ 

(. ثٙبثشایٗ یىی اص 19ثبؿذ ) ایٗ دٚ ٔتغیش ٔی

ٞبی لاصْ ثشای دػتیبثی ثٝ تِٛیذ ثبلا تأٔیٗ  ؿشط پیؾ

ٔٙظٛس تِٛیذ ؿشایظ ٔغّٛة خٟت اػتفبدٜ اص تبثؾ ثٝ 

(. 20ٔٛاد فتٛػٙتضی دس ثبلاتشیٗ حذ وبسآیی آٖ اػت )

اص ٔیبٖ ػٛأُ ٔذیشیتی، ٔیضاٖ تبثؾ ٔٛخٛد دس ٔحیظ 

تحت وٙتشَ صاسع ٘یؼت ٚ ثٝ فلُ ػبَ، ػشم 

خغشافیبیی، استفبع اص ػغح دسیب ٚ تشویجبت اتٕؼفش 

ؼـغ تٛػظ ٔٙغمٝ ثؼتٍی داسد. أب ٔیضاٖ خزة تـ

ٌیبٜ ٚاثؼتٝ ثٝ ؿبخق ػغح ثشي، دٚاْ ػغح ثشي ٚ 

(. اص 21ثبؿذ ) ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ٔی آسایؾ فضبیی ا٘ذاْ

عشفی سطیٓ آثیبسی ٘یض ػبختٕبٖ پٛؿؾ ٌیبٞی، 

اٍِٛی ا٘تـبس تبثؾ دسٖٚ پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ دس ٟ٘بیت 

اسَ ٚ دٞذ.  وبسآیی ٔلشف تبثؾ ٌیبٜ سا تغییش ٔی

( دس آصٔبیـی ثیبٖ وشد٘ذ وٕجٛد آة 2003داٚیغ )

ػّت وبٞؾ  خبن، تِٛیذ ٔبدٜ خـه ٌیبٞبٖ سا ثٝ

خزة تبثؾ فؼبَ فتٛػٙتضی ٘بؿی اص ػغح ثشي، 

پظٔشدٌی، خٕغ ؿذٖ پٟٙه ٚ دس ٟ٘بیت پیشی 

چٙیٗ وبٞؾ وبسآیی تجذیُ تبثؾ  ٞب ٚ ٞٓ صٚدسع ثشي

ذ دٞ تأثیش لشاس ٔی خزة ؿذٜ ثٝ ٔبدٜ خـه تحت

( ثب ثشآٚسد وبسایی 2002) ٕٞىبساٖ ٚ (. آسٚاع22)

ٔلشف تبثؾ اص عشیك ٔحبػجٝ ؿیت خظ سٌشػیٖٛ 

ثیٗ ٔبدٜ خـه تدٕؼی ٚ ٔیضاٖ ٘ٛس خزة ؿذٜ 

 ثب وبسآیی ٔلشف تبثؾ وشد٘ذ ( ٌضاسؽ23تدٕؼی )

 پٛؿؾ ٌیبٞی دس فتٛػٙتضی فؼبَ تـؼـغ ثٟتش تٛصیغ

 تأثیش ٚ یبثذ ٔی افضایؾ خـىی تٙؾ ؿشایظ تحت

 ػغح وبٞؾ عشیك اص ػّٕىشد وبٞؾ ثش تٙؾ خـىی

 تأثیشٌزاسی اص تش ٟٔٓ ثؼیبس ٞب ثشي پیشی ٚ تؼشیغ ثشي

وبسآیی ٔلشف   ٔحبػجٝ .(24ثبؿذ ) ٔی ثش فتٛػٙتض آٖ

 ٔبدٜ تدٕغ وشدٖ وٕی ثشای وبسآٔذ ٚ ٔؤثش تبثؾ سٚؽ

 اصای ثٝ خـه ٔبدٜ افضایؾ كٛست ثٝ ٚ خـه اػت

 ؿٛد ٔی تؼشیف فتٛػٙتضی فؼبَ ٚاحذ تبثؾ ٞش خزة

 تٛدٜ صیؼت خغی ؿیت سٌشػیٛ٘ی كٛست ثٝ اغّت ٚ

ؿٛد  ٔی ٔحبػجٝ ؿذٜ تدٕؼی خزة تبثؾ ٔمبثُ دس

 ٚخٛد غزایی ٔٛاد ٚ آة (. دس ؿشایغی وٝ وٕجٛد25)

 ٞب، ثیٕبسی ٚ ٔـىُ آفبت غیبة دس ٚ ثبؿذ ٘ذاؿتٝ

 تدٕؼی ٔمذاس تبثؾ ثب خغی ساثغٝ یه ٌیبٞی تِٛیذات

 خزة ؿذٜ فتٛػٙتضی فؼبَ تبثؾ ٚ داس٘ذ دسیبفتی

(. 21ثٛد ) خٛاٞذ ٌیبٜ سؿذ ػبُٔ تشیٗ ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝ

 ثب پظٚٞؾ ٔٛضٛع، ایٗ ثٝ إٞیت تٛخٝ ثب ثٙبثشایٗ

ثشسػی تأثیش تٙؾ خـىی ثش ػّٕىشد، اخضای  ٞذف

وـت ا٘ٛاع  دس ٔلشف تبثؾ ػّٕىشد ٚ وبسآیی

ٔـٟذ ا٘دبْ  ٞٛایی ٚ آة ؿشایظ دس ٔختّف ِٛثیب

 ٌشدیذ. 
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 َا مًاد ي ريش

ٚ  1396دس ثٟبس دٚ ػبَ  ای ٔضسػٝ آصٔبیؾ دٚ

 دا٘ـٍبٜ وـبٚسصی دا٘ـىذٜ تحمیمبتی ٔضسػٝ دس 1397

 ؿشق خٙٛة ویّٛٔتشی 10 دس ٚالغ فشدٚػی ٔـٟذ،

 دلیمٝ 16 ٚ دسخٝ 36 خغشافیبیی ػشم ثب ٔـٟذ

 ؿشلی دسخٝ 36 ٚ دسخٝ 59 خغشافیبیی عَٛ ٚ ؿٕبِی

 286 ػبلا٘ٝ ثبس٘ذٌی ثب دسیب ػغح اص ٔتش 985 استفبع ثب

ٌشاد  ػب٘تی دسخٝ 17 ػبِیب٘ٝ ٔتٛػظ دٔبی ٚ ٔتش ٔیّی

 سٚؽ ثش اػبع ٔٙغمٝ ٞٛای ٚ ا٘دبْ سػیذ. آة ثٝ

ٔـخلبت ٞٛاؿٙبػی  .اػت خـه ٚ آٔجشطٜ ػشد

ٔحُ آصٔبیؾ دس عَٛ فلُ سؿذ ِٛثیب دس دٚ ػبَ 

ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثشای ایؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػی ٔـٟذ دس ؿىُ 

یه ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ دس 

 1397ٔتش ٚ دس ػبَ  ٔیّی 184حذٚد  1396ػبَ 

دس ػبَ ٔتش ٚ دٔبی ٔتٛػظ ػبِیب٘ٝ  ٔیّی 235ٔیضاٖ  ثٝ

 1397ٌشاد ٚ دس ػبَ  دسخٝ ػب٘تی 19حذٚد  1396

 ٌشاد ثٛد. دسخٝ ػب٘تی 17حذٚد 

 

 
 .)ب( 1397)الف( ي  1396تارودگی ي میاوگیه دمای ريساوٍ ایستگاٌ ًَاضىاسی مطُد در طًل فصل رضد لًتیا در سال  -1ضکل 

Fig. 1. Daily precipitation and mean temperature of Mashhad meteorological station during the bean growing 

season in 2017 (A) and 2018 (B). 
 

 ؿذٜ خشد ٞبی وشت ثٝ كٛست عشح پظٚٞؾایٗ 

 اخشا تىشاس ػٝ ثب تلبدفی وبُٔ ٞبی ثّٛن پبیٝ ثش

 100آثیبسی ثذٖٚ تٙؾ )آثیبسی ثش اػبع  ٌشدیذ.

دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( ٚ ػغٛح تٙؾ خـىی )آثیبسی 

دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ ٚ آثیبسی ثش اػبع  75ثش اػبع 

 ػٝ ٚ اكّی وشت ػٙٛاٖٝ ث دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( 50

( سلٓ Phaseolus calcaratusلشٔض ) ِٛثیب ٘ٛع

ٓ دسػب ( سلPhaseolus lanatusِٛثیب ػفیذ ) یبلٛت،

 (Phaseolus vulgaris Pinto Groupچیتی ) ِٛثیب ٚ

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ  فشػی  وشت ػٙٛاٖٝ سلٓ وٛؿب ث
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(. ثزسٞبی ِٛثیب اص ٔشوض ّٔی تحمیمبت 26( )1)خذَٚ 

ِٛثیبی خٕیٗ تٟیٝ ؿذ٘ذ. صٔیٗ اخشای آصٔبیؾ دس ٞش 

 ٔٙظٛس ثٝ آصٔبیؾ ا٘دبْ اص دٚ ػبَ یىؼبٖ ثٛد. لجُ

خبن دس ٞش دٚ  ؿیٕیبیی ٚ فیضیىی خلٛكیبت تؼییٗ

 خبن ٔىبٖ ٔتشی ػب٘تی 30تب  ػٕك كفش اص ػبَ

 ثٝ ٚ ا٘دبْ تلبدفی كٛست ثٝ ثشداسی پظٚٞؾ، ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ـبٖ  دٚؿذ وٝ ٘تبیح آٖ دس خذَٚ  ٔٙتمُ آصٔبیـٍبٜ

 دادٜ ؿذٜ اػت.

 
 .دَی ارقام لًتیا میاوگیه عملکزد داوٍ، يسن صد داوٍ، طًل ديرٌ رضد ي تعداد ضاخٍ -1جديل 

Table 1. Mean of seed yield, 100-seed weight, growth period length and number of branching bean cultivars. 

 اسلبْ ِٛثیب
Bean type 

 ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد دا٘ٝ

 )ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(
Mean of Seed yield 

(kg/ha) 

 ٚصٖ كذ دا٘ٝ

 )ٌشْ(
100-seed weight (g) 

 عَٛ دٚسٜ سؿذ

 )سٚص(
Growth period length 

(Day) 

 دٞی  تؼذاد ؿبخٝ

 )ؿبخٝ(
Number of branching 

(Branch) 

 ِٛثیب لشٔض سلٓ یبلٛت
Red bean 

2900 29 90 7-8 

 ِٛثیب ػفیذ سلٓ دسػب
White bean 

3320 32 95 5-7 

 ِٛثیب چیتی سلٓ وٛؿب
Pinto bean 

3200 40 102 4-6 

 

 ؿخٓ، ؿبُٔ صٔیٗ تٟیٝ ػّٕیبت ٚ ػبصی آٔبدٜ

دس ثٟبس دٚ  ٔٙغمٝ ػشف ٔغبثك صٔیٗ ٚ تؼغیح دیؼه

 اٚاخش ِٛثیب وبؿت ؿذ. ا٘دبْ 1397ٚ  1396ػبَ 

 ػٓ ثب وبؿت اص لجُ ثزٚس ٕٝٞ ا٘دبْ ٌشدیذ. اسدیجٟـت

 ٚ ٌشدیذٜ ضذػفٛ٘ی ٞضاس دس دٚ ٘ؼجت ثٝ ثٙٛٔیُ

چٟبس  عَٛ ثٝ دس ؿؾ سدیف فشػی وشت ٞش دس ػپغ

 سدیف سٚی فبكّٝ ٚ ٔتش ػب٘تی 50سدیف  فبكّٝ ثب ٔتش

 ؿذ. وبؿتٝ ٔتش ػب٘تی ػٕك پٙح ٔتش دس ػب٘تی 10
 

 . 1397ي  1396 مشرعٍ تحقیقاتی در سالمیایی خاک خصًصیات فیشیکی ي ضی -2جديل 

Table 2. Physical and chemical particular of research station soil in 2017 and 2018.  

 ولاع ثبفت خبن

Soil texture 
class 

پتبػیٓ 

 )دسكذ(
Potassium 

(%) 

 فؼفش 

 )دسكذ(
Phosphorus  

(%) 

٘یتشٚطٖ 

 )دسكذ(
Nitrogen 

(%) 

 ٔبدٜ آِی

 )دسكذ(

Organic matter 

(%) 

ٞذایت اِىتشیىی 

 ػلبسٜ اؿجبع

 صیٕٙغ ثش ٔتش( )دػی
EC (d S m-1) 

 اػیذیتٝ
pH 

 ػبَ
Year 

Silty loam 0.074 0.004 0.067 1.45 0.56 8.01 1396 

Silty loam 0.066 0.007 0.078 1.32 0.84 8.05 1397 

 

ٞبی اص وبؿت ٚ آثیبسی اِٚیٗ آثیبسی ثلافبكّٝ پغ

ثؼذی ٔتٙبػت ثب تیٕبسٞبی ٔشثٛعٝ ثش اػبع ٘یبص ٌیبٜ 

چٟبس تب ٞفت سٚص یىجبس ا٘دبْ  ظ ٔحیغی ٞشٚ ؿشای

ٌشدیذ. تیٕبس تٙؾ خـىی دس ٔشحّٝ ػٛٔیٗ ثشي ػٝ 

ای ٌیبٜ ِٛثیب اػٕبَ ؿذ ٚ تب آخشیٗ آثیبسی ادأٝ  ثشٌچٝ

 داؿت.

حدٓ آة ٔلشفی ٔٛسد ٘یبص دس ٞش ٔشحّٝ اص 

آثیبسی ٌیبٜ خٟت اػٕبَ تٙؾ خـىی ثب اػتفبدٜ اص 

ٔحبػجٝ ٚ تجخیش سٚصا٘ٝ اص  Aتـته تجخیش ولاع 

ٌیشی ؿذ؛ وٝ ثش اػبع ضشیت تـت ٚ تـت ا٘ذاصٜ

ضشیت ٌیبٞی، حدٓ آة ٔلشفی ٔٛسد ٘یبص دس ٞش 

 ٔشحّٝ اص آثیبسی اص ساثغٝ صیش تؼییٗ ؿذ.
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(1     )                             V= PE*KC*A /Ei  
 

 PEٔىؼت، حدٓ آثیبسی ثش حؼت ٔتش V وٝ دس آٖ،

ٔتش،  ثش حؼت ٔیّی Aتجخیش اص تـته تجخیش ولاع 

KC  ،ضشیت ٌیبٞیA  ٔؼبحت آثیبسی ؿذٜ ثش حؼت

آثیبسی  وبساییثبؿذ. آثیبسی ٔی وبسایی Eiٔشثغ ٚ  ٔتش

(. ضشیت ٌیبٞی 27دسكذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ) 51

دس اٚایُ سؿذ )اص صٔبٖ وبؿت تب ٘ضدیه  15/0ِٛثیب اص 

دس  15/1دسكذ(،  10ثٝ صٔبٖ ثشلشاسی پٛؿؾ ٌیبٞی 

دسكذ تب صٔبٖ  10اٚاػظ سؿذ )اص صٔبٖ پٛؿؾ ٌیبٞی 

دس ٔشحّٝ ثشداؿت )اص  26/0سػیذٖ ٔحلَٛ( ٚ اص 

ت یب پلاػیذٌی صٔبٖ ؿشٚع سػیذٖ ٔحلَٛ تب ثشداؿ

ٞب تٛػظ (. آثیبسی وشت28وبُٔ ٌیبٜ( ٔتفبٚت اػت )

اتیّٗ ٚ حدٓ آة ٚسٚدی ثٝ وشت ثب ٞبی پّیِِٛٝ

 وٙتٛس آة وٙتشَ ٌشدیذ.

تبثؾ ثؼذ  ٔلشف خزة ٚ وبسایی تؼییٗ ٔٙظٛس ثٝ 

ای  اص اػٕبَ تٙؾ خـىی دس ػٛٔیٗ ثشي ػٝ ثشٌچٝ

دس ثبلا ٚ پبییٗ  تـؼـغ ٔیضاٖ ثبسسٚص یه  14ٞش 

 ؿذ. ٌیشیسؿذ، ا٘ذاصٜ دٚسٜ عَٛ دس پٛؿؾ ٌیبٞی

 تٛػظ پبییٗ پٛؿؾ ٌیبٞی ثبلا ٚ ٔیضاٖ تبثؾ دس

ػبخت LP-80 ٔذَ  PAR Ceptometerدػتٍبٜ 

ٌیشی ؿذ. دس ٞش ٔٛسد، دٚ وـٛس آٔشیىب ا٘ذاصٜ

ٌیشی اص صیش پٛؿؾ ٌیبٞی )خٟت ٔحبػجٝ  ا٘ذاصٜ

ٌیشی  اص پٛؿؾ ٌیبٞی( ٚ ػٝ ا٘ذاصٜ تبثؾ ػجٛس یبفتٝ

ٌیشی وُ تبثؾ  اص ثبلای پٛؿؾ ٌیبٞی )خٟت ا٘ذاصٜ

سػیذٜ ثٝ ػغح پٛؿؾ ٌیبٞی( ا٘دبْ ؿذ. ثشای 

ٌیشی ٔمذاس تبثؾ سػیذٜ ثٝ پبییٗ پٛؿؾ ا٘ذاصٜ

ٌیبٞی، دػتٍبٜ ثٝ ؿىّی دس صیش پٛؿؾ ٌیبٞی لشاس 

ٌشٞب ثیٗ دٚ سدیف ٔدبٚس تمؼیٓ  ٌشفت وٝ حغ

ا٘ذاصی پٛؿؾ ٌیبٞی دس عشفیٗ سدیف ٝؿٛ٘ذ ٚ ػبی

ٌیشی ؿٛد. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص  دلت ا٘ذاصٜ وبؿت ثٝ 

( ٔمذاس ضشیت خبٔٛؿی 2ٝ ساثغثیش ) -ٔؼبدِٝ لأجشت

ٌیشی تبثؾ ا٘ذاصٜ I0تبثؾ ٔحبػجٝ ؿذ. دس ایٗ ٔؼبدِٝ 

ٌیشی تبثؾ ا٘ذاصٜ Itؿذٜ دس ثبلای پٛؿؾ ٌیبٞی، 

خبٔٛؿی ضشیت  kؿذٜ دس پبییٗ پٛؿؾ ٌیبٞی، 

ثبؿذ. ٔیضاٖ ؿبخق ػغح ثشي ٔی LAIتبثؾ ٚ 

( ثٝ سٚؽ اسائٝ ؿذٜ تٛػظ Iتبثؾ ٚسٚدی سٚصا٘ٝ )

( ثب احتؼبة ػبػبت آفتبثی ٞش 29لاس )خٛدسیبٖ ٚ فبٖ

 67/0سٚص ثشآٚسد ؿذ. ٔمذاس ضشیت خبٔٛؿی تبثؾ 

ثب داؿتٗ ٔمبدیش ؿبخق . (18دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ )

ٚ تبثؾ ٚسٚدی سٚصا٘ٝ  (LAIػغح ثشي سٚصا٘ٝ )

(I0( ٝ٘ٔمبدیش تبثؾ خزة ؿذٜ سٚصا ،)Ia)  ٜتٛػظ ٌیب

ػتفبدٜ اص ٔشثغ دس سٚص ثب اثش حؼت ٍٔبطَٚ دس ٔتش

 ٔحبػجٝ ؿذ.  3 ٝساثغ
 

(2          )                     (
  

  
)         

 

(3                )                 Ia = I0 . (1 – e 
–LAI

) 
 

دس پبیبٖ ثشای ٞش یه اص تیٕبسٞب، ٔیضاٖ وُ تبثؾ 

خزة ؿذٜ اص ٔدٕٛع ٔمبدیش تبثؾ سٚصا٘ٝ خزة ؿذٜ 

دس عی فلُ سؿذ ٚ وبسآیی ٔلشف تبثؾ اص ؿیت 

( ٚ ٔیضاٖ تبثؾ yخظ سٌشػیٖٛ ثیٗ ٔبدٜ خـه )

(. ػشم اص 30دػت آٔذ )ٝ ( ثxی )خزة ؿذٜ تدٕؼ

   دس عَٛ فلُ سؿذ ثب فبكّٝثبؿذ.  ٔجذأ كفش ٔی

 ٌیشی ا٘دبْ ٌشدیذ.  ثبس ٕ٘ٛ٘ٝ سٚص یه 14صٔب٘ی ٞش 

 خبسج ٚ  صٔیٗ اص ثٛتٝ ٌیشی ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش دس

 ثٝ خـه ٚصٖ ٚ ثشي ٌیشی ػغح خٟت ا٘ذاصٜ

 دس ٌیبٞبٖ ثشي ػغح .ٔٙتمُ ٌشدیذ آصٔبیـٍبٜ

 "ػٙح ػغح ثشي"ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  آصٔبیـٍبٜ

(Model: VM-900 E/Kٜا٘ذاص )ٌیشی ؿذ. ػپغ 

 دٞٙذٜ   ٞب پغ اص تفىیه ثٝ اخضای تـىیُٕ٘ٛ٘ٝ

 ای  ٞبی خذاٌب٘ٝ )ثشي، ػبلٝ ٚ ٔیٜٛ( دسٖٚ پبوت

  تؼییٗ خٟت ٌزاسی ثشچؼتلشاس دادٜ ؿذ ٚ پغ اص 

 دسخٝ 70 دٔبی دسػبػت  48 ٔذت ثٝ خـه ٚصٖ

 . ؿذ٘ذ دادٜ لشاس آٖٚ دس ٌشاد ػب٘تی
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ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ اخضای ػّٕىشد، دس پبیبٖ فلُ 

سؿذ تؼذاد پٙح ثٛتٝ ثٝ عٛس تلبدفی اص ٞش وشت 

ثشداؿت ٚ تؼذاد غلاف ثبسٚس، تؼذاد دا٘ٝ دس ٞش غلاف 

ٌیشی ٚ ثجت ؿذ. ثشای ٔحبػجٝ دا٘ٝ ا٘ذاصٜ 100ٚ ٚصٖ 

ػّٕىشد صیؼتی پغ اص حزف اثش حبؿیٝ ٚ ثشداؿت اص 

ٞبی ٔٛخٛد  ٚػظ ٞش وشت ثٝ اثؼبد دٚ دس ػٝ ٔتش ثٛتٝ

دس ٞش ٚاحذ آصٔبیـی ثشداؿت ٚ پغ اص خـه 

ٞب ثش اػبع ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  ٕ٘ٛدٖ، ٚصٖ خـه آٖ

ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ؿبخق ثشداؿت اص تمؼیٓ ػّٕىشد 

 دػت آٔذ.  ثٝ صیؼتیّىشد دا٘ٝ ثٝ ػٕ

ٞب ثش  تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ: َا تجشیٍ ي تحلیل دادٌ

 ثش ؿذٜ خشد ٞبی وشت اػبع عشح آصٔبیـی )عشح

افضاس  تلبدفی( ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ وبُٔ ٞبی ثّٛن پبیٝ

SAS  ٖٛٔٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ثش ٔجٙبی آص ٚ

 دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ پٙح دسكذ ا٘دبْ ٌشدیذ. 

 

 وتايج ي بحث

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ اثش ػبَ،  :تعداد غلاف در تًتٍ

تٙؾ خـىی، ٘ٛع ِٛثیب ٚ اثش ٔتمبثُ تٙؾ خـىی دس 

٘ٛع ِٛثیب ٚ اثش ٔتمبثُ ػبَ دس ٘ٛع ِٛثیب دس ػغح یه 

(. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 3داس ثٛد )خذَٚ دسكذ ٔؼٙی

غلاف دس ثٛتٝ( دس  13تشیٗ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ) ثیؾ

دسكذ ٘یبص  100ثذٖٚ تٙؾ )آثیبسی ثش اػبع آثیبسی 

تشیٗ تؼذاد  آثی ٌیبٜ( دس ِٛثیب لشٔض ٚ ػفیذ ثٛد ٚ وٓ

غلاف دس ثٛتٝ( دس ِٛثیب چیتی  05/8غلاف دس ثٛتٝ )

دسكذ وبٞؾ( دس آثیبسی ثذٖٚ تٙؾ  08/38)ثب 

دػت  دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( ثٝ 100)آثیبسی ثش اػبع 

 (. 6آٔذ )خذَٚ 

تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ دس  دس ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ

تشیٗ  تشیٗ ٚ دس ِٛثیب چیتی وٓ ِٛثیب لشٔض ٚ ػفیذ ثیؾ

ٔمذاس ثٛد. دس ؿشایظ تٙؾ ٔتٛػظ )آثیبسی ثش اػبع 

دسكذ ٘یبص آثی( اختلاف تؼذاد غلاف ثیٗ ِٛثیب  75

تش ثٛد ٚ ایٗ تفبٚت دس ؿشایظ تٙؾ  لشٔض ٚ ػفیذ ثیؾ

آثیبسی تؼذاد تش ثٛد. أب دس ٞش ػٝ تیٕبس  ؿذیذ ٘یض ثیؾ

تش اص ػبیش ِٛثیبٞب ثٛد  غلاف دس ثٛتٝ دس ِٛثیب چیتی وٓ

(. دس ثشسػی ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد صیؼتی 6)خذَٚ 

تشیٗ ٔمبدیش سا ثٝ خٛد اختلبف داد  ٘یض ِٛثیب چیتی وٓ

وٝ یىی اص دلایُ آٖ وبٞؾ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ثٛد. 

ٌضاسؽ ؿذ وٝ اثش تیٕبس آثیبسی ثش  پظٚٞؾدس یه 

ؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ِٛثیب لشٔض وبٞؾ یبفت. ت

ٔتش  ٔیّی 90وٝ دس ؿشایظ آثیبسی ثش اػبع  عٛسی ثٝ

تجخیش اص تـته تجخیش )تٙؾ خفیف( ٘ؼجت ثٝ آثیبسی 

دسكذ وبٞؾ یبفت  7/17عجیؼی، تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ 

ٚ ثب افضایؾ تٙؾ ؿذیذ خـىی )آثیبسی ثش اػبع 

یٗ وبٞؾ تؼذاد ٔتش تجخیش اص تـته تجخیش( ا ٔیّی 120

دِیُ اختلاَ  تٛا٘ذ ثٝ غلاف دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ٔی

ٞب، سیضؽ  افـب٘ی ٚ وبٞؾ تؼذاد ٌُ دس ػُٕ ٌشدٜ

ٌضاسؽ  ٌشاٖ پظٚٞؾ(. 31ٞب ثبؿذ ) ٞب ٚ غلاف ٌُ

وشد٘ذ وٝ اختلاف تؼذاد غلاف دس ٌیبٜ ثبػث وبٞؾ 

٘یض  ٌشاٖ پظٚٞؾ(. ػبیش 16ػّٕىشد دا٘ٝ دس وّضا ؿذ )

ػّت وبٞؾ تؼذاد غلاف دس  وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ سا ثٝ

 (،.Phaseolus vulgaris Lثٛتٝ دس ػٝ ٌیبٜ ِٛثیب ػجض )

( ٚ ٘خٛد Vigna unguiculataِٛثیب چـٓ ثّجّی )

ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ دِیُ آٖ ٔٛاخٝ ؿذٖ تٙؾ خـىی 

(. دس یه 32ثٙذی ثٛد ) غلافدس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ 

ثشسػی اثش تٙؾ خـىی ثش ؿؾ ط٘ٛتیپ ِٛثیب ٘ـبٖ 

چٙذ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ دس اثش تٙؾ  داد وٝ ٞش

ٞب وبٞؾ یبفتٝ اػت أب  خـىی دس ٕٞٝ ط٘ٛتیپ

 20وبٞؾ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ثؼتٝ ثٝ ط٘ٛتیپ ثیٗ 

ػذْ ػمظ غلاف ػبُٔ دسكذ ثٛد. ٍٟ٘ذاسی ٚ  73اِی 

ٟٕٔی دس تؼییٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ كفت ٔغّٛثی ثشای 

 (.  10ثبؿذ ) ِٛثیب ٔی
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داوٍ در تجشیٍ ياریاوس مزکة )میاوگیه مزتعات( عملکزد داوٍ، عملکزد سیستی، ضاخص تزداضت، تعداد غلاف تًتٍ، تعداد  -3جديل 

 . غلاف، يسن صد داوٍ در لًتیا
Table 3. Analysis of variance (mean squares) of seed yield, biological yield, harvest index, pod number in 

plant, seed number in pod and 100 seed weight in bean. 

 ٔٙبثغ تغییش
Source of variation 

 دسخٝ 

 آصادی
Degree of 
freedom 

 ػّٕىشد 

 دا٘ٝ
Seed  
yield 

 ػّٕىشد 

 صیؼتی
Biological 

yield 

 ؿبخق 

 ثشداؿت
Harvest  

index 

 تؼذاد غلاف

 دس ثٛتٝ

No. of Pod   
per plant 

 تؼذاد دا٘ٝ 

 دس غلاف
Seed number  

per pod 

 ٚصٖ كذدا٘ٝ
100 seed 

weight 

 ػبَ
Year 

1 130832.67 965757.94 0.3952667 18.7384
** 1.01407

** 3.32518 

 تىشاس دس ػبَ
R×Y 

4 6984.70 92204.31 2.9364370 0.07025 0.1466 0.809048 

 تٙؾ خـىی
Drought stress 

2 484820.07
** 2419460.92

** 32.791168
** 1.39985

** 0.1849
** 24.85521

** 

 تٙؾ خـىی ×ػبَ 
Year × Drought stress 

2 454.22 24530.45 0.6635056 0.09155 0.00071 0.00739 

 خغب
Error a 

8 14358.593 184555.8 1.9534315 0.09377 0.07004 1.096742 

 ٘ٛع ِٛثیب
Bean type 

2 2415084.79
** 33309489.19

** 356.29176
** 82.9596

** 76.6968
** 223.0348

** 

 ٘ٛع ِٛثیب × تٙؾ خـىی
Drought stress × Bean type 

4 69598.68 830596.73 3.77266 1.63097
** 0.74478

** 0.528483 

 ٘ٛع ِٛثیب ×ػبَ 
Year × Bean type 

2 7713.5 296858.07 4.89526 1.05214
** 0.00421 0.06847 

 ٘ٛع ِٛثیب × تٙؾ خـىی ×ػبَ 
Year × Drought stress × Bean type 

4 6461.39 123111.4 2.829905 0.18347 0.003107 0.02072 

 خغب
Error b 

24 39760.65 423143.34 4.61022 0.19555 0.01775 5.38902 

 )دسكذ( ضشیت تغییشات
Coefficient variation (%) 

 15.86 17.28 6.24 4.29 2.56 8.53 

 داس ٔؼٙیغیش ns داسی ػغٛح احتٕبَ پٙح ٚ یه دسكذ، ثٝ تشتیت ٔؼٙی **ٚ  *

*, ** are significant at 5 and 1% probability levels, ns Non-significant 

 

 .اثز تىص خطکی تز عملکزد داوٍ، عملکزد سیستی، ضاخص تزداضت، يسن صد داوٍ در لًتیا -4جديل 
Table 4. The effect of drought stress on seed yield, biological yield, harvest index and 100 seed weight in bean. 

  ٚصٖ كذ دا٘ٝ

 )ٌشْ(
100 seed weight (g) 

  ؿبخق ثشداؿت

 )دسكذ(
Harvest index (%) 

 ػّٕىشد صیؼتی

 )ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(
Biological yield (kg/ha) 

 ػّٕىشد دا٘ٝ

 )ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(
Seed yield (kg/ha) 

 آثیبسی
Irrigation 

28.39 a 35.76 a 4126.6 a 1421.44 a 
 دسكذ ٘یبص آثی 100

100 percent of water requirement 

27.14 b 34.26 ab 3777.1 ab 1254.89 b 
 دسكذ ٘یبص آثی 75

75 percent of water requirement 

26.04 b 33.06 b 3388.8 b 1093.22 c 
 دسكذ ٘یبص آثی 50

50 percent of water requirement 
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٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت : تعداد داوٍ در غلاف

٘ـبٖ داد وٝ اثش ػبَ، تٙؾ خـىی، ٘ٛع ِٛثیب ٚ  ٞبدادٜ

اثش ٔتمبثُ تٙؾ خـىی دس ٘ٛع ِٛثیب دس ػغح یه 

ا٘ٝ تشیٗ تؼذاد د (. ثیؾ3داس ثٛد )خذَٚ  دسكذ ٔؼٙی

دسكذ ٘یبص  50 دس غلاف دس تٙؾ خـىی ثش اػبع

تشیٗ آٖ دس ِٛثیب چیتی )ثب  آثی دس ِٛثیب لشٔض ٚ وٓ

 50اػبع  دسكذ وبٞؾ( دس تٙؾ خـىی ثش 78/63

(. اختلاف تؼذاد 6دػت آٔذ )خذَٚ  دسكذ ٘یبص آثی ثٝ

دا٘ٝ دس غلاف دس ِٛثیب لشٔض ٚ ػفیذ دس ٞش دٚ ػغح 

دسكذ ٘یبص آثی  50ٚ  75تٙؾ خـىی ثش اػبع 

داس ٘جٛد. ثٝ ػجبستی دیٍش ِٛثیب لشٔض ٚ ػفیذ دس  ٔؼٙی

ا٘ذ تؼذاد دا٘ٝ دس  ؿشایظ تٙؾ ٔتٛػظ ٚ ؿذیذ تٛا٘ؼتٝ

وٝ تؼذاد غلاف دس  ؾ دٞٙذ، دس حبِیغلاف سا افضای

داسی ٘ـبٖ داد  ٞب دس اثش تٙؾ ؿذیذ وبٞؾ ٔؼٙی آٖ

(. دس یه پظٚٞؾ اثش تٙؾ خـىی ثش تؼذاد 6)خذَٚ 

دا٘ٝ دس غلاف دس وّضا ٘ـبٖ داد وٝ فشإٞی سعٛثت دس 

عی دٚسٜ سؿذ ٌیبٜ ثبػث افضایؾ سؿذ سٚیـی ٚ 

افضایؾ د٘جبَ آٖ افضایؾ تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف ؿذ ٚ  ثٝ

آثیبسی اص حذی دس ٔشحّٝ ٌّذٞی ثبػث افضایؾ ثیؾ 

اص حذ سؿذ سٚیـی ٚ ثشخٛسد ٌیبٜ ثٝ دٚسٜ خـىی 

ا٘تٟبی فلُ ٚ دس ٘تیدٝ وبٞؾ تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف 

(. دس ٌیبٜ ٘خٛد ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ دس 33ؿٛد ) ٔی

دس آغبص ٌّذٞی داسای سؿذ سٚیـی ػشیؼی اػت وٝ 

ؿشایظ فشاٞٓ ثٛدٖ سعٛثت لبثُ دػتشع، عَٛ دٚسٜ 

یبثذ  سؿذ صایـی ٚ ٔیضاٖ فتٛػٙتض خبسی آٖ افضایؾ ٔی

ٞبی  وٝ ٘تیدٝ افضایؾ فتٛػٙتض خبسی، تـىیُ ٌُ

ٞبی ثبسٚس  ثبؿذ وٝ ثش تـىیُ غلاف تش دس ٌیبٜ ٔی ثیؾ

تبٔیٗ ٔٛاد (. ػذْ 34ثش اػت )ؤٚ تِٛیذ دا٘ٝ ٔ

فتٛػٙتضی لاصْ ثشای سؿذ خٙیٗ ٚ تىبُٔ ثزس، یىی اص 

دلایُ ػٕذٜ وبٞؾ تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ دس ؿشایظ تٙؾ 

اػلاْ وشد٘ذ وٝ  ٌشاٖ پظٚٞؾثبؿذ. ثشخی  خـىی ٔی

آثیبسی تىٕیّی دس ٔشحّٝ ٌّذٞی ثبػث افضایؾ تؼذاد 

ؿٛد. ػّت وبٞؾ تؼذاد دا٘ٝ دس  دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٔی

ٞبی   ی، وبٞؾ تؼذاد غلاف دس ػبلٝؿشایظ تٙؾ خـى

ٞبی ٟٔٓ  (. یىی اص ٚیظٌی35اكّی ٚ فشػی اػت )

خٟت ػبصٌبسی ثٝ خـىی دس ِٛثیب، داؿتٗ لذست 

ٞب اػت.  تٛصیغ ٔدذد ٔٛاد رخیشٜ ؿذٜ ثٝ ػٕت دا٘ٝ

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ خـىی ٕٔىٗ اػت ثبصدٜ  ط٘ٛتیپ

ػٕت  ٞب ثٝ تضی ٚ ا٘تمبَ آٖثبلاتشی دس تِٛیذ ٔٛاد فتٛػٙ

 پظٚٞؾسػذ دس  ٘ظش ٔی (. ث36ٝٞب داؿتٝ ثبؿٙذ ) دا٘ٝ

حبضش ِٛثیب لشٔض ٚ ِٛثیب ػفیذ دس تٙؾ ؿذیذ 

ا٘ذ تٛصیغ ٔدذد ٔٛاد رخیشٜ ؿذٜ ثٝ ػٕت  تٛا٘ؼتٝ

ٞب سا افضایؾ دٞٙذ ٚ ایٗ أش ثبػث ػمظ دا٘ٝ ٚ  دا٘ٝ

ا٘ٝ دس غلاف ٘ـذٜ اػت. أب دس ؿشایظ وبٞؾ تؼذاد د

تشی ٘ؼجت ثٝ ِٛثیب  ثذٖٚ تٙؾ ِٛثیب ػفیذ تؼذاد دا٘ٝ وٓ

 لشٔض داؿت. 

ٞب  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت دادٜ: يسن صد داوٍ

٘ـبٖ داد وٝ اثش تٙؾ خـىی ٚ اثش ٘ٛع ِٛثیب دس ػغح 

تشیٗ ٚصٖ  (. ثیؾ3داس ثٛد )خذَٚ  یه دسكذ ٔؼٙی

ٌشْ( ثٝ دػت  39/28ثذٖٚ تٙؾ )كذ دا٘ٝ دس آثیبسی 

دسكذ ٘یبص  50آٔذ ٚ تٙؾ خـىی )آثیبسی ثش اػبع 

تشیٗ ٔیضاٖ ایٗ كفت  آثی( ٔٙدش ثٝ حلَٛ وٓ

ٌشْ( ٌشدیذ ٚ ثب تٙؾ خـىی ثش اػبع ٘یبص  04/26)

داسی  دسكذ اص ٘ظش آٔبسی اختلاف ٔؼٙی 75آثی 

تشیٗ ٚصٖ كذ دا٘ٝ دس ِٛثیب  (. ثیؾ4٘ذاؿت )خذَٚ 

آٔذ ٚ پغ اص آٖ ِٛثیب ػفیذ ٚ چیتی دس  لشٔض ثٝ دػت

دا٘ٝ   ٞبی ثؼذی لشاس ٌشفتٙذ. اختلاف ٚصٖ كذ ستجٝ

داس ٘جٛد )خذَٚ  ِٛثیب ػفیذ ٚ چیتی اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙی

ثیبٖ وشد٘ذ وٝ سلٓ ِٛثیب چیتی ٘ؼجت  ٌشاٖ پظٚٞؾ(. 5

ثٝ ِٛثیب ػفیذ ٚ ِٛثیب ػجض دس ؿشایظ ٔغّٛة )ثذٖٚ 

ػٝ ثشاثش داؿت دسكٛستی تٙؾ آثی( ٚصٖ دا٘ٝ ثیؾ اص 

چٙیٗ دس  تشیٗ ٚصٖ دا٘ٝ سا داؿت. ٞٓ وٝ ِٛثیب ػجض وٓ

ػغح تٙؾ خـىی ٔتٛػظ، سلٓ ِٛثیب چیتی ٘ؼجت ثٝ 

تشی ثشخٛسداس ثٛد أب  ػبیش اسلبْ اص ٚصٖ دا٘ٝ ثیؾ

تشی  ِٛثیب ػفیذ ٘ؼجت ثٝ ػبیش اسلبْ اص ٚصٖ دا٘ٝ وٓ

اص اؿبسٜ وشد٘ذ وٝ  ٌشاٖ پظٚٞؾثشخٛسداس ثٛد. ایٗ 
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تش ٔٛاد  خبیی وٝ ِٛثیب چیتی ثب داؿتٗ تؼذاد دا٘ٝ وٓ آٖ

تشی اختلبف  حبكُ اص فتٛػٙتض خٛد سا ثٝ دا٘ٝ وٓ

تشی ثشخٛسداس اػت  دٞذ دس ٘تیدٝ اص ٚصٖ دا٘ٝ ثیؾ ٔی

تش اص ٚصٖ دا٘ٝ  أب ِٛثیب ػجض ثب داؿتٗ تؼذاد دا٘ٝ ثیؾ

تشی ثشخٛسداس اػت. دس تٙؾ خـىی ٔتٛػظ ٚصٖ  وٓ

ٕٔىٗ  تش اص ؿشایظ ٘شٔبَ ثٛد وٝ ػجض ثیؾ دا٘ٝ ِٛثیب

تش ٔٛاد  تش ثٛدٖ تؼذاد دا٘ٝ ٚ ا٘تمبَ وٓ اػت ثٝ دِیُ وٓ

فتٛػٙتضی ثٝ دا٘ٝ دس ایٗ سلٓ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی 

 پظٚٞؾ(. دس 37شایظ ٘شٔبَ ثبؿذ )ٔتٛػظ ٘ؼجت ثٝ ؿ

ذٖٚ تشیٗ ٚصٖ كذ دا٘ٝ ٔتؼّك ثٝ ؿشایظ ث حبضش ثیؾ

تٙؾ ثٛد ٚ ثب افضایؾ تٙؾ ٚصٖ كذ دا٘ٝ ٘یض وبٞؾ 

٘ـبٖ داد اٌشچٝ تفبٚت دس ؿشایظ تٙؾ ٔتٛػظ ٚ 

(. ایٗ أش 3داس ٘جٛد )خذَٚ  ؿذیذ اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙی

ثب سٚ٘ذ وبٞؾ تؼذاد غلاف ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف 

تـبثٝ داؿت. ثٝ ػجبستی ثٟتش دس ؿشایظ تٙؾ آثی ٞٓ 

دا٘ٝ وبٞؾ یبفت. ثٝ ٘ظش ثب تؼذاد دا٘ٝ ٚ ٞٓ ٚصٖ كذ 

وبٞؾ ٔمذاس آة اص ؿشایظ ٘شٔبَ ثٝ تٙؾ ٔتٛػظ 

ای ثٝ دا٘ٝ وبٞؾ چـٍٕیش داؿتٝ  ٔیضاٖ ٔٛاد رخیشٜ

اػت أب ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ، ایٗ ا٘تمبَ ٔٛاد 

داسی ٘ذاؿت ٚ ثٝ ایٗ ػّت  ای وبٞؾ ٔؼٙی رخیشٜ

اختلاف ٚصٖ كذ دا٘ٝ دس دٚ ٔشحّٝ تٙؾ ٔتٛػظ ٚ 

٘جٛد. دس ٔٛسد ا٘ٛاع ِٛثیب ثٝ ٘ظش  داس ؿذیذ ٔؼٙی

سػذ ِٛثیب لشٔض دس ؿشایظ ٘شٔبَ ٚ تٙؾ ٔتٛػظ ٚ  ٔی

ؿذیذ آثی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ا٘ٛاع ِٛثیب تٛا٘ؼتٝ اػت ٔٛاد 

 ثٙبثشایٗتشی سا ثٝ دا٘ٝ ٔٙتمُ ٕ٘بیذ ٚ  فتٛػٙتضی ثیؾ

تشی ٘ؼجت ثٝ ػبیشیٗ داؿت. اص ٘ظش  ٚصٖ دا٘ٝ ثیؾ

داس  تی اختلاف ٔؼٙیٚصٖ كذ دا٘ٝ، ِٛثیب ػفیذ ٚ چی

 (. 4٘ذاؿتٙذ )خذَٚ 

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت ٘ـبٖ داد  :عملکزد داوٍ

وٝ اثش تٙؾ خـىی ٚ اثش ٘ٛع ِٛثیب ثش ػّٕىشد دا٘ٝ 

(. ثش اػبع 3داس ثٛد )خذَٚ  دسػغح یه دسكذ ٔؼٙی

ویٌّٛشْ دس  44/1421تشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ) ٘تبیح ثیؾ

 100ٞىتبس( دس آثیبسی ثذٖٚ تٙؾ )آثیبسی ثش اػبع 

 تشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ دس  دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( ٚ وٓ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( )آثیبسی  22/1093تٙؾ خـىی )

(. 4دػت آٔذ )خذَٚ  ثٝدسكذ ٘یبص آثی(  50ثشاػبع 

ٝ ٔشثٛط ثٝ تشیٗ ػّٕىشد دا٘ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ

ِٛثیب لشٔض ثٛد ٚ پغ اص آٖ ِٛثیب ػفیذ ٚ چیتی دس 

اثش  ٌشاٖ پظٚٞؾ(. 5ٞبی ثؼذ لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ  سدٜ

تٙؾ خـىی سا دس ػٝ ػغح ؿبٞذ، ٔتٛػظ ٚ ؿذیذ 

ٞب ٌضاسؽ  سٚی ا٘ٛاع ِٛثیب ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. آٖ

تشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ٔشثٛط ثٝ ِٛثیب چیتی  وشد٘ذ وٝ ثیؾ

تشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ٔشثٛط ثٝ  ظ ؿبٞذ ٚ وٓدس ؿشای

دس یه  (.37ِٛثیب ػفیذ دس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ ثٛد )

پظٚٞؾ اػٕبَ تٙؾ خـىی دس ٔشحّٝ سٚیـی ٚ 

صایـی ِٛثیب چیتی دس ٔمبیؼٝ ثب ؿشایظ آثیبسی ٔؼِٕٛی 

داسی ٚخٛد داؿت. اص ٘ظش ػّٕىشد دا٘ٝ اختلاف ٔؼٙی

وبٞؾ ٔیضاٖ ػّٕىشد دا٘ٝ تحت ؿشایظ تٙؾ اٌشچٝ 

تش  خـىی دس ٔشحّٝ صایـی ٘بؿی اص حؼبػیت ثیؾ

ثٛتٝ ِٛثیب چیتی ثٝ تٙؾ خـىی دس ایٗ ٔشحّٝ اػت 

ٌیبٜ اص دلایُ وبٞؾ  ٚػبص ػٛختأب ایدبد اختلاَ دس 

ثیش أوٝ ت ػلاٜٚ ایٗٝ ػّٕىشد دا٘ٝ دس ایٗ ؿشایظ اػت. ث

یش وٕجٛد آة اص ثأت وبٞؾ ا٘تمبَ ٔٛاد پشٚسدٜ تحت

ثش ثش وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ِٛثیب چیتی ؤخّٕٝ ػٛأُ ٔ

( 2006(. خیجیٛ )8تحت ؿشایظ تٙؾ خـىی اػت )

ٌضاسؽ وشد وٝ ِٛثیب چیتی دس ٕٞٝ ٔشاحُ سٚیؾ ثٝ 

( ٘ـبٖ 2001(. پبسطَٚ )38وٕجٛد آة حؼبع اػت )

افـب٘ی ثبػث وبٞؾ  تٙؾ آة دس ٔشحّٝ ٌشدٜ داد وٝ

ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ  ؿٛد. اٌشچٝ اوثش پظٚٞؾ تـىیُ ٌُ ٔی

ثٙذی ػّٕىشد  وٝ تٙؾ آة اص ٔشحّٝ ٌّذٞی تب غلاف

سػذ وٝ ِٛثیب اص تٙؾ آة  دٞذ. ثٝ ٘ظش ٔی سا وبٞؾ ٔی

ثیٙیذ أب تٙؾ لجُ اص  دس ٕٞٝ ٔشاحُ سؿذ آػیت ٔی

ذٔٝ سا ثبػث تشیٗ ك ثٙذی ثیؾ ٌّذٞی تب غلاف

٘بؿی اص تؼذاد  ؿٛد ٚ وبٞؾ ػّٕىشد ػٕذتبً ٔی

 ٌشاٖ پظٚٞؾ(. 39تش دس ٌیبٜ اػت ) ٞبی وٓ غلاف

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ِٛثیب لشٔض دس 

ؿشایظ ٘شٔبَ ٚ تٙؾ ٘ؼجت ثٝ ِٛثیب ػفیذ ٚ چیتی 
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ا٘ٝ ٌشاٖ وبٞؾ ػّٕىشد د تش ثٛد. ایٗ پظٚٞؾ ثیؾ

ِٛثیب سا ٘بؿی اص ٔضشات تٙؾ خـىی ثش ٞش یه اص 

(. ضشایت 6ا٘ذ ) اخضای ػّٕىشد ٔشتجظ دا٘ؼتٝ

ٕٞجؼتٍی ثیٗ كفبت ٔٛسد ثشسػی دس ٔیبٍ٘یٗ ػٝ 

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ  8تیٕبس آثیبسی دس خذَٚ 

ػّٕىشد صیؼتی، تؼذاد غلاف دس ػّٕىشد دا٘ٝ ثب داد 

ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ثٛتٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف داسای 

ثبؿذ، ِٚی ثب ٚصٖ كذ دا٘ٝ ٚ ؿبخق  لٛی ٔی

اص ایٗ سٚ ٔمبدیش ثبلای ثشداؿت ٕٞجؼتٍی ٔٙفی داسد. 

تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف ٔٙدش ثٝ 

ٞٙذٜ د ثبلا سفتٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ؿذٜ اػت. ایٗ أش ٘ـبٖ

استجبط ٔثجت ثیٗ وبسآیی فتٛػٙتض ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ 

ثبؿذ، ثٝ ایٗ كٛست وٝ ٌیبٞب٘ی وٝ ٔٛاد فتٛػٙتضی  ٔی

وٙٙذ ػّٕىشد  ٞبی خٛد رخیشٜ ٔی تشی سا دس ا٘ذاْ ثیؾ

٘یض دس یه  ٌشاٖ پظٚٞؾثبلاتشی خٛاٞٙذ داؿت. 

تشیٗ ٕٞجؼتٍی ػّٕىشد دا٘ٝ ثب تؼذاد  ثشسػی ثیؾ

(. اص عشفی ثبلا 40وشد٘ذ ) غلاف سا دس ِٛثیب ٌضاسؽ

ثٛدٖ ضشیت ٕٞجؼتٍی ػّٕىشد دا٘ٝ ثب ػّٕىشد 

دٞٙذٜ آٖ اػت وٝ ثب افضایؾ وُ  صیؼتی، ٘ـبٖ

 (.40تٛدٜ، ػّٕىشد دا٘ٝ افضایؾ یبفتٝ اػت ) صیؼت

٘ـبٖ ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت : عملکزد سیستی

ثش ػّٕىشد  داد وٝ اثش تٙؾ خـىی ٚ اثش ٘ٛع ِٛثیب

(. 3داس ثٛد )خذَٚ  ٔؼٙیصیؼتی دسػغح یه دسكذ 

ویٌّٛشْ دس  6/4126تشیٗ ػّٕىشد صیؼتی ) ثیؾ

 100ٞىتبس( دس آثیبسی ثذٖٚ تٙؾ )آثیبسی ثش اػبع 

تشیٗ ػّٕىشد صیؼتی  دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( ٚ وٓ

خـىی )آثیبسی  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( دس تٙؾ 8/3388)

(. 4دػت آٔذ )خذَٚ  دسكذ ٘یبص آثی( ثٝ 50ثش اػبع 

اختلاف تیٕبس آثیبسی ثذٖٚ تٙؾ )آثیبسی ثش اػبع 

ثی ٌیبٜ( ثب تٙؾ خـىی )آثیبسی دسكذ ٘یبص آ 100

داس  دسكذ ٘یبص آثی( اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙی 75اػبع ثش

حبضش اثش ٘ٛع ِٛثیب ثش ػّٕىشد  پظٚٞؾ٘جٛد. ٘تبیح 

ویٌّٛشْ دس  9/4811اد وٝ ِٛثیب لشٔض )صیؼتی ٘ـبٖ د

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(  4250ٞىتبس( ٚ ِٛثیب ػفیذ )

ثبِتشیٗ ٔیضاٖ ػّٕىشد صیؼتی سا ثٝ خٛد اختلبف 

 5/2225داد٘ذ ٚ ٔیضاٖ ایٗ كفت دس ِٛثیب چیتی )

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( وبػتٝ ؿذ. اختلاف ػّٕىشد 

اس د صیؼتی دس ِٛثیب لشٔض ٚ ػفیذ اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙی

ثیبٖ وشد٘ذ وٝ دس ػٝ  ٌشاٖ پظٚٞؾ(. 5٘جٛد )خذَٚ 

 30ػغح تٙؾ خـىی )ػذْ تٙؾ، آثیبسی ثش اػبع 

اػبع ٝ سعٛثت ظشفیت صساػی ٚ آثیبسی ثشدسكذ تخّی

دسكذ ظشفیت صساػی( ٔیضاٖ ػّٕىشد صیؼتی دس  70

تشیٗ ٚ ِٛثیب  ػٝ ػغح تٙؾ خـىی دس ِٛثیب چیتی ثیؾ

(. ٘تبیح یه پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد 37تشیٗ ثٛد ) ػفیذ وٓ

چیتی ٚ  ٞبی ِٛثیب بسی، ط٘ٛتیپوٝ اثش تیٕبس سطیٓ آثی

وٙؾ سطیٓ آثیبسی دس ط٘ٛتیپ ثش ػّٕىشد صیؼتی  ٞٓثش

 60ٚ  80داس ثٛد. ثب وبٞؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی ثٝ  ٔؼٙی

 KS32293دسكذ ٘یبص آثی ػّٕىشد صیؼتی دس ط٘ٛتیپ 

 C.O.S.16دسكذ ٚ دس ط٘ٛتیپ  7/79ٚ  3/9تشتیت  ثٝ

(. 41دسكذ وبٞؾ داؿت ) 95ٚ  4/42تشتیت  ثٝ

تفبٚت دس تدٕغ ٔبدٜ خـه اسلبْ ِٛثیب وٝ تحت تٙؾ 

سعٛثتی ٔتٛػظ تب ؿذیذ لشاس داؿتٙذ دس ػبیش 

(. دس ثشسػی 36ٞب ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) پظٚٞؾ

ؿؾ ط٘ٛتیپ ِٛثیب دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ٌضاسؽ 

وشد٘ذ وٝ وٕجٛد آة ثبػث وبٞؾ ٔتفبٚتی دس صیؼت 

(. دس ٔغبِؼٝ ایٗ 42تٛدٜ ٞش ؿؾ ط٘ٛتیپ ؿذ )

ٔیضاٖ وبٞؾ دس اثش وٕجٛد آة ثشای ٕٞٝ  ٌشاٖ پظٚٞؾ

ٍی ثیٗ اخضای ػّٕىشد ٞب یىؼبٖ ٘جٛد. ٕٞجؼت ط٘ٛتیپ

دٞٙذٜ تغییشات یه ػٛیٝ  دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد صیؼتی ٘ـبٖ

ایٗ كفبت اػت یؼٙی ثب وبٞؾ ٔبدٜ خـه تِٛیذی، 

یبثذ. ثٙبثشایٗ تدٕغ ٔبدٜ  اخضای ػّٕىشد دا٘ٝ وبٞؾ ٔی

خـه ثٝ ػٙٛاٖ یه كفت ٟٔٓ ثشای حلَٛ ػّٕىشد 

 (.43ثبؿذ ) ثبلا دس حجٛثبت ٔٛسد تٛخٝ ٔی

دػت آٔذٜ اثش  ثش اػبع ٘تبیح ثٝ :ضاخص تزداضت

 تٙؾ خـىی ٚ اثش ٘ٛع ِٛثیب ثش ؿبخق ثشداؿت دس

(. ثب افضایؾ 3داس ثٛد )خذَٚ ػغح یه دسكذ ٔؼٙی

ؿذت تٙؾ خـىی ٔیضاٖ ؿبخق ثشداؿت وبػتٝ ؿذ 

 76/35تشیٗ ٔیضاٖ ؿبخق ثشداؿت ) عٛسی وٝ ثیؾ ثٝ
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 100تٙؾ )آثیبسی ثش اػبع دسكذ( دس آثیبسی ثذٖٚ 

تشیٗ ٔیضاٖ ؿبخق  دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( ٚ وٓ

 50( دس تٙؾ خـىی ثش اػبع 06/33ثشداؿت )

تشیٗ  (. ثیؾ4دػت آٔذ )خذَٚ  دسكذ ٘یبص آثی ثٝ

دسكذ( ٚ  24/39ؿبخق ثشداؿت دس ِٛثیب لشٔض )

دسكذ( دس ِٛثیب  54/30تشیٗ ؿبخق ثشداؿت ) وٓ

ی ثش سٚی پظٚٞـ٘تبیح (. 5چیتی ثٝ دػت آٔذ )خذَٚ 

ثیش تٙؾ خـىی ثش ؿبخق أِٛثیب لشٔض ٘ـبٖ داد وٝ ت

داس ثٛد. ثب افضایؾ تٙؾ خفیف خـىی  ثشداؿت ٔؼٙی

ٔتش تجخیش اص تـته  ٔیّی 60)آثیبسی عجیؼی ثش اػبع 

دسكذ ٚ ثب  9/14تجخیش( ؿبخق ثشداؿت ثٝ ٔیضاٖ 

ٔتش  ٔیّی 120تش تٙؾ )آثیبسی ثش اػبع  افضایؾ ثیؾ

دسكذ  7/33ص تـته تجخیش( ایٗ ٔمذاس ثٝ تجخیش ا

ِٝ أ٘ؼجت ثٝ آثیبسی عجیؼی وبٞؾ داؿت. ایٗ ٔؼ

ٞبی  ثش فشاٚسدٜؤدٞٙذٜ تأثیش آة دس ا٘تمبَ ٔ ٘ـبٖ

ٞب اػت وٝ تٙؾ  دا٘ٝ ٔب٘ٙذٞبی ٟٕٔی  فتٛػٙتض ثٝ ٔخضٖ

آثی اص عشیك افضایؾ غّظت ؿیشٜ ػِّٛی اص آٖ 

ثیبٖ  ٌشاٖ پظٚٞؾ(. 31آٚسد ) ٕٔب٘ؼت ثٝ ػُٕ ٔی

داسی ثش  ثیش ٔؼٙیأوشد٘ذ ػغٛح ٔختّف آثیبسی ت

( داؿت. Cicer arietinumؿبخق ثشداؿت ٘خٛد )

تشیٗ ؿبخق ثشداؿت ثٝ تیٕبس آثیبسی وبُٔ ثب  ثیؾ

تشیٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی دس  دسكذ ٚ وٓ 7/31

وٝ دس  ثٝ ایٗدسكذ ثٛد. ثب تٛخٝ  24ٔشحّٝ ٌّذٞی ثب 

ٞب وٕجٛد سعٛثت ثبػث وبٞؾ  ٔشاحُ تـىیُ دا٘ٝ

ؿبخق  ثٙبثشایٗؿٛد  ٞب ٔی فتٛػٙتض ثشای پشؿذٖ دا٘ٝ

(. تٙؾ خـىی ؿذیذ دس 44یبثذ ) ثشداؿت وبٞؾ ٔی

دٞذ ٚ  ٞب سا وبٞؾ ٔی ٞب سؿذ آٖ اٚایُ ٌؼتشؽ غلاف

دس ٘تیدٝ تٛخٝ تؼذاد غلاف ٚ  ٔٙدش ثٝ وبٞؾ لبثُ

ؿٛد. فشإٞی سعٛثت دس  وبٞؾ ؿبخق ثشداؿت ٔی

ٔشحّٝ پشؿذٖ دا٘ٝ اص عشیك افضایؾ فتٛػٙتض خبسی ٚ 

ػِٟٛت دس ا٘تمبَ ٔٛاد فتٛػٙتضی ثٝ دا٘ٝ ثبػث 

ثب  ٌشاٖ پظٚٞؾ(. 45ؿٛد ) ؿبخق ثشداؿت ٔی

ٞبی ِٛثیب دس ػٝ سطیٓ سعٛثتی ٌضاسؽ  ثشسػی ط٘ٛتیپ

وٝ تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ ؿبخق ثشداؿت  وشد٘ذ

سػذ  ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٌشدیذ. ثٝ ٘ظش ٔی ط٘ٛتیپ

آثیبسی ثٝ ایٗ  وبٞؾ ؿبخق ثشداؿت دس ؿشایظ وٓ

دِیُ اػت وٝ ػّٕىشد دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ ػّٕىشد صیؼتی ثب 

(. ثشخی اص 42تشی وبٞؾ یبفتٝ اػت ) ؿذت ثیؾ

ثیبٖ وشد٘ذ وٝ تٙؾ خـىی دس ِٛثیب  ٌشاٖ پظٚٞؾ

تٛدٜ، ػّٕىشد دا٘ٝ، ؿبخق  ثبػث وبٞؾ صیؼت

(. دس ٔغبِؼٝ سٚاثظ 46ؿٛد ) ثشداؿت ٚ ٚصٖ دا٘ٝ ٔی

سلٓ ِٛثیب ٘ـبٖ  30ٔیبٖ ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد دس 

كفت ٔٛسد ثشسػی،  18ٝ ٕٞدادٜ ؿذ وٝ ثیٗ اسلبْ دس 

س ٚخٛد داسد وٝ دلاِت ثش ٚخٛد تٙٛع دا اختلاف ٔؼٙی

 (. 40ٞب اػت ) ط٘تیىی ثیٗ آٖ

 

 .اثز وًع لًتیا تز عملکزد داوٍ، عملکزد سیستی، ضاخص تزداضت ي يسن صد داوٍ در لًتیا -5 جديل
Table 5. The effect of bean type on seed yield, biological yield, harvest index and 100 seed weight in bean. 

  ٚصٖ كذ دا٘ٝ

 )ٌشْ(
100 weight seed (g) 

 ؿبخق ثشداؿت 

 )دسكذ(
Harvest index (%) 

 ػّٕىشد صیؼتی 

 ٞىتبس( س)ویٌّٛشْ د
Biological yield (kg/ha) 

 ػّٕىشد دا٘ٝ 

 )ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(
Seed yield (kg/ha) 

 ٘ٛع ِٛثیب
Bean type 

31.16 a 39.24 a 4811.9 a 1602.28 a 
 لشٔض

Red bean 

26 b 33.29 b 4250 a 1294.61 b 
 ػفیذ

White bean 

24.43 b 30.54 c 2225.5 b 872.67 c 
 چیتی

Pinto bean 
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 .تعداد غلاف در تًتٍ ي تعداد داوٍ در غلاف در لًتیااثز متقاتل تىص خطکی در وًع لًتیا تز  -6جديل 
Table 6. The effect of drought stress  bean type interaction on pod number per plant and seed number per 

pod in bean. 

 تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف
Seed number per pod 

 تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ
Pod number per plant 

 ِٛثیب٘ٛع 
Bean type 

 آثیبسی
Irrigation 

6.27 b 13 a 
 لشٔض
Red 

 دسكذ ٘یبص آثی 100
100 percent of water 

requirement 

5.96 c 13 a 
 ػفیذ

White 

3.07 d 8.05 de 
 چیتی
Pinto 

6.44 ab 12.66 ab 
 لشٔض
Red 

 دسكذ ٘یبص آثی 75
75 percent of water 

requirement 

6.18 bc 10.06 c 
 ػفیذ

White 

2.88 de 8.26 d 
 چیتی
Pinto 

6.82 a 12.09 b 
 لشٔض
Red 

 دسكذ ٘یبص آثی 50
50 percent of water 

requirement 
6.6 ab 9.29 cd 

 ػفیذ
White 

2.47 e 8.66 d 
 چیتی
Pinto 

 

 .لًتیاعملکزد داوٍ، عملکزد سیستی، ضاخص تزداضت ي يسن صد داوٍ در  تیه َمثستگی ضزایة -7جديل 
Table 7. Correlation coefficients between on seed yield, biological yield, harvest index and 100 seed weight in bean. 

 ػّٕىشد دا٘ٝ 
Seed yield 

 ػّٕىشد صیؼتی
Biological 

yield 

 ؿبخق ثشداؿت

Harvest index 

 تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ
No. of Pod per 

plant 

 دس غلافتؼذاد دا٘ٝ 

Seed number per 

plant 

 ٚصٖ كذ دا٘ٝ
100 seed 

weight 

 ػّٕىشد دا٘ٝ
Seed yield 

1      

 ػّٕىشد صیؼتی
Biological yield 

0.96
**

 1     

 ؿبخق ثشداؿت
Harvest index 

-0.44
**

 -0.67
**

 1    

 تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ
No. of Pod per plant 

0.89
** 0.85

**
 -0.42

**
 1   

دا٘ٝ دس غلافتؼذاد   
Seed number per plant 

0.91
**

 0.87
**

 -0.44
**

 0.96
**

 1  

 ٚصٖ كذ دا٘ٝ

100 seed weight 
-0.5

**
 -0.6

**
 0.64

**
 -.64

**
 -0.66

**
 1 

  داس ٔؼٙیغیش ns داسی ػغٛح احتٕبَ پٙح ٚ یه دسكذ، ثٝ تشتیت ٔؼٙی **ٚ  *
*, ** are significant at 5 and 1% probability levels, ns Non-significant  
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٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد : کارآیی مصزف تاتص

وٝ اثش تٙؾ خـىی ٚ ٘ٛع ِٛثیب ٚ اثش ٔتمبثُ تٙؾ 

خـىی ٚ ٘ٛع ِٛثیب ثش وبسآیی ٔلشف تبثؾ دس ػغح 

(. تیٕبس آثیبسی 8)خذَٚ  داس ثٛد یه دسكذ ٔؼٙی

دسكذ ٘یبص آثی  100ثذٖٚ تٙؾ )آثیبسی ثش اػبع 

ٌیبٜ( ثبػث افضایؾ وبسایی ٔلشف تبثؾ دس ِٛثیب لشٔض 

ٌشْ ثش ٍٔبطَٚ( ؿذ ٚ ثب وبٞؾ ٔیضاٖ آة  3/1)

 50آثیبسی دس تیٕبس تٙؾ خـىی )آثیبسی ثش اػبع 

وبسایی ٔلشف تبثؾ دس ِٛثیب دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( 

(. وبسایی ٔلشف تبثؾ دس 3وبٞؾ یبفت )ؿىُ ػفیذ 

دسكذ ٘یبص  100ع ثذٖٚ تٙؾ )آثیبسی ثش اػبتیٕبس 

٘ؼجت ثٝ دیٍش ٌشْ ثش ٍٔبطَٚ(  3/1آثی ٌیبٜ( )

تش ٚ ثب افضایؾ تٙؾ، وبسآیی  تیٕبسٞبی آثیبسی ثیؾ

 (.2ٔلشف تبثؾ وبٞؾ یبفت )ؿىُ 

 
 .ياریاوس مزکة )میاوگیه مزتعات( کارایی مصزف تاتص در لًتیاتجشیٍ  -8جديل 

Table 8. Analysis of variance (mean squares) of radiation use efficiency (RUE) in Bean.  

 ٔٙبثغ تغییش
Source of variation 

 دسخٝ آصادی
Degree of freedom 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت
Mean of Squares 

F 
 ضشیت تغییشات

Coefficient variation 

 ػبَ
Year 

1 0.00518   

 تىشاس دس ػبَ
R×Y 

4 2.0444   

 تٙؾ خـىی
Drought stress 

2 0.3209 16772.4366
**

  

 تٙؾ خـىی ×ػبَ 
Year × Drought stress 

2 1.9136 0.0027  

 خغب
Error a 

8 0.0068  7.1618 

 ٘ٛع ِٛثیب
Bean type 

2 0.1434 19255.8549
**

  

 ٘ٛع ِٛثیب × خـىیتٙؾ 
Drought stress × Bean type 

4 0.0377 4506.2003
**  

 ٘ٛع ِٛثیب ×ػبَ 
Year × Bean type 

2 7.4512 0.00128  

 ٘ٛع ِٛثیب × تٙؾ خـىی ×ػبَ 
Year × Drought stress × Bean type 

4 8.3664 0.00144  

 خغب
Error b 

24 0.00781759  6.5864 

  داس ٔؼٙیغیش ns داسی ػغٛح احتٕبَ پٙح ٚ یه دسكذ، ثٝ تشتیت ٔؼٙی **ٚ  *
*, ** are significant at 5 and 1% probability levels, ns Non-significant  
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دس یه ثشسػی وبسآیی ٔلشف تبثؾ ثشای ِٛثیب ثب 

 اػتفبدٜ اص ٔحبػجٝ ؿیت خظ سٌشػیٖٛ ثیٗ ٔبدٜ

( 23خـه تدٕؼی ٚ ٔیضاٖ ٘ٛس خزة ؿذٜ تدٕؼی )

 ؿذٜ ٌضاسؽ ٔمذاس ٌشْ ثش ٍٔبطَٚ روش ٌشدیذ وٝ 6/1

آصٔبیؾ  ایٗ دس آٔذٜ دػتٝ اختلاف ٘بچیضی ثب ٔمبدیش ث

حبضش ٘یض ِٛثیب  پظٚٞؾسػذ دس  (. ثٝ ٘ظش ٔی47داسد )

تشی  لشٔض ٘ؼجت ثٝ ِٛثیب ػفیذ ٚ چیتی اص تٛا٘بیی ثیؾ

تٛدٜ  ثشای اػتفبدٜ اص یه ٚاحذ تبثؾ دس تِٛیذ صیؼت

داؿتٝ اػت ٚ ثبلا ثٛدٖ ػّٕىشد صیؼتی ٚ ؿبخق 

ایٗ أش اػت.  ثیبٍ٘شثشداؿت دس ِٛثیب لشٔض ٘یض 

دس آصٔبیـی ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  ٌشاٖ پظٚٞؾ

 وبسایی ٔلشف  SSI-UM-1.05 ػٙح ٔذَ تبثؾ

( ثشسػی ٚ ثیبٖ 23تبثؾ سا ثش اػبع سٚؽ ٔٛ٘تیث )

ٚ  046وشد٘ذ دس وّضا سلٓ صسفبْ، اوبپی، اع اَ اْ 

ِیىٛسد ثٝ تشتیت ثبلاتشیٗ وبسآیی ٔلشف تبثؾ ٔتؼّك 

ٞب ٘ـبٖ  دسكذ تبٔیٗ ٘یبص آثی ثٛد. آٖ 100ثٝ تیٕبس 

تشیٗ  ٔمبیؼٝ ػغٛح تٙؾ خـىی ثیؾ داد٘ذ وٝ دس

 وبسآیی ٔلشف تبثؾ دس تیٕبس ؿبٞذ حبكُ ؿذ 

ایٗ  .(48ٔغبثمت داؿت ) پظٚٞؾوٝ ثب ٘تبیح ایٗ 

ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ایٗ ٘تبیح تفبٚت اسلبْ دس  ٌشاٖ پظٚٞؾ

ٌیشی اص تـؼـغ ٚ تِٛیذ ٔبدٜ خـه دس وّضا سا  ثٟشٜ

ٔمذاس صیبدی اص ایٗ  صیبد احتٕبَثٝ دٞذ ٚ  ٘ـبٖ ٔی

تفبٚت ٘بؿی اص اختلاف دس ؿبخق ػغح ثشي اسلبْ 

دس ػغٛح ٔختّف تبٔیٗ ٘یبص آثی ثٛد. ثخؾ دیٍشی 

ٜ خـه ٘بؿی تدٕغ ٔبد ٞبی ایدبد ؿذٜ دس اص تفبٚت

(. 48اص ػٛأُ دیٍشی ٔب٘ٙذ وبسآیی فتٛػٙتضی اػت )

ٞبی ٔختّف آثیبسی سا ثش اثش سطیٌٓشاٖ  پظٚٞؾ

ٞبی ِٛثیب چیتی ثشسػی ٚ ٌضاسؽ وشد٘ذ  ط٘ٛتیپ

 وبسایی ٔلشف تبثؾ وٝ ثش اػبع سٚؽ ٔٛ٘تیث 

ٔذَ  PAR Ceptometerفبدٜ اص دػتٍبٜ ( ثب اػت23)

LP-80  ٗدسكذ  60ثشآٚسد ؿذٜ ثٛد دس ؿشایظ تبٔی

ٞبی ِٛثیب چیتی ثشسػی ؿذٜ  ٘یبص آثی دس ٕٞٝ ط٘ٛتیپ

ٌشاٖ ثیبٖ  (. پظٚٞؾ49دس آصٔبیؾ وبٞؾ یبفت )

 وشد٘ذ وٝ وبسآیی ٔلشف تبثؾ دس ٌیبٞبٖ 

یبثذ،  وبٞؾ ٔی ؿشایظ تٙؾ خـىی ٔؼٕٛلاًتحت 

ػٙٛاٖ ٔثبَ تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ وبسآیی  ثٝ

( تٛػظ 23اػتفبدٜ اص تبثؾ ثش اػبع سٚؽ ٔٛ٘تیث )

( ٚ وّضا Arachis hypogaea( )50صٔیٙی ) ثبداْ

(Brassica napus( )51 ؿذٜ اػت. دس اثش تٙؾ )

خـىی ٞٓ ٔیضاٖ ٘ٛس خزة ؿذٜ ٚ ٞٓ ٔبدٜ خـه 

یبثذ. دس ؿشایظ تٙؾ خـىی وبٞؾ تِٛیذی وبٞؾ ٔی

دػتشع ثبػث وبٞؾ سؿذ ػِّٛی ٚ ثٝ د٘جبَ  آة لبثُ

ؿٛد ٚ ٞشچٝ ٘ؼجت  آٖ وبٞؾ ؿبخق ػغح ثشي ٔی

تش ثبؿذ  ٔبدٜ خـه تِٛیذی ثٝ تبثؾ خزة ؿذٜ وٓ

 . (6ؿٛد ) تش ٔی ٔلشف تبثؾ وٓ وبسآیی

 

 



 زَرا رشیدی ي َمکاران ... / اثر تىش خشکی بر عملکرد ي اجسای عملکرد داوٍ

 

161 

 

 
 .اثز تىص خطکی تز کارایی مصزف تاتص )الف( ي اثز وًع لًتیا تز کارایی مصزف تاتص )ب( -2ضکل 

Fig. 2. The effect of drought stress on radiation use efficiency (RUE) (A) and the effect of bean type on 

radiation use efficiency (RUE) (B). 

 

 
 .اثز متقاتل تىص خطکی ي اوًاع لًتیا تز کارایی مصزف تاتص -3ضکل 

Fig. 3. The effect of drought stress × bean type interaction on radiation use efficiency (RUE). 
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 گیری وتیجٍ
 اخضای ٚ ٘تبیح ایٗ ثشسػی ٘ـبٖ داد ػّٕىشد دا٘ٝ

ؿذ٘ذ.  ثشأ٘ٛع ِٛثیب ٔت ٚ آثیبسی تیٕبسٞبی اص ػّٕىشد
ثیش آثیبسی ثذٖٚ تٙؾ دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی تٙؾ أت

ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد غبِت ثٛد ٚ خـىی ثش 
 تٛا٘ذ ثبؿذ وٝ ِٛثیب وبٞؾ ٔیضاٖ ثیبٍ٘ش ایٗ ٔٛضٛع ٔی

تٛا٘ذ تحُٕ وٙذ. وبسایی ٔلشف تبثؾ دس  آثیبسی سا ٕ٘ی
تشیٗ ثٛد ٚ ثب افضایؾ  ؿشایظ آثیبسی ثذٖٚ تٙؾ ثیؾ

تٙؾ، وبسایی ٔلشف تبثؾ وبٞؾ یبفت. وبسایی 
بیش اسلبْ ِٛثیب تش اص ػ ٔلشف تبثؾ دس ِٛثیب لشٔض ثیؾ

تٙؾ )آثیبسی  ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبكّٝ آثیبسی ثذٖٚ ثٛد.
دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( ٚ ِٛثیبی لشٔض  100ثش اػبع 

خٟت حلَٛ ثٝ ػّٕىشد ثبلاتش، ٔغّٛة ثٝ ٘ظش 
سػذ. دس اثش تٙؾ خـىی ٞٓ ٔیضاٖ ٘ٛس خزة ؿذٜ  ٔی

یبثذ. ٞشچٝ ٘ؼجت  ٚ ٞٓ ٔبدٜ خـه تِٛیذی وبٞؾ ٔی

تش ثبؿذ  یذی ثٝ تبثؾ خزة ؿذٜ وٓٔبدٜ خـه تِٛ
سػذ دس  ٔیؿٛد. ثٝ ٘ظش  تش ٔی وبسآیی ٔلشف تبثؾ وٓ

حبضش ٘یض ِٛثیب لشٔض ٘ؼجت ثٝ ِٛثیب ػفیذ ٚ  پظٚٞؾ
تشی ثشای اػتفبدٜ اص یه ٚاحذ  چیتی اص تٛا٘بیی ثیؾ

تٛدٜ داؿتٝ اػت ٚ ثبلا ثٛدٖ  تبثؾ دس تِٛیذ صیؼت
لشٔض ٘یض ػّٕىشد صیؼتی ٚ ؿبخق ثشداؿت دس ِٛثیب 

 خـىی ٔٛضٛع إٞیت ثٝ تٛخٝ ثب ایٗ أش اػت. ثیبٍ٘ش
 اثشات وبٞؾ ثشای ٔختّف ساٞىبسٞبی اسائٝ وـٛس، دس

 حؼبػیت ثٝ تٛخٝ ثب اػت. یبفتٝ ضشٚست ایٗ تٙؾ
 ٞبی پظٚٞؾ اػت لاصْ آة وٕجٛد ؿشایظ ثٝ ِٛثیب ٌیبٜ
 ٔتٙٛع ؿشایظ دس ِٛثیب سٚی ا٘ٛاع ٔختّف ثش تشی ثیؾ
 اص اعٕیٙبٖ پزیشد. ثشای ا٘دبْ وـٛس دس ٞٛایی ٚ آة

 .ٌشدد ٔی پیـٟٙبد آصٔبیؾ ایٗ تىشاس حبكُ ٘تبیح
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