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Background and Objectives: Although the use of green Fertilizers can 

supply nutrients and improve the soil but they are not able to meet all 

nutritional needs of plants. Therefore, it seems that the combination of such 

Fertilizers and the reduced amounts of mineral fertilizers not only meets 

the nutritional needs of plants but also increases the soil organic matter and 

improves its physical and chemical properties. Mung bean (Vigna Radiata) 

is a crop that belongs to the legumes family which is capable of biological 
nitrogen fixation and is cultivated as the green manure in some of tropical 

regions. The purpose of this study was to investigate the possibility of 

increasing the effectiveness of different levels of nitrogen and phosphorus 

fertilizers by changing the planting date of mung bean green Fertilizer on 

yield and yield components and the economic benefits of wheat cultivation. 

 

Materials and Methods: For this purpose, an experiment was implemented 

in 3 years in the north of Khuzestan in Iran as a factorial split plot design in 

a randomized complete block design with three replications. Chamran 

cultivar (wheat) as the main crop was planted with a pneumatic machine 

every year on December 6 and was harvested manually in the final ripening 
stage. Mung bean (Omrani cultivar) was used as green fertilizer. The mung 

bean was returned to a depth of 15 cm by a tractor rotator in the middle of 

the flowering stage (55 days after planting). Two dates of mung bean 

planting (July 12 and August 19) along with fallow plot were contemplated 

as the main factor. Also (nitrogen fertilizer application) at three levels  

(0, 60, 120 kg/ha) and phosphorus fertilizer at three levels (0, 45, 90 kg/ha) 

were considered in sub-plots.Total nitrogen in seeds and straw was 

determined by Kjeldahl method, phosphorus by chlorometric method, 

potassium with Flam photometry, phosphorus by Olsen method, potassium 

with FELIM photometer, pH by potentiometer, electrical conductivity by 

Richards’s method, organic carbon with Mehlich method, Humus 

withValky-Balka, soil texture with the titration method, NO3
- and NH4

+,  
by Thiurine-Cononova. 

 

Results: The results showed that the use of mung bean as a green fertilizer 

increases the amount of organic matter and minerals in the soil. The effect 

of green manure and interaction of treatments on grain yield was 

significant at 5% probability level and the effect of phosphorus and 

nitrogen treatments on this trait was significant at 1% probability level. 
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Planting mung bean as green fertilizer on 12 July due to increasing the 

number of seeds per unit and biological yield increased wheat grain yield 

compared to fallow conditions. Delay in planting date of mung bean green 

reduced its beneficial effects on grain yield. The highest grain yield was 

obtained in the treatment of 120 kg nitrogen and 90 kg phosphorus from 

mung bean planting on 12 July. The highest final economic benefit 

pertained to the treatment of 120 kg nitrogen + 90 kg phosphorus on 

planting on 12 July. 

 
Conclusion: The results showed that planting mung bean as green fertilizer 

increased wheat grain yield compared to fallow conditions. The use of 

mung bean on different dates as a green fertilizer is considered an 

important ecological factor in the process of increasing the content of 

organic matter and main nutrients (N, P2O5) in the soil, as well as reducing 

the types of moving heavy metals. It seems that the using green and 

mineral fertilizers simultaneously increases the absorption of mineral 

fertilizers and also increases the use of wheat from the nutrients in green 

manures. 
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  های کلیدی: واژه

 سود اقتصادی، 

 عملکرد، 

 کود، 

 گندم، 

   ماش

 

اگرچه استفاده از کودهای سبز در تأمين عناصر غذایی مورد نياز گياهان و بهبود  سابقه و هدف:

اما باید توجه داشت که این کودها قادر به تأمين تمامی نياز غذایی ثر است، ؤهای خاك م ویژگی

کودهای معدنی ممکن است  هفتگياه نيستند. بنابراین، تلفيق این کودها با مقادیر کاهش یا

بر رفع نياز غذایی گياه، باعث افزایش مواد آلی خاك و کيفيت فيزیکی و شيميایی آن  علاوه

بقولات است که قادر به  هیکی از گياهان زراعی خانواد (Vigna radiata) گردد. گياه ماش

شود.  تثبيت زیستی نيتروژن بوده و در برخی مناطق گرمسيری به عنوان کود سبز کشت می

بخشی سطوح مختلف کودهای نيتروژن و فسفر ین پژوهش بررسی امکان افزایش اثرهدف از ا

ء عملکرد و در نهایت سود اقتصادی با تغيير تاریخ کاشت کود سبز ماش بر عملکرد و اجزا

 کشت گندم بود.
 

های کشاورزی شمال ( در زمين1391-1388سال زراعی ) 3آزمایشی در  ها: مواد و روش

های کامل تصافی با خوزستان به صورت آزمایش اسپليت پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوك

آذر ماه هر سال توسط  15 دررقم چمران به عنوان کشت اصلی  بذر گندمسه تکرار اجرا شد. 

صورت دستی برداشت گردید. رقم ماش  به در مرحله رسيدگی نهاییدستگاه پنوماتيک کشت و 

متر توسط  سانتی 15برگرداندن ماش به عمق عمرانی به عنوان کود سبز در نظر گرفته شد. 

کاشت گياه ماش(، روز بعد از  55) دستگاه روتيواتور تراکتور گلدونی در اواسط مرحله گلدهی

مرداد  19تيرماه و  12)دو تاریخ کاشت ماش صورت گرفت.  در هر دو تاریخ کشت مورد نظر

چنين مصرف کود  عنوان عامل اصلی در نظر گرفته شدند. هم ( به همراه کرت آیش بهماه

کيلوگرم در هکتار( و مصرف کود فسفر در سه سطح  120، 60نيتروژن در سه سطح )صفر، 

ميزان نيتروژن کل در دانه و  های فرعی قرار گرفت. کيلوگرم در هکتار( در کرت 90، 45)صفر، 
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فسفر با روش اولسن،  ای، کاه به روش کلدال، فسفر به روش کلرومتریک، پتاسيم با فتومتر شعله

pH  ،به روش پتانسيومتر، قابليت هدایت الکتریکی به روش ریچاردز، کربن آلی با روش مهليچ

NO3بالکا، بافت خاك با روش تيتره کردن و-الکیهوموس با و
-, NH4

کنُونووا -به تيورین  +

 .تعيين شد
 

نتایج آزمایش نشان داد استفاده از گياه ماش به عنوان کود سبز باعث افزایش ميزان مواد  ها: یافته

شود. اثر کود سبز و برهمکنش تيمارهای آزمایشی بر آلی و عناصر معدنی موجود در خاك می

 عملکرد دانه در سطح احتمال پنج درصد و اثر تيمارهای فسفر و نيتروژن بر این صفت در 

دار بود. کاشت ماش جهت استفاده به عنوان کود سبز در تاریخ سطح احتمال یک درصد معنی

عملکرد زیستی باعث افزایش عملکرد  تيرماه به دليل افزایش تعداد دانه در واحد سطح و 12

گندم نسبت به شرایط آیش شد. تأخير در تاریخ کاشت ماش باعث کاهش اثرات  هدان

کيلوگرم نيتروژن  120ترین عملکرد دانه به ترکيب تيماری  سودمندش در عملکرد دانه شد. بيش

ترین سود اقتصادی نهایی مربوط به  چنين بيش کيلوگرم فسفر همراه کاشت ماش و هم 90و 

 بود. تيرماه 12تيمارها در تاریخ کاشت همين 
 

طورکلی نتایج این پژوهش نشان داد که کاشت ماش جهت استفاده به عنوان کود  هب گیری: نتیجه

های  گندم نسبت به شرایط آیش شد. کشت ماش در تاریخ هسبز باعث افزایش عملکرد دان

ز عامل مهم اکولوژیک در روند افزایش محتوای مواد آلی و مواد مختلف به عنوان کود سب

طور  چنين استفاده از کودهای سبز و معدنی به در خاك شد. هم( N,P2O5) غذایی اصلی

گندم از عناصر غذایی  هچنين افزایش استفاد زمان باعث افزایش جذب کودهای معدنی و هم هم

 شود. موجود در کودهای سبز می

 

بررسی امکان افزایش اثربخشی سطوح مختلف کودهای نیتروژن و (. 1401)عادل ، مدحج، سارون ،هانونیان، عبدالرحیم محمدپور،: استناد

 .113-131(، 3) 12، نشریه مدیریت خاك و تولید پایدار. فسفر با تغییر تاریخ کاشت کود سبز ماش در کشت گندم پاییزه

                     DOI: 10.22069/EJSMS.2022.19933.2052 
 

                       نویسندگان. ©                        گرگان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورزناشر:                   
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 مقدمه

ورزی در کشات محصولاین مهمتراز یکی  مگند

را تبه نخست ت رغلان ميا درکه ن است، سر جهااسر

یی اغذاد مود کمبوليل دغالباً به مدهميت گناست. دارا

است. یش افزابه رو جهانی رت اتجآن در نقش و 

پاسخگویی به ای برم یش توليد گندافزا بنابراین

، بسيار دشل رحادر جمعيت  بببشر به سی هازنيا

 .(1)آید  ضروری به شمار می

ين در راستای لزوم تأمين مواد غذایی مورد نچ هم

نياز جمعيت انسانی موجود، توجه به توسعه مکمل 

مواد آلی و طبيعی در افزایش راندمان  توليد و استفاده از

 کمی و کيفی محصولات کشاورزی بسيار لازم است.

رویه کودهای شيميایی سبب آلودگی  بی استفاده

 (.2شود )های زیرزمينی میآب

( در یک پژوهش چند ساله 2011) شاه و همکاران

بقولات  هگزارش دادند کشت متناوب گياهان خانواد

به عنوان کود سبز با گندم به همراه استفاده از کود 

شيميایی نيتروژن باعث افزایش کارایی جذب این 

زمان از کودهای  هم . استفاده(3عنصر غذایی گردید )

گندم از عناصر  عدنی و سبز باعث افزایش استفادهم

  (.4شود )غذایی موجود در کودهای سبز می

تجزیه بقایای گياهی اضافه شده به خاك علاوه بر 

افزایش حاصلخيزی و برگشت عناصر غذایی به خاك، 

بخشند که ساختمان و کيفيت خاك را نيز بهبود می

های فيزیکی، ها در بهبود ویژگی گاهی اهميت آن

ها در  تر از اثرات آن شيميایی و بيولوژیکی خاك، مهم

 (5تأمين نيازهای غذایی گياه زراعی است )

( گزارش دادند در 2018) توکلی و همکاران

های فشرده توليد گندم، بالاترین عملکرد با  نظام

استفاده حداکثری از کودهای نيتروژنی حاصل 

شوند، از طرفی بهبود کارایی مصرف نيتروژن با  می

محيطی و پایداری  های زیستآلودگیهدف کاهش 

  (.6های زراعی نيز مورد تاکيد است ) نظام

عملياتی مانند استفاده از کود نيتروژن، 

مانده محصول  کردن باقی های آلی، مخلوط کننده لاحاص

اك و تناوب زراعی، مقدار مواد آلی خاك را با خ

نيتروژن یکی از عناصر (. 7) ددهن تأثير قرار می تحت

ها ضروری برای رشد گياه و از اجزای اصلی پروتئين

گران بيان داشتند که کاربرد کود  باشد. پژوهشمی

نيتروژن از منبع نيتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد 

 (.8داری داشته است )گندم اثر معنی

کود نيتروژن باعث افزایش توليد بيوماس گياهی، 

تر دانه  انتقال مجدد مواد فتوسنتزی، توليد تعداد بيش

ها بعد از مرحله  ازای هر سنبله و پر شدن بهتر آن به

گلدهی شده که در نهایت این تغييرات منجر به 

 (.9)گردد  افزایش عملکرد می

ی لی آهادکه کون داد نشا ها پژوهشبرخی نتایج 

ك و خادر لی آفسفر ی توجهی شکلها قابلر وط هب

و ی لده آماار مقد مانندشيميایی ت ایر خصوصياس

دهد  ار میرتأثير ق تحتك را کاتيونی خادل ت تبايظرف

در پژوهشی دیگر مشخص شد با کاربرد  (.10)

صورت تلفيقی از منابع  کود بهتيمارهای مدیریت 

های  چنين استفاده از توالی کودهای آلی و معدنی و هم

درصد  26/0مختلف کاشت ميزان فسفر دانه گندم از 

درصد به  02/0درصد و ميزان فسفر کاه از  46/0به 

 (.11درصد افزایش یافت ) 06/0

کشت بقولات به عنوان کود سبز از طریق افزایش 

دسترس باعث افزایش  ميزان عناصر غذایی قابل

 (.12شود ) عملکرد دانه گندم می

منظور ارزیابی اثر تاریخ کاشت  حاضر به پژوهش

ماش به عنوان کود سبز و سطوح مختلف کود فسفر و 

گندم در  هبر عملکرد و اجزای عملکرد داننيتروژن 

 شرایط محيطی شمال خوزستان اجرا شد.

 

 ها مواد و روش

( در 1388-1391این پژوهش در سه سال زراعی )

 34درجه و  32جنوب غرب ایران )عرض جغرافيایی 
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دقيقه  31درجه و  48طول جغرافيایی  شمالی، هدقيق

تر( اجرا م 143شرقی و ارتفاع از سطح دریا در حدود 

گردید. این منطقه دارای اقليم گرم و خشک با 

 های گرم و خشک استهای معتدل و تابستانزمستان

صورت آزمایش اسپليت پلات  (. این پژوهش به4)

های کامل تصادفی با فاکتوریل در قالب طرح بلوك

، 60)صفر، سه تکرار اجرا شد. سه سطح کود نيتروژن 

چنين سه سطح کود  و همکيلوگرم در هکتار(  120

  با توجه بهکيلوگرم در هکتار(  90، 45)صفر، فسفر 

ثره انتخاب گردید. کشت ماش به عنوان ؤميزان ماده م

ماه )تاریخ  مرداد 19تيرماه و  12کود سبز در دو تاریخ 

بر اساس  ورت دقيق در هر سال( وص کاشت ماش به

در هکتار صورت پذیرفت در این پژوهش کيلوگرم  100

چنين رقم  از گندم پایيزه رقم چمران استفاده شد. هم

به دليل  (Vigna ssp. Sinensis Pipماش عمرانی )

رشد طبيعی سریعی که دارد مورد استفاده قرار گرفت. 

 8( با 3×4مترمربع ) 12مساحت هر کرت اصلی 

ه یک ردیف کاشت در نظر گرفته شد. کود نيتروژن ک

سوم آن هنگام کشت اصلی وارد خاك شد، باقی آن 

زنی به شيوه سرك  در طول رشد گياه و مرحله پنجه

صورت گرفت. کودهای فسفر از منبع سوپرفسفات 

طور کامل به  هسازی اصلی خاك ب تریپل هنگام آماده

های کشت ماش به عنوان کود شد. تاریخ خاك اضافه 

مردادماه در سه  19تيرماه و  12های سبز در تاریخ

)شاهد(  در نظر گرفته شد. آیش 1391تا  1388  سال

 بدون کشت ماش در نظر گرفته شد. 

بينی شده برای  های آزمایشی پيشعلاوه بر نمونه

ها، یکسان در هر کرت، تمام شرایط زراعی برای کرت

ه همنظر گرفته شد. سه هفته قبل از کشت ماش 

ام گرفت. برگرداندن عمليات زراعی و تهيه زمين انج

متر توسط دستگاه روتيواتور  سانتی 15ماش به عمق 

روز  55) تراکتور گلدونی در اواسط مرحله گلدهی

ه ماش(، در هر دو تاریخ کشت بعد از کاشت گيا

نظر صورت پذیرفت. بذر گندم به عنوان کشت مورد

آذر  15ه اصول زراعی در تاریخ هماصلی با رعایت 

دستگاه پنوماتيک صورت گرفت.  ماه هر سال و توسط

% و 99ميزان بذر مورد استفاده با توجه به قوه ناميه 

مربع تعيين  بذر در متر 400به ميزان  %5/99خلوص 

های بيومتریک در طول فصل گيری ه اندازههمشد. 

ه عمليات اصولی داشت همچنين  صورت گرفت و هم

رات دليل احتمال بروز اث هبه جزء استفاده از علفکش ب

ناشناخته، صورت پذیرفت. وزن خشک ماش پيش از 

گيری شد. به منظور تعيين دقيق  اختلاط با خاك اندازه

وزن خشک و تر ماش، برداشت ماش پس از حذف 

نيم متر ابتدایی و انتهایی از خطوط سوم و چهارم 

مربع در اواسط دوره متر 4/2 کاشت و در سطح مقطع

دا شده در آون های جگلدهی صورت پذیرفت. اندام

ساعت  72گراد و به مدت  درجه سانتی 68با دمای 

 جهت محاسبه وزن خشک ماش قرار داده شدند

 (.1)جدول 

 
 .های مختلف کاشت تر و خشک ماش در تاریخ هتود وزن زیست -1جدول 

Table 1. Biomass and dry weight of the vetch in different planting dates. 

 (g/m2)وزن خشک ماش 
Dry weight vetch 

 (g/m2)وزن تر ماش 
Weight vetch 

 های کاشت تاریخ
Planting dates 

 (July 3تيرماه ) 12 4135 833

 (August 10مردادماه ) 19 4045 811
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های خاك محل آزمایش ارائه برخی از ویژگی

برداری از خاك محل آزمایش قبل و  شده است. نمونه

 30-60و  0-30بعد از کشت گياه ماش و از دو عمق 

 (.2متر انجام شد )جدول  سانتی

 
 .فیزیکی و شیمیایی خاكبرخی از خصوصیات  -2جدول 

Table 2. Some of the physical and chemical properties of soil. 

 های خاك ویژگی
Properties of soil 

 قابلبت هدایت

 الکنریکی خاك
E.C 

(dS/m)10
3 

pH 

 مواد آلی
O.C 

 اشباع خاك
s.p 

 فسفر

قابل 

 استفاده
Pava 
p.p.m 

پتاسيم 

قابل 

 استفاده
Kava 
p.p.m 

 نيتروژن

 کل
N.tot 
p.p.m 

NH4 
p.p.m 

NO3 
p.p.m 

% 

 (green manures before plantationبل از کاشت ماش )ق

 عمق خاك
Sample depth 

0-30 cm 92.0 7.9 0.60 32.0 6.8 188 660 17.4 28.9 

31-60 cm 0.50 8.10 0.34 30.5 3.4 69 460 13.7 14.5 

 (Before planting wheatقبل از کاشت گندم )

  12تيمار

 تيرماه
3 july 

 عمق

 خاك
Sample 

depth 

0-30 

cm 
0.60 8.04 0.72 31.5 6.5 178 680 20.8 27.8 

31-60 

cm 
0.50 8.09 0.36 32.3 4 77 500 14.5 17.8 

 19تيمار

 مردادماه
10 August 

0-30 

cm 
1.29 7.92 0.70 31.1 7 159 620 17.4 27.3 

31-60 

cm 
0.45 8.15 0.36 29.7 4.2 86 380 13.7 14.5 

 

ميزان نيتروژن کل در دانه و کاه به روش کجدال، 

ای  فسفر به روش کلرومتریک، پتاسيم با فتومترشعله

(Flame photometer تعيين شد. ميزان نيتروژن کل )

(، فسفر با 13های خاکی به روش کلدال )در نمونه

(، 15) ای (، پتاسيم با فتومتر شعله14)روش اولسن 

pH ( قابليت هدایت 16به روش پتانسيومتر ،)

(، کربن آلی با روش 17الکتریکی به روش ریچاردز )

(، بافت 19بالکا )-(، هوموس با والکی18مهليچ )

NO3( و 20کردن )تيتره  خاك با روش
NH4و  -

به  +

(. شاخص برداشت 21کُنونووا تعيين گردید )-تيورین

 دست آمد. هنيز طبق این رابطه ب
 

 HI = (EY/BY) × 100 
 

عملکرد  EYدرصد شاخص برداشت،  HI ،که در آن

بيوماس بر  BYواقعی دانه بر حسب گرم/مترمربع، 

دانه در دو تکرار و مربع و وزن هزارحسب گرم/ متر

تایی تعيين گردید.  500های با روش توزین دانه

توده گندم در مرحله رسيدگی کامل،  محاسبه زیست

های سوم و  کشت نيم متر از اول و آخر ردیفپس از 

برداشت نهائی . مترمربع انجام گرفت 2/1چهارم سطح 

ای به صورت دستی صورت سال با روش خوشه هر

 گرفت.

 SASها با استفاده از برنامه آماری داده ضمندر 

 ها( و مقایسه ميانگين22دند )تجزیه واریانس ش

 ای دانکن در سطح احتمال  وسيله آزمون چند دامنه به

( و در نهایت برای رسم 23)درصد انجام شد  5

 استفاده شد. Excelافزار  ها از نرمنمودار

وری اقتصادی کودها و سایر به منظور ارزیابی بهره

 گيرنداقدامات آگروتکنيکی که مورد استفاده قرار می

لازم است محاسبات اقتصادی انجام شود. در این 
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وری اقتصادی در  محاسبات براساس بهره پژوهش

روند توليد برای گياهان مشخص و در تناوب کشت 

شود. ارزش توليد بر اساس مازاد محصول برآورد می

در قالب قيمت خرید یا قيمت فروش واقعی عنوان 

از اختلاف کارگيری کودها  هشود. درآمد خالص از ب می

ها محاسبه قيمت فروش محصول و مجموع هزینه

های تهيه کود، ها شامل هزینهشود. مجموع هزینه می

حمل و نقل، نگهداری، کوددهی به خاك، برداشت 

بندی و فروش محاسبه شد و  محصول مازاد، دسته

درصد سوددهی بر اساس نسبت درآمد خالص و 

شود. محاسبات اقتصادی ها تعيين میمجموع هزینه

 زیر انجام گرفته است: رابطهبراساس  پژوهشاین 
 

 NR = (V∙P) - (H+W) 
 

یا  Pميزان سود است،  Net retumیا  NR ،که در آن

Price  ميزان مبلغ حاصل از فروش یک واحد

های کاشت، برداشت و غيره هزینه Hمحصول است، 

های هزینه Wکل محصول توليد شده و  V است،

 1399 مکمل است. قيمت گندم به نرخ مصوب دولت

 ریال محاسبه شده است. 27000مبلغ 

 

 نتایج و بحث

های مشخص شد که تأثير تاریخ پژوهشاز نتایج 

و کودهای معدنی بر روی وزن  مختلف کاشت

(. در حالی که 3دار نيست )جدول دانه گندم معنیهزار

عملکرد تأثير عوامل یاد شده بر روی عملکرد دانه و 

ترتيب در  (. بدین3دار است )جدول بيولوژیکی معنی

تيرماه ميانگين عملکرد دانه و عملکرد  12کاشت 

مربع( در مقایسه با شاهد و متر بيولوژیکی )گرم/ سانتی

تر بود. که در  مردادماه بيش 19در مقایسه با کاشت 

کارگيری کودهای معدنی بهترین نتيجه  هصورت ب

عملکرد دانه و عملکرد بيولوژیکی ميانگين )سه سال( 

( P90, N120در گزینه مقادیر بالای نيتروژن )

)مجدم و همکاران،  کيلوگرم/هکتار مشاهده شد.

بيان نمودند افزایش مصرف کود نيتروژن اثر  (2014

داری بر عملکرد دانه و بيولوژیک گندم داشت معنی

(24.) 

نيتروژن، فسفر و پتاسيم در خاك حداکثر افزایش 

 12تيرماه بود. در کشت  12های کاشت نيز از مشخصه

متری در  ( سانتی0-30تيرماه مقادیر نتيروژن در لایه )

آیش  متری گزینه ( سانتی0-30مقایسه با همان عمق )

 %12پتاسيم  %،9/15%، فسفر 3)شاهد( به ميزان 

متری تاریخ  ( سانتی30-60تر بود، اما در لایه ) بيش

تيرماه این روند برعکس مشاهده گردید که  12کاشت 

 12این موضوع باعث شده مقادیر فسفر در کشت 

 %8/4تيرماه در مقایسه با آیش )شاهد( به ميزان 

 کاهش داشته باشد. 

تأثير برهمکنش  5های جدول از تحليل داده

های مختلف کاشت، آیش و زمان تاریخ کارگيری هم هب

نيتروژن و فسفر بر روی وزن  فاوت کودهایمقادیر مت

گردید که حداکثر وزن عملکرد دانه معلوم  و دانههزار

کارگيری  هتيرماه و با ب 12دانه، در گزینه کاشت هزار

 N3P3زمان کودهای نيتروژن و فسفر با مقادیر  هم

(P90, N120 کيلوگرم/هکتار مشاهده شد که در )

های  چنين گزینه هممقایسه با آیش افزایش پيدا کرد، 

N1P1  وN3P3 (N120, P90کيلوگرم/هکتار )  به ميزان

 تر بود. درصد بيش 7/7و  5/13
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 .میزان اثرات استفاده از کود سبز، آیش و کودهای معدنی بر روی تیمارها -3 جدول

Table 3. Mean comparison of grain yield and its related traits in the studied treatments. 

 سال کشت

Crop year 

 2009-2012 ميانگين سه سال

Means 

 تيمارها

Treatments 
زار

ن ه
وز

ه، 
دان

(
رم

گ
) 1
0

0
0

-g
ra

in
 w

ei
g

h
t 

 
(g

r)
 

ربع
رم

رمت
ه د

نبل
 س

داد
تع

 

S
p

ik
e 

p
er

 m
2

چه 
نبل

 س
در

ه 
دان

 
G

ra
in

 p
er

 S
p

ik
el

et
 

بله
سن

در 
چه 

نبل
س

 
S

p
ik

el
et

 p
er

 s
p

ik
e

 

ت، 
اش

رد
ص ب

اخ
ش

(%)
 

H
ar

v
es

t 
in

d
ex

 

نه،
 دا

رد
لک

عم
 

G
ra

in
 y

ie
ld

 
(g

/m
2
)

 

کی
وژی

يول
د ب

کر
مل

ع
 B

io
lo

g
ic

al
 y

ie
ld

 

(g
/m

2
) 

39 (Fallowآیش )شاهد( )
a 390

b 1.5
b 11.3

a 46
a 399

b 763
b 

39 (Jul-3)تيرماه  12
a 443

a 2
a 11.3

a 49
a 497

a 905
a 

38 (Aug-10)مردادماه  19
a 412

b 1.7
ab 12

a 49
a 426

b 815
ab 

N0 38
a 365

c 1.6
b 11.1

b 46
b 359

b 752
b 

N60 38
a 436

b 1.7
b 12.4

a 50
a 458

a 844
b 

N120 39
a 473

a 1.9
a 12.6

a 48
ab 492

a 1002
a 

P0 37
a 381

b 1.5
a 11.2

a 46
a 400

a 806
a 

P45 38
a 430

ab 1.7
a 11.9

a 49
a 439

a 841
a 

P90 39
a 455

a 1.8
a 12.3

a 50
a 466

a 859
a 

 دار به روش دانکن در سطح احتمال خطای پنج درصد هستند. هایی که حروف غير مشترك دارند، دارای اختلاف معنی توضيح: در هر ستون، ميانگين
N و Pبه ترتيب تيمارهای نيتروژن و فسفر : 

In each column, there is a significant difference between the means with dissimilar letters according to Duncan’s multi range 
test at 5% level. N and P: nitrogen and phosphorus treatments respectively 

 

 .میزان اثرات استفاده از کود سبز، آیش و کودهای معدنی بر روی تیمارها -4 جدول

Table 4. Mean comparison of grain yield and its related traits in the studied treatments. 

 سال کشت

Crop year 
 2009-2012 ميانگين سه سال

Means 

 تيمارها

Treatments 

له
سنب

در 
ه 

دان
اد 

عد
ت

 
دد(

)ع
 

G
ra

in
 p

er
 s

p
ik

e
 

ياه
 گ

اع
رتف

ا
 (

تی
سان

 
(متر

 

P
la

n
t 

h
ei

g
h

t 
 

(c
m

ه  (
نبل

 س
ول

ط
(

تی
سان

 
(متر

 

S
p

ik
e 

le
n

g
th

  

(c
m

) 

شد
ت ر

مد
ل 

طو
 

ز(
رو

(
 

D
u

ra
ti

o
n

 o
f 

g
ro

w
th

 

(d
ay

) 

گ
 بر

طح
 س

ص
اخ

ش
 L

ea
f 

ar
ea

 i
n

d
ex

 

انه
ن د

وتئي
پر

 S
ee

d
 p

ro
te

in
 

کاه
ن 

وتئي
پر

 
S

tr
aw

 p
ro

te
in

 

19.6 (Fallowآیش )شاهد( )
b 93

c 7.6
b 202

d 2.5
a 14.5

a 0.77
a 

21.9 (Jul-3)تيرماه  12
a 102

ac 8.9
ab 197

da 3.0
a 14.2

a 0.75
a 

21.4 (Aug-10)مردادماه  19
ab 96

ac 8.3
ab 198

da 2.6
a 14.5

a 0.76
a 

N0 18.7
c 93

c 7.6
b 202

da 2.6
b 13.4

b 0.77
a 

N60 21.5
b 101

ac 8.8
ab 207

da 2.7
b 14.2

b 0.75
a 

N120 23.6
a 104

ac 9.1
ab 210

da 3.4
a 15.5

a 0.76
a 

P0 20.1
a 94

c 7.7
b 202

da 2.7
a 14.4

a 0.77
a 

P45 22
a 92

c 7.9
ab 195

d 2.7
a 14.3

a 0.75
a 

P90 22.3
a 90

c 8.4
ab 193

d 2.8
a 14.2

a 0.78
a 

 دار به روش دانکن در سطح احتمال خطای پنج درصد هستند. هایی که حروف غير مشترك دارند، دارای اختلاف معنی توضيح: در هر ستون، ميانگين
N و Pبه ترتيب تيمارهای نيتروژن و فسفر : 

In each column, there is a significant difference between the means with dissimilar letters according to Duncan’s multi range 
test at 5% level. N and P: nitrogen and phosphorus treatments respectively 
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 .های کشت ماش، آیش و کودهای نیتروژن و فسفر زمان تاریخ تأثیر استفاده هم -5جدول 

Table 5. Mean comparison of the interactive effect of the studied treatments on the grain yield and its related traits. 

 تیمارها
Treatments 

 2009-2012 ميانگين سه سال
Means 

زار
ن ه

وز
ه، 

دان
(

رم
گ

) 
1

0
0

0
-g

ra
in

 w
ei

g
h

t 
(g

)
 

بله
سن

در 
ه 

لچ
سنب

اد 
عد

ت
 

N
u

m
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f 
sp

ik
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et
s 

p
er

 s
p
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e 

ربع
رم

 مت
در

ه 
نبل

 س
داد

تع
 

S
p

ik
e 

p
er

 m
2

ت 
اش

رد
ص ب

اخ
ش

 H
ar

v
es

t 
in

d
ex

کی 
وژی

يول
د ب

کر
مل

ع
 

B
io

lo
g

ic
al

 y
ie

ld
 (

g
/m

2
)

 

ه 
دان

رد 
لک

عم
(

رم
گ

/ 
ربع

رم
مت

)
 

G
ra

in
 y

ie
ld

 (
g

/m
2
)

 

له
سنب

در 
ه 

دان
اد 

عد
ت

 
دد(

)ع
 N
u

m
b

er
 o

f 
se

ed
s 

p
er

 s
p

ik
e

 

ش
آی

 (
F

al
lo

w
) 

N1P1 37
a 10

c 290
e 46.0

a 694
de 375

cdef 18
efg 

N1P2 38
a 11

bc 359
cde 51.7

a 781
cde 377

cdef 19
cdef 

N1P3 39
a 11

bc 384
bcde 50.5

a 744
de 376

def 20
def 

N2P1 38
a 12

ab 390
cde 48.0

a 795
cde 381

cdef 19
cdefg 

N2P2 38
a 12

ab 411
bcde 55.1

a 789
cde 428

abcdef 19
cdefg 

N2P3 40
a 11

bc 417
abcde 58.3

a 756
cde 441

abcdef 22
abcdef 

N3P1 39
a 12

ab 430
abcd 55.8

a 772
cde 431

abcdef 20
def 

N3P2 37
a 13

ab 439
abcd 55.4

a 786
cde 435

abcdef 22
abcdef 

N3P3 39
a 14

a 433
abcd 54.0

a 811
cde 438

abcdef 22
abcdef 

1
2

 
ماه

تير
 

(3
-J

u
l)

 

N1P1 38
a 12

ab 322
de 46.4

a 771
cde 358

def 20
def 

N1P2 41
a 11

bc 387
cde 51.5

a 801
cde 412

bcdef 19
cdefg 

N1P3 39
a 12

ab 476
abc 52.7

a 811
cde 428

bcdef 20
def 

N2P1 41
a 12

ab 450
abcd 54.0

a 804
cde 432

abcdef 22
abcdef 

N2P2 38
a 12

ab 415
abcd 60.5

a 825
bcde 499

abcd 23
abcde 

N2P3 38
a 14

a 468
abc 61.4

a 851
bcde 523

abcd 23
abcde 

N3P1 39
a 12

ab 468
abc 52.5

a 1012
abc 531

abc 21
bcdef 

N3P2 38
a 14

a 529
ab 49.6

a 1081
ab 536

ab 24
abcd 

N3P3 42
a 14

a 545
a 50.9

a 1150
a 585

a 25
a 

1
9

 
اه 

ادم
رد

م
(1

0
-A

u
g

)
 

N1P1 37
a 9

c 233
de 43.6

a 684
de 298

f 16
fg 

N1P2 39
a 11

bc 382
cde 47.8

a 657
e 314

ef 15
g 

N1P3 39
a 12

ab 406
abcde 53.8

a 764
cde 411

bcdef 19
efg 

N2P1 38
a 12

ab 410
abcde 53.2

a 807
cde 429

abcdef 21
abcdef 

N2P2 38
a 10

bc 459
abc 55.2

a 808
cde 450

abcde 22a
bcdef 

N2P3 38
a 12

ab 448
abcd 55.3

a 831
bcde 460

abcde 21
abcdef 

N3P1 40
a 10

bc 454
abcde 48.4

a 920
aced 445

abcdef 23
abcde 

N3P2 39
a 13

ab 460
abc 48.9

a 961
abcd 470

abcde 25
abcd 

N3P3 39
a 12

ab 469
abc 50.0

a 963
abcd 482

abcd 26
a 

 دار به روش دانکن در سطح احتمال خطای پنج درصد هستند. هایی که حروف غير مشترك دارند، دارای اختلاف معنی توضيح: در هر ستون، ميانگين

N و P :به ترتيب تيمارهای نيتروژن و فسفر 

In each column, there is a significant difference between the means with dissimilar letters according to Duncan’s multi range  

test at 5% level. N and P: nitrogen and phosphorus treatments respectively 
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 .های کشت ماش، آیش و کودهای نیتروژن و فسفر زمان تاریخ استفاده همتأثیر  -6جدول 

Table 6. Mean comparison of the interactive effect of the studied treatments on the grain yield and its related traits. 
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 2009-2012 ميانگين سه سال
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N1P1 93
c 7.7

a 201
e 2.4

a 13.2
a 0.76

a 1
f 

N1P2 94
c 7.7

a 198
e 2.7

a 13.2
a 0.82

a 1.2
ef 

N1P3 95
c 7.6

a 195
e 2.4

a 14.2
a 0.73

a 1.4
def 

N2P1 98
bc 7.9

a 204
de 2.4

a 14.8
a 0.80

a 1.5
bcdef 

N2P2 98
bc 8.4

ab 201
de 2.7

a 14.2
a 0.65

a 1.5
bcdef 

N2P3 102
bc 8.6

ab 196
e 2.7

a 13.9
a 0.80

a 1.5
bcdef 

N3P1 105
abc 8.5

abd 212
dec 2.7

a 15.2
a 0.74

a 1.8
abcd 

N3P2 108
abc 9.2

abd 208
dec 3.0

a 15.8
a 0.77

a 1.9
abc 

N3P3 112
abc 9.3

abd 204
de 3.6

a 15.5
a 0.81

a 1.9
abc 
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ماه
تير
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N1P1 96
bc 8.5

ab 198
e 3.3

a 12.8
a 0.75

a 1.5
bcdef 

N1P2 98
bc 8.9

abd 193
e 2.6

a 12.9
a 0.80

a 1.6
abcde 

N1P3 94
bc 8.7

ab 192
e 2.2

a 13.9
a 0.71

a 1.7
abcde 

N2P1 103
bc 9.3

abd 204
e 2.3

a 14.5
a 0.79

a 1.7
abcde 

N2P2 107
abc 9.3

abd 201
e 2.3

a 13.9
a 0.64

a 1.8
abcde 

N2P3 106
bc 9.2

abd 197
e 3.4

a 13.6
a 0.79

a 1.8
abcd 

N3P1 109
bc 9.1

abd 213
edc 3.2

a 15.4
a 0.72

a 1.8
abcd 

N3P2 111
abc 9.2

abd 208
dec 3.6

a 15.4
a 0.75

a 2
a 

N3P3 116
abc 9.9

abd 206
dec 3.8

a 15.0
a 0.78

a 2
a 

1
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N1P1 93
c 8.3

ab 204
de 2.4

a 13.2
a 0.77

a 1.5
abcde 

N1P2 93
c 8.4

ab 201
de 2.8

a 13.2
a 0.82

a 1.5
abcdef 

N1P3 95
c 8.4

ab 196
de 2.4

a 14.3
a 0.73

a 1.5
abcdef 

N2P1 100
c 8.8

ab 203
dec 2.8

a 14.8
a 0.81

a 1.5
abcdef 

N2P2 104
abc 8.7

ab 199
e 2.7

a 14.3
a 0.65

a 1.6
abcdef 

N2P3 106
abc 9.1

abd 192
de 2.4

a 13.9
a 0.81

a 1.5
abcdef 

N3P1 106
abc 8.7

ab 210
dec 2.5

a 15.7
a 0.74

a 1.6
abcdef 

N3P2 109
abc 9.1

abd 207
edc 2.5

a 15.8
a 0.77

a 1.7
abcde 

N3P3 110
abc 9.5

abd 205
de 2.3

a 15.4
a 0.80

a 2
a 

 دار به روش دانکن در سطح احتمال خطای پنج درصد هستند. هایی که حروف غير مشترك دارند، دارای اختلاف معنی توضيح: در هر ستون، ميانگين

N و Pبه ترتيب تيمارهای نيتروژن و فسفر : 

In each column, there is a significant difference between the means with dissimilar letters according to Duncan’s multi range  

test at 5% level. N and P: nitrogen and phosphorus treatments respectively 
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 120به ترکيب تيماری ترین عملکرد دانه  بيش

کيلوگرم فسفر در تاریخ کاشت  90 کيلوگرم نيتروژن و

تيرماه اختصاص داشت که نسبت به  12کود سبز 

و  56مردادماه  19کشت  آیش و  N1P1تيمارهای

  N3P3درصد و در مقایسه با تيمار همسان  3/96

(P90, N120کيلوگرم )/ مردادماه 19هکتار آیش و کشت

ترتيب مشخص  تر بود. بدین بيش درصد 4/21و  6/33

شود که تأخير در کشت کود سبز یعنی ماش منجر می

نظر ما به ميزان  فت عملکرد دانه شد. این پدیده بهبه ا

 خزایی و همکارانبود.  سازی مواد آلی وابسته معدنی

(. 25) گزارش کردندرا مشابهی ( نيز نتایج 2008)

آن است که حداکثر تعداد سنبله  بيانگر 3نتایج جدول 

تيرماه مشاهده شده بود  12تاریخ  در واحد سطح در

ا در مقایسه با شاهد ه که در این حالت تعداد آن

% 7مردادماه  19% و در مقایسه با تاریخ 12)آیش( 

های معدنی کارگيری کود هتر بود. در تيمارهای ب بيش

های ها در مقایسه با تاریخطور جداگانه تعداد سنبله هب

ترتيب در  مختلف کاشت سير افزایشی داشت. بدین

ها در  هکتار نيتروژن تعداد سنبلهکيلوگرم/ N120مقادیر 

 % و در بهترین تاریخ کاشت 5/17مقایسه با شاهد 

(. در مقادیر 5تر بود )جدول  % بيش3/6تيرماه(  12)

کيلوگرم/ هکتار( تعداد  P90کود فسفری ) بالای

تر از  بيش %3/14ها در واحد سطح به ميزان  سنبله

های مختلف کاشت ترتيب تاریخ تيمار شاهد بود. بدین

به عنوان عاملی در روند توليد سنبله در واحد سطح 

 تری در مقایسه با کودهای معدنی داشت.  اهميت کم

های  د که تاریخگردمعلوم می 3های جدول از داده

کاشت تأثير متفاوتی بر تعداد سنبلچه در سنبله دارند. 

تيرماه  12ها در سنبله در کاشت تعداد ميانگين سنبلچه

و اما در  عدد 3/11های شاهد یعنی ا سنبلچهبرابر بود ب

ها نسبت به کاشت مردادماه سنبلچه 19تاریخ کشت 

تر بود.  بيش %2/6عدد یا  7/0تيرماه و آیش تعداد  12

کارگيری کودهای معدنی حداکثر تعداد  هدر صورت ب

 کيلوگرم/ P90 و N120ها در سنبله در مقادیر  سنبلچه

 8/9و  5/13هکتار مشاهده شد که در مقایسه با شاهد 

 (.5تر است )جدول  درصد بيش

بيانگر آن هستند که ميانگين  3های جدول داده

 19تيرماه و  12های کاشت شاخص برداشت در تاریخ

درصد که در مقایسه با  48مردادماه برابر است با 

تر بود. سطح سودمندی  درصد بيش 52/6شاهد 

کودهای معدنی در خصوص شاخص برداشت در 

کيلوگرم/هکتار بالا است که در  P90 و N60مقادیر 

تر است. در شاخص  درصد بيش 7/8مقایسه با شاهد 

 ر مقادیربرداشت سطح سودمندی کودهای معدنی د

(P90, N60 کيلوگرم/هکتار در مقایسه با شاهد )7/8  

 تر بود. درصد بيش

معلوم گردید،  5های جدول از تحليل داده

طور چشمگيری  هزمان کودهای معدنی ب کارگيری هم هب

مترمربع(  1به افزایش تعداد سنبله در واحد سطح )

ترتيب حداکثر تعداد سنبله در واحد  کمک کرد. بدین

  N3P3تيرماه در مقادیر  12سطح در تاریخ کاشت 

(P90, N120 کيلوگرم/هکتار مشاهده شده که تعداد )

تر است.  بيش N1P1 ،3/69% سنبله در مقایسه با تيمار

مشخص گردید که سودمندی  پژوهشاز مطالعات 

مقادیر های کاشت و زمان آیش، تاریخ کارگيری هم هب

ها در بالای کودهای معدنی در خصوص تعداد سنبلچه

يب تتر (. بدین5مند است )جدول  سنبله نيز قانون

 N3P3ها در سنبله در تيمار حداکثر تعداد سنبلچه

 کاشت  N3P3 و N3P2و  N2P3آیش، در تيمارهای 

 N1P1تيرماه مشاهده شده که در مقایسه با تيمار  12

و  20، 40عدد یا  2، 2، 4ظراً های یاد شده متناگزینه

های افزایش تر است. بهترین شاخص درصد بيش 20

مردادماه  19تاریخ کاشت ها در سنبله در تعداد سنبلچه

کيلوگرم/هکتار ثبت شده  N3P2 (N120, P45) در تيمار

ها در مقایسه با تيمار که در این حالت تعداد سنبلچه

N1P1  تر است.  بيش %4/44عدد یا  4به ميزان
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گيری سنبلچه در سنبله  ترتيب در روند شکل بدین

زمانی مقادیر بالای نيتروژن و فسفر  عامل برتر هم

 شود. محسوب می

دهند که تأثير نشان می 5های جدول داده

های کاشت ماش، آیش و زمان تاریخ کارگيری هم هب

کودهای معدنی بر شاخص برداشت گندم پایيزه به 

تيمارهای مورد مطالعه، مقادیر کودها و های ویژگی

ترتيب در گزینه آیش  ها بستگی دارد. بدین زمانی آن هم

 برداشت گندم عبارت است از مقادیربهترین شاخص 

N2P3 (N60, P90)  کيلوگرم/هکتار که در مقایسه با

N1P1 ( )تر است. درصد بيش 7/26شاهد 

مشخص گردید که حداکثر  4های جدول از داده

تيرماه به  12های کاشت تعداد دانه در سنبله در تاریخ

 3های جدول از داده چنين است. هم ثبت رسيده

مشخص گردید اثر تاریخ کاشت کود سبز، نيتروژن و 

برهمکنش تيمارها بر تعداد دانه در سنبلچه در سطح 

 که اثر تيمار دار بود، در حالی احتمال یک درصد معنی

دار نبود. افزایش ميزان  فسفر بر این صفت معنی

دار، تعداد دانه در سنبلچه  نيتروژن باعث افزایش معنی

کيلوگرم نيتروژن در  60شد. تفاوت تيمار بدون کود و 

(. 3)جدول دار نبود  هکتار از نظر این صفت معنی

کارگيری کودهای معدنی بر روی تعداد دانه در  هتأثير ب

 کيلوگرم/ 120 ح در مقادیر نيتروژنسنبله و واحد سط

هکتار در سطح بالایی بوده که تعداد دانه در سنبله در 

کيلوگرم/هکتار  P90 مقایسه با مقادیر بالای فسفر یعنی

 تعداد دانه در واحد سطح به ميزانو  %82/5به ميزان 

تر است  درصد بيش 4/39و در مقایسه با آیش  1/11%

 کارگيری هترتيب در صورت ب (. بدین6 و 5 های )جدول

های کاشت، آیش و کودهای معدنی، جداگانه تاریخ

برای افزایش تعداد دانه در  اکولوژیک برتر،عامل 

تيرماه و  12سنبله و در واحد سطح، تاریخ کاشت 

است.  کيلوگرم/هکتار N120مقادیر بالای نيتروژن یعنی 

کارگيری جداگانه  هلازم به ذکر است که هم در ب

های  زمان تاریخ کارگيری هم ههای نيتروژن هم در بکود

کاشت و آیش، افزایش تعداد دانه در سنبله در 

تری  تيمارهایی وجود داشت که ميزان نيتروژن بيش

( بر اساس 2019پور و همکاران،  )نواب کار رفته بود به

ها نتيجه گرفتند که سطوح تجزیه واریانس داده

مختلف کود با تعداد سنبلچه، تعداد دانه در سنبله 

ترتيب از نتایج  بدین(. 26داری دارد )اختلاف معنی

بندی داشت  توان چنين جمعای میهای مزرعه آزمایش

زمان آیش،  کارگيری جداگانه و هم ههای بکه درگزینه

شت و کودهای معدنی تعداد دانه در های کا تاریخ

سنبله و واحد سطح بستگی به مقادیر کود نيتروژنی 

  دارد.

مشاهده شد حداکثر ارتفاع  4های جدول از داده

ترتيب  متر به ( سانتی9/8، 102گياه و طول سنبله )

تيرماه بود. در صورت  12مربوط به تاریخ کاشت 

ارتفاع  کارگيری جداگانه کودهای معدنی حداکثر هب

متر برای  سانتی 1/9متر و طول سنبله  سانتی 104گياه 

 (. 6به ثبت رسيد )جدول  نيتروژنمقادیر بالای 

معلوم شد که تأثير تيمارهای  4های جدول از داده

( کيلوگرم/هکتار P90 و P45مختلف کودهای فسفری )

ای متفاوت بر روی ارتفاع گياه و طول سنبله نتيجه

( 45، 90ترتيب در تيمارهای فسفر ) داشته است. بدین

 2و  1کيلوگرم/هکتار ارتفاع گياه نسبت به شاهد 

متر، در مقایسه با تيمار مقادیر بالای نيتروژن  سانتی

(N120 کيلوگرم/هکتار )متر و در  سانتی 14و  12

و  10تيرماه(  12مقایسه با بهترین تاریخ کاشت ماش )

که تأثير  حالیتر شده است. در  متر، کوتاه سانتی 12

کيلوگرم/هکتار فسفر بر روی  P90و  P45تيمارهای 

دار است. لازم به ذکر است که ها معنیطول سنبله

 P90و  P45کارگيری تيمارهای  هسطح سودمندی تأثير ب

تر از تيمارهای  کيلوگرم/هکتار بر روی طول سنبله کم

N60  وN120 های کاشتکيلوگرم/هکتار و تاریخ  

 مردادماه بود. 19 تيرماه و 12
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گردد که معلوم می 4های جدول از تحليل داده

های کشت و کودهای معدنی بر روی تأثير تاریخ

شاخص مهم بيولوژیک یعنی طول مدت رشد گياهان 

ترتيب حداکثر  به عوامل یاد شده وابسته است. بدین

 و N60ساله طول مدت رشد در تيمارهای ) ميانگين سه

N120ر نيتروژن مشاهده شده که بين ( کيلوگرم/هکتا

روز متغير بوده است که در مقایسه با  210و  207

 9و  6روز(  202شاهد )با شاخص ميانگين سه سال 

 تيرماه و  12های کاشت )روز، در مقایسه با تاریخ

و  P45) روز، در مقایسه با مقادیر 10-8مردادماه(  19

P90 ه تر بود بيش 12 و 10( کيلوگرم/هکتار فسفر

توان نتيجه دست آمده می هترتيب از نتایج ب است. بدین

گرفت که عامل اصلی افزایش ارتفاع گياه طول سنبله 

 که  ثيرکود نيتروژن بود و اینأو طول مدت رشد، ت

 19، تيرماه 12های مورد مطالعه )آیش، در همه تيمار

مردادماه( ارتفاع گياه و طول سنبله به افزایش مقادیر 

وابسته بود. اما از ميان عوامل مورد مطالعه نيتروژن 

ترتيب در تاریخ  تاریخ کشت اهميت داشت. بدین

 تيرماه ارتفاع گياه و طول سنبله در تيمار 12کاشت 

N3P3 (P90, N120 کيلوگرم/هکتار در مقایسه با تيمار )

N3P3 (P90, N120)  مردادماه 19کيلوگرم/هکتار آیش و 

 تر بود. بيش

گردد چنين مشخص می هم 6جدول های از داده

 تيرماه،  12که در تيمارهای مورد مطالعه )آیش، 

کارگيری مقادیر متفاوت کودهای  همردادماه( ب 19

های رشد نيتروژن و فسفر تأثير متفاوتی بر روی تاریخ

گياهان دارد. حداقل طول مدت رشد گندم پایيزه در 

ی فسفر کارگيری مقادیر بالا ههمه تيمارها در گزینه ب

 مشاهده شده است. 

توان به این می 4های جدول ترتيب از داده بدین

نتيجه رسيد که ارتفاع گياه و طول سنبله و طول مدت 

رشد به ترکيب نوع کودها، مقادیر و رابطه بر همکنش 

ها بستگی دارد. عامل برتر در خصوص افزایش  آن

ارتفاع گياه و طول سنبله، مقادیر بالای کودهای 

طرفه کودهای  کارگيری یک هتروژنی است. اما بني

کند. فسفری به کاهش طول مدت رشد گندم کمک می

ای و  یکی از مسائل محوری تحقيقات مزرعه

کارگيری  هآزمایشگاهی ما شناسایی سطح سودمندی ب

بر روی های کاشت و کودهای معدنی تاریخ

گيری شاخص سطح برگ بوده است. بهترین  شکل

های کاشت ماش، در خصوص همه تيمار تاریخ

های قبلی )سنبله، دانه در سنبله( و هم  شاخص

تيرماه بوده  12شاخص سطح برگ، تاریخ کاشت 

است که در این حالت شاخص سطح برگ گندم با 

واحد  5/0بوده که  3های ميانگين سه سال برابر با  داده

تر از تاریخ کاشت  واحد بيش 4/0تر از آیش و  بيش

 ه بود.مردادما 19

گردد که عامل مهم معلوم می 4های جدول از داده

کارگيری  هدليل ب هگيری شاخص سطح برگ ب شکل

مقادیر بالای نيتروژن بوده است.  خصوص بهکودها، 

 N120ترتيب شاخص سطح برگ در تيمار  بدین

ه که در مقایسه با شاهد بود 4/3کيلوگرم/هکتار معادل 

کيلوگرم/هکتار  P90و در مقایسه با مقادیر  واحد 9/0

واحد که  4/0و  6/0تيرماه 12فسفر و تاریخ کاشت 

تر است )آبریل و  درصد بيش 3/13و  4/21 ترتيب به

( گزارش 2012فرخ و همکاران،  ؛2007همکاران، 

های بيوشيمی و آگروشيمی نمودند که تحقيقات عرصه

دانه با  های کيفیبيانگر آن است که بهبود شاخص

های اصلاح نژادی، اقدامات آگروتکنيک، روش

مقادیر کودهای معدنی، رابطه برهمکنش  خصوص به

چنين بهترین  درست عناصر غذایی و کود سبز و هم

 (. 28و  27گيرد )های کشت گياهان انجام می تاریخ

نشان داد که  4ای جدول مزرعهنتایج تحقيقات 

ها در دانه و کاه، به کودهای نيتروژن محتوای پروتئين

 های کاشت وابسته است.و فسفر و به تاریخ
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های مورد مطالعه محتوای ترتيب در گزینه بدین

 78/0درصد و  4/13تا  5/15پروتئين در دانه و کاه بين 

 متغير بوده است. حداکثر محتوای پروتئين  75/0تا 

 ( درصد در مقادیر 78/0و  5/15در دانه و کاه )

(P90, N120 کيلوگرم/هکتار به ثبت رسيد که در این )

تر  درصد بيش 9/12و  7/15حالت در مقایسه با شاهد 

 خصوص بههای کشت بود. لازم به ذکر است که تاریخ

ها روی یک سری از شاخصر تيرماه که تأثير آن ب 12

دانه، تعداد دانه در واحد سطح، شاخص )وزن هزار

 ای مثبت نشان داده بود سطح برگ وغيره( نتيجه

بر روی محتوای پروتئين در دانه و کاه هيچ افزایشی 

 (.6ثبت نگردید )جدول 

شود که حداکثر مشاهده می 4های جدول از داده

ميزان پروتئين در کاه بر خلاف دانه در مقادیر بالای 

ترتيب  شود. بدینکيلوگرم/هکتار مشاهده می P90فسفر 

عامل برتر افزایش پروتئين در دانه توسط نيتروژن و 

ترتيب از  شود. بدینبرای کاه فسفر محسوب می

گيری  توان نتيجه( می6و  4) های تحليل نتایج جدول

چنين  کارگيری جداگانه کودها و هم هه هم در بکرد ک

های کاشت و کودها، زمان تاریخ کارگيری هم هب

ها در دانه به مقادیر نيتروژن و فسفر انباشتگی پروتئين

چنين همزمانی مقادیر بالای نيتروژن و فسفر  و هم

 وابسته است.

نشان داد کاشت ماش در تاریخ  ها پژوهشنتایج 

رشد این گياه  هفزایش طول دورتيرماه، باعث ا 12

گردید، که این عامل تا حدودی منجر به افزایش 

 شد.گياه در هنگام برگرداندن در خاك  هتود زیست

(، بيان کردند کود سبز ماش 2003مندل و همکاران )

باعث بهبود ساختمان خاك، افزایش ميزان مواد آلی و 

ميزان نيتروژن موجود در خاك و افزایش ميزان 

 ه(. از سوی دیگر مرحل29گندم شد ) هعملکرد دان

هنگام ماش، زودتر رخ گلدهی در تاریخ کاشت زود

زمانی بين  هداد، بنابراین در این تاریخ کاشت، فاصل

تر بود. به نظر  استفاده از کود سبز و کاشت گندم بيش

کافی جهت  رسد این عامل باعث شد، فرصتمی

سازی عناصر غذایی در این مواد آلی و آزاد هیتجز

نشان داد گياهان  ها پژوهشتيمار فراهم آید. نتایج 

کاشت متناسب با فصل زراعی مانند گياه ماش،  پيش

شرایط مناسبی را برای بهبود رشد و افزایش عملکرد 

نماید. سيد معصوم و همکاران محصول گندم مهيا می

ردن و زیر خاك (، گزارش دادند از خرد ک2013)

کاشت در تناوب با گندم  کردن بقایای گياهان پيش

منظور تجزیه بهتر و جلوگيری از اثرات آللوپاتی  به

ها نسبت به حذف کامل بقایا منجر به افزایش و  آن

بهبود عملکرد دانه، عملکرد بيولوژی گندم و اجزای 

مربع و تعداد دانه  چون تعداد سنبله در متر عملکرد هم

شود. به طوری که گياهان لگوم با بله میسن در

های عميق تثبيت بيولوژیکی نيتروژن و بهبود  ریشه

خصوصيات فيزیکی خاك مثل تهویه، ساختمان خاك، 

چنين جذب عناصر، جلوگيری از  نفوذپذیری و هم

تلفات عناصر و مواد مغزی و افزایش فعاليت ميکروبی 

کرد خاك را به دنبال دارد که موجب افزایش عمل

( بيان 2015) خمدی و همکاران(. 30شوند ) گندم می

نمودند به جای افزایش مصرف کودهای شيميایی، از 

ترکيب بقایای گياهان پيش کاشت در تناوب با گندم و 

ها استفاده گردد چون باعث چنين کود سبز لگوم هم

شود عملکرد آن میافزایش توليد گندم و پایداری 

(31.) 

از نتایج مطالعاتی که در زمينه تأثير کوددهی سبز 

( N, P2O5, K2Oبر روی مواد آلی و عناصر اصلی )

در سه سال زراعی صورت گرفت. مشخص گردید که 

های مختلف، کشت ماش به عنوان کود سبز در تاریخ
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مواد آلی و عناصر غذایی  تأثير مثبتی بر روی انباشتگی

 ( در خاك داشته است.N, P2O5, K2Oاصلی )

کارگیری کودهای معدنی،  هوری اقتصادی، ب بهره

عنوان یکى از   بخش کشاورزى بهآیش و کود سبز: 

هاى اقتصاد کشور نه تنها وظيفه تأمين  ترین بخش  مهم

غذاى مردم را به عهده دارد بلکه در روند توسعه به 

 .(32)کند  ایفاء نقش مى طرق مختلف

گردد که در  معلوم می 7های جدول  از داده

کارگيری جداگانه کود سبز و کودهای  هصورت ب

کيلوگرم/هکتار  N120معدنی بهترین تيمار نيتروژن 

زمان  استفاده هم 8چنين بر اساس جدول  است. هم

کودهای های کاشت )کوددهی سبز( و  آیش، تاریخ

  N3P3 کارگيری مقادیر همعدنی گزینه سودمند ب

(P90, N120)  تيرماه بوده است. 12در بستر کاشت 

 
 .کارگیری کودهای معدنی هوری اقتصادی کوددهی سبز و ب بهره -7جدول 

Table 7. Evaluation of economic efficiency with the use of green manures and organic Means. 
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 - - - - - - - - 2.90 (Fallowآیش )شاهد( )

 3.8 0.9 2430 315 4050 57.75 777.75 1652.25 67.9 (Jul-3)تيرماه  12

 3.5 0.70 1890 315 352.5 52.8 715.5 1174.5 62.1 (Aug-10)مردادماه  19

N0 2.60         

N60 3.4 0.80 2160 495 375 66 930 1222.5 56.6 

N120 4.2 1.6 4320 990 562.5 124.5 1677 2643 61.2 

P0 3.0         

P45 3.2 0.20 540 375 240 50.25 669.75 -129.75 - 

P90 3.8 0.8 2160 765 405 93.75 1263.75 896.25 41.5 
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 .ترین درصد سود( زمان کود سبز، کودهای معدنی و آیش )بیش کارگیری هم هوری اقتصادی ب بهره -8جدول 
Table 8. Evaluation of economic efficiency with the use of green manures and organic Means. 
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 N3P2 4.35 1.35 3645 883.5 975 148.5 2007 1638 44.9 (Fallowآیش )شاهد( )

 N3P3 5.85 2.27 6091.5 1335 1012.5 187.8 2535 3594 58.8 (Jul-3)تيرماه  12

 N2P1 4.29 1.31 3537 575.25 780 107.25 1447.5 2089.6 58.0 (Aug-10)مردادماه  19

 
 گیری نتیجه

طورکلی نتایج این پژوهش نشان داد که کاشت  هب

ماش جهت استفاده به عنوان کود سبز باعث افزایش 

کشت گندم نسبت به شرایط آیش شد.  هعملکرد دان

های مختلف به عنوان کود سبز عامل درتاریخماش 

مهم اکولوژیک در روند افزایش محتوای مواد آلی و 

چنين  هم( در خاك شد. N,P2O5مواد غذایی اصلی )

مشخص گردید که در هنگام استفاده از ماش به عنوان 

 60کود سبز، عملکرد دانه در تيمارهای کودی 

کتار، کيلوگرم فسفر در ه 45کيلوگرم نيتروژن و 

کيلوگرم  90 کيلوگرم نيتروژن و 120نسبت به تيمار 

به منظور  تر بود. فسفر در هکتار در شرایط آیش بيش

تأمين حداکثر تعداد دانه در سنبله، سنبلچه در سنبله 

در واحد سطح، عاملی که در اولویت قرار دارد مقدار 

N120 .افزایش عملکرد  کيلوگرم در هکتار نيتروژن بود

دليل  دانه در تيمارهای کود سبز نسبت به تيمار آیش به

افزایش تعداد دانه در واحد سطح و عملکرد 

چنين  ها و هم. ارتفاع گياه، طول سنبلهبيولوژیکی بود

طول مدت دوره رشد منوط به مقادیر بالای کودهای 

کيلوگرم  120 نيتروژن و فسفر بود. در مقادیر نيتروژن

 حتوای پروتئين در دانه و کاه مم کيلوگر 90ر و فسف

کارگيری جداگانه با تاریخ کشت زودتر  هدر گزینه ب

( و مقادیر بالای نيتروژن رابطه مستقيم تيرماه 12)

 داشت.

چه عامل اولویت برای افزایش شاخص سطح  آن

شود برگ و ضریب جذب نور گياهان محسوب می

N3P3 (P90, N120 ) تيرماه و مقادیر 12کشت 

 کيلوگرم/هکتار بود.

زمان  طور هم استفاده از کودهای سبز و معدنی به

چنين  باعث افزایش جذب کودهای معدنی و هم

گندم از عناصر غذایی موجود در  هافزایش استفاد

 شود. کودهای سبز می

شود به عنوان کود سبز، کشت ماش را توصيه می

يلوگرم در ک 90تيرماه( انجام داده و مقادیر  12در )

 هکتار سوپر فسفات مضاعف را وارد خاك کرد.

 



 1401، 3، شماره 12تولید پایدار، دوره نشریه مدیریت خاک و 

 

130 

زمان تاریخ کاشت ماش  کارگيری هم هدر صورت ب

 N3P3تيرماه و مقادیر  12ر فو کودهای نيتروژن و فس

(P90, N120  .در نظر گرفته شود )کيلوگرم/هکتار

زمان آیش )کود  کارگيری هم هچنين در صورت ب هم

تيرماه و  12های کشت  سبز( و کودهای معدنی گزینه

N3P3 چنين آیش و  و همN1P2  مورد استفاده قرار

 گيرند.
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