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Background and Objectives: The majority of selection and breeding 

programs for sheep focus on improving weight and growth traits. 

Body weight uniformity is a crucial economic characteristic within 

the industry of sheep breeding. Birth weight is an important trait that 

has an optimal limit, and extremely high or extremely low birth 

weight can cause difficulties during birth, including dystocia and 

stillbirths, as well as hindered lamb growth. The existence of genetic 

variability for the residual variance is a necessary condition for 

improving this trait through breeding. Recent studies have 

demonstrated that the residual variance is governed by additive 

genetic influences. The enhancement of uniformity in body weight 

traits can be achieved as an economic advantage by employing 

selection strategies that take into account the genetic variability of 

the residual variance. The present study was undertaken to ascertain 

variance components and genetic parameters pertaining to the 

residual variance of birth weight and weaning weight traits in 

Sangsari sheep. Also, the genetic correlation between these traits 

and their residual variance was calculated. 

 

Materials and Methods: To carry out this study, the phenotypic 

data of 5986 lambs between 1986 and 2016 from the Sangsari sheep 

breeding station were utilized. The traits examined comprised birth 

weight, weaning weight, and the residual variance associated with 

them. To incorporate fixed factors into the model and assess their 

impact on the examined traits, a least-squares analysis was 

conducted utilizing the GLM procedure of SAS software. The 

estimation of variance components and genetic parameters was 

conducted using the average information restricted maximum 

likelihood (AI-REML) algorithm implemented in the DMU 

software, employing the DHGLM method. Firstly, an animal model 

was applied to estimate the residual variance of birth weight and 

weaning weight traits. Following that, a bivariate model was 

employed to examine the influence of additive genetic effects on the 

residual variance. 
 

Results: The additive genetic standard deviations for the residual 

variance of birth weight and weaning weight were determined to be 

7.74 and 17.90, respectively. Consequently, a decrease of one 
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standard deviation in the breeding value of residual variance 

resulted in a reduction of 7.74 and 17.90% in the uniformity of the 

respective traits. The heritability estimates for the mean and residual 

variance of birth weight and weaning weight were found to be 0.26 

± 0.09, 0.059 ± 0.003, 0.23 ± 0.06, and 0.037 ± 0.001, respectively. 

The genetic coefficient of variation was determined to be 0.58 for 

birth weight and 0.48 for weaning weight. The genetic correlation 

ranged from -0.16 for birth weight and residual variance to 0.11 for 

weaning weight and residual variance. 
 

Conclusion: The results of the current study offer crucial information 

regarding the presence of additive genetic variation for the residual 

variance of birth weight and weaning weight within Sangsari sheep 

herds, which can be utilized to enhance uniformity by selecting for 

reduced residual variance. The selection for increasing birth weight 

resulted in a reduction of the breeding value of residual variance and 

an enhancement of herd uniformity, owing to the favorable genetic 

correlation observed between birth weight and its residual variance. 

The genetic correlation for weaning weight was found to be 

unfavorable, indicating that selecting for higher weaning weights led 

to increased heterogeneity within the herd. 
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 ّای کلیذی: ٍاطُ
 یکیطًت تٌَع

 یگَػفٌذ ػٌگؼش

 واًذُیتال اًغیٍاس

 تذى ٍصى

 یکٌَاختی

ًظاد دس گَػفٌذ تش تْثَد كفات ٍصى ٍ سؿذ  اًتخاب ٍ اكلاش یّا تشًاهِ تیـتش: سابقٍ ي َذف

دس كمٌؼت پمشٍسؽ گَػمفٌذ     یهْمن التلماد   كفاتاص  یکیٍصى تذى  یکٌَاخت. یتوشکض داسًذ

 کمن  یا تؼیاس ٍ تالا تَلذ تؼیاس ٍصى تَدُ ٍ تْیٌِ آى هٌاػة فتی اػت کِ ضذك تَلذ . ٍصىاػت

لمذست   کماّؾ  ٍ صاییهشدُ صایی،ػخت هاًٌذ هـکلاتی تاػث اػت هوکي صیشا اػت ًاهطلَب

 یتشا یکیاكلاش ًظاد ٍخَد تٌَع طًت كیكفت اص طش يیتْثَد ا یؿشط لاصم تشاؿَد.  ّاتشُ سؿذ

اثمشات   هاًذُ تطت کٌتشلتالی اًغیکِ ٍاساًذ ًـاى دادُ شیهطالؼات اخ. اػت هاًذُتالی اًغیٍاس

تمَاى تمشای افمضایؾ یکٌمَاختی     هاًمذُ همی  اص تٌَع طًتیکی ٍاسیاًغ تالی افضایـی اػت. یکیطًت

 هٌظمَس  تِػٌَاى یک هضیت التلادی اص طشیك اًتخاب تْشُ تشد. تطمیك ضاضش كفات ٍصى تذى تِ

تَلمذ ٍ ٍصى  ت ٍصى اكف هاًذُتشای ٍاسیاًغ تالی طًتیکیّای ساهتشپااخضای ٍاسیاًغ ٍ  تشآٍسد

اًدام ؿذ. ّوسٌیي ّوثؼتگی طًتیکی تمیي ایمي كمفات ٍ     ؿیشگیشی دس گَػفٌذ ًظاد ػٌگؼشی

 هطاػثِ ؿذ.  ّا آىهاًذُ ٍاسیاًغ تالی
 

ی ّما کِ طی ػالتشُ سأع  5986اص سکَسدّای فٌَتیپی تشای اًدام ایي تطمیك : َامًاد ي ريش

تَدًمذ، اػمتفادُ ؿمذ.     ؿمذُ  یآٍس خوغًظاد گَػفٌذ ػٌگؼشی دس ایؼتگاُ اكلاش 1395تا  1365

ِ تَد.  ّا آىهاًذُ ؿاهل ٍصى تَلذ ٍ ٍصى ؿیشگیشی ٍ ٍاسیاًغ تالی یهَسدتشسػكفات   هٌظمَس  تم

دس هذل، آًالیض ضذالل  ّا آىٍ هٌظَس کشدى  یهَسدتشسػكفات  ی اثش ػَاهل ثاتت هؤثش تشیؿٌاػا

 ٍ اًغیم ٍاس یتمشآٍسد اخمضا  اًدمام ؿمذ.    SAS افمضاس ًمشم  GLMسٍیمِ  اص  ؼات تما اػمتفادُ  هشت

دس  هطذٍدؿمذُ  ییاطلاػات ضذاکثش دسػمتٌوا  يیاًگیه تنیتا اػتفادُ اص الگَس پاساهتشّای طًتیکی

 اتتمذا  .اًدمام ؿمذ  ای دٍهشضلِ افتِی نیتؼوّای خطی هذلسٍؽ  یشیکاسگ تا تِ ٍ DMU افضاسًشم

تمشآٍسد   ٍصى ؿمیشگیشی ٍ  ٍصى تَلمذ كمفات   هاًذُتالیٍاسیاًغ ى تشاصؽ ؿذ تا یک هذل ضیَا

ِ كمفات   هاًمذُ تمالی  ثیش اثشات طًتیکی افضایـی تش سٍی ٍاسیاًغأؿَد ٍ ػپغ ت  تما  هَسدهطالؼم

  تشسػی ؿذ.هذل دٍكفتِ  یک اػتفادُ اص
 

تمِ   ذ ٍ ٍصى ؿمیشگیشی ٍصى تَلم  هاًذُتالیتشای ٍاسیاًغ  طًتیکی افضایـیهؼیاس اًطشاف: َایافتٍ

تِ هیضاى یمک   هاًذُتالیاسصؽ اكلاضی ٍاسیاًغ  کاّؾ کِ یطَس تِ، تَد 90/17ٍ  74/7 ةیتشت

كمفات همزکَس    هیضاى یکٌَاختی افضایؾ دس دسكذ 90/17ٍ  74/7 تاػث تشتیةتِهؼیاس اًطشاف

ٍ ٍصى ٍصى تَلمذ   هاًمذُ تشای تخمؾ هیماًگیي ٍ ٍاسیماًغ تمالی     پزیشیٍساثتتشآٍسدّای . ؿذ
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 037/0 ± 001/0ٍ  23/0 ± 06/0 ٍ 059/0 ± 003/0 ٍ 26/0 ± 09/0تممِ تشتیممة   ؿممیشگیشی

 56/0 ةیتِ تشت یشیشگیٍصى تَلذ ٍ ٍصى ؿ هاًذُتالی اًغیٍاس یتشا یکیتٌَع طًت ةیضشتَدًذ. 

 11/0هاًمذُ تما   تشای ٍصى تَلذ ٍ ٍاسیاًغ تالی -16/0اص  ّوثؼتگی طًتیکی تشآٍسد ؿذ. 48/0ٍ 

 هاًذُ تغییش کشد.ٍصى ؿیشگیشی ٍ ٍاسیاًغ تالیتشای 
 

ًتایح پظٍّؾ ضاضش اطلاػات هْوی دس خلمَف تٌمَع طًتیکمی افضایـمی تمشای      : گیزیوتیجٍ

دّمذ کمِ   ّای گَػفٌذ ػٌگؼشی اسائِ هیهاًذُ ٍصى تَلذ ٍ ٍصى ؿیشگیشی دس گلٍِاسیاًغ تالی

تما   هاًذُ کوتش اػتفادُ ؿمَد. اًغ تالیتَاًذ تشای تْثَد یکٌَاختی اص طشیك اًتخاب تشای ٍاسی هی

افمضایؾ   ی، اًتخاب تمشا هاًذُتالیٍصى تَلذ ٍ ٍاسیاًغ  يیت ی هطلَبکیطًت یتَخِ تِ ّوثؼتگ

 .گلمِ ؿمذ   یکٌمَاخت ی تْثمَد ٍ  هاًذُتالیکاّؾ اسصؽ اكلاضی ٍاسیاًغ  تْیٌِ ٍصى تَلذ تاػث

خاب تشای تْثَد ٍصى ؿیشگیشی تشای ٍصى ؿیشگیشی ّوثؼتگی طًتیکی اص ًَع ًاهطلَب تَد ٍ اًت

 دس گلِ سا افضایؾ داد. یکٌَاختیشیغ
 

پمظٍّؾ دس  . یػٌگؼمش  یّما  كمفات ٍصى تمذى دس تمشُ    یتشخم  واًمذُ یتال اًغیم ٍاس یکم یطًت یپاساهتشّما (. 1402) .ج، اًی‌یاضؼاً استىاد:

 .93-108(، 4)11، ًـخَاسکٌٌذگاى
 

DOI: 10.22069/ejrr.2023.21398.1898 
                   ًَیؼٌذگاى. ©ٌاتغ طثیؼی گشگاى                  ًاؿش: داًـگاُ ػلَم کـاٍسصی ٍ ه              
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 دمهقم

 ایمشاى  یتمَه  یاص ًظادّما  یکم ی یگَػفٌذ ػٌگؼش 

 .اػمت ِ تذٍى دًثالسم اغلة ٍ  کَزکآى دًثِ  کِ تَدُ

ِ یًپشٍسؽ آى هٌاطك خـمک ٍ   یهطل اكل  خـمک  وم

خثمِ   ًظاد کَزک يی. گَػفٌذاى اتاؿذ یاػتاى ػوٌاى ه

 گَؿمت اػمت   ذیآى تَل یًگْذاس یذف اكلتَدُ ٍ ّ

(Kasiriyan  ،2011ٍ ّوکممماساى) . اکثمممش سٍ يیمممااص ،

 ػٌگؼشی گَػفٌذ دس ًظاداكلاش اًتخاب ٍ ّای تشًاهِ

 یتممشا .سؿممذ توشکممض داسًممذٍصى ٍ تممش تْثممَد كممفات 

التلمادی هْمن دس    تكفا اصخولِکِ كفات  گًَِ ایي

 يهیماًگی  افمضایؾ ْما  تًٌِم ؿًَذ، گَػفٌذ هطؼَب هی

 تٌماتشایي  .داسداّویت  یضً ّایکٌَاختی آى افضایؾ تلکِ

اّویمت   دس گَػمفٌذ تذى  ٍصى تْثَد یکٌَاختی كفات

ّای پشٍسؽ ػیؼتن تاصدّی هثال ػٌَاى تِ. فشاٍاًی داسد

ِ تا فشٍؽ تشُ ذتَاً گَػفٌذ هی اصای ّمش    ّای تیـتش تم

 افمضایؾ کمِ هوکمي اػمت اص طشیمك      یاتمذ هیؾ تْثَد 

هطممك ؿمَد   ّا لثل ٍ تؼذ اص تَلذ تشُهاًی ًؼثت صًذُ

(Sae‐ Lim  ،تمذى خلَكما     ٍصى (.2018ٍ ّوکاساى

 اصلطمما  آى ضممذ تْیٌممِاػممت کممِ  یتَلممذ كممفت ٍصى

یی تمالا  تیم اّو پشٍسؽ گَػمفٌذ  دس كٌؼت التلادی

ِ  كفت دس گَػفٌذ یک تَلذ ٍصى داسد.  ٍ اػمت  تْیٌم

 ،اػمت  ًماهطلَب  کمن  یا تؼمیاس  ٍ تالا تؼیاستَلذ  ٍصى

 صایمی،  ػمخت  هاًٌمذ  هـکلاتی تاػث اػت کيهو صیشا

اص ػمَی   .ؿمَد  تمشُ  سؿمذ  لمذست  کاّؾ ٍ صاییهشدُ

ٍصى ٍ ّمای تما   دیگش، هذیشیت، فمشٍؽ ٍ کـمتاس تمشُ   

خَاّمذ   تمِ ّومشاُ  هـمکلات کوتمشی سا    لاؿِ ّوگي

پمزیش  اگش یکٌَاختی ٍصى تَلذ تمَاس   ،تٌاتشایي .داؿت

س کمن  تؼمیا  یما ٍصى تؼیاس تمالا  اًتخاب دس هماتل تاؿذ، 

 . (2009ٍ ّوکاساى،  Mulder) .خَاّذ تَدپزیش اهکاى

تمشای یمک    یکٌمَاختی  اصًظشتفاٍت تیي ضیَاًات  

ٍ  تآى اػ هاًذُتالیٍاسیاًغ  ًاّوگٌی لیتِ دلكفت 

تَػم    كمفت  یمک  هاًذُتالیایي فشم کِ ٍاسیاًغ 

تَػ  هطمممیي  ؿَد، افضایـی کٌتشل هی یطًتیک اتاثش

ٍ ّوکاساى،  Sell-Kubiak) اػت ؿذُ گضاسؽ یهختلف

 .(2021ٍ ّوکمممممماساى،  García-Ballesteros؛ 2015

 یگَؿممت یٍصى تممذى دس گاٍّمما یسٍ شیممهطالؼممات اخ

ٍ ّوکاساى،  Iung؛  2011ٍ ّوکاساى،  Neves) تشصیل

‐Sae) ٍ گَػفٌذاى ًمشٍطی  (2017 Lim   ،ّوکماساى ٍ

 تطمت کٌتمشل  هاًمذُ  تالی اًغیکشد کِ ٍاس ذییتأ(2018

دس هطالؼمات ٍ   یکوم  کیم لاٍُ تمش طًت ػ اػت. یکیطًت

ِ  اًدمام  یهَلکَل ـاتیآصها ٍ  گشفتم ِ  یتمش س  ّمای گًَم

 یاػت کِ تمشا ؿذًُـاى دادُ ضیً یٍ آتض یهختلف داه

 Mulderٍخمَد داسد )  یکم یتٌَع طًت تالیواًذُ اًغیٍاس

اص لمزا   (.2018ٍ ّوکماساى،   Iung؛ 2013ٍ ّوکاساى، 

ى تشای افمضایؾ  تَاهیهاًذُ تالیتٌَع طًتیکی ٍاسیاًغ 

ِ   تَلیمذات ٍ  یکٌَاختی ضیَاًات ػٌمَاى یمک   داهمی تم

 هثمال  تمشای  تْشُ تشد. اص طشیك اًتخاب هضیت التلادی

تمشای  هاًمذُ  اًتخاب دس خْت کماّؾ ٍاسیماًغ تمالی   

تاػمث پاػمخ    هاّی ٍ دس گاٍ گَؿتی تذىٍصى  كفت

اػممت یکٌممَاختی ؿممذُ تْثممَدطًتیکممی هٌاػممثی تممشای 

(Neves ؛2012اساى، کٍ ّو Marjanovic  ،ّوکاساى ٍ

‐Sae ؛2016 Lim  ،ّمای پاساهتشاص  (.2016ٍ ّوکاساى 

 ةیضمش  ،هاًمذُ یتمال  اًغیم ٍاس یشیپمز ٍساثت یکیطًت

 يیتم  یٍ ّوثؼتگ 1هاًذُیتال اًغیٍاسطًتیکی  تغییشات

تمشای   هاًمذُ یتمال  ٍاسیماًغ ٍ  یـم یافضا یکیاثشات طًت

 ُؿمذ  اػمتفادُ هاًمذُ  تشسػی تٌَع طًتیکی ٍاسیاًغ تالی

دس یک تطمیمك تمش    (.2023ٍ ّوکاساى،  Raffoاػت )

، یشیپمز  ٍساثمت  سٍی گَػفٌذاى ػفیذ ًمشٍطی هممذاس  

ٍصى  ی تمیي کم یطًت یّوثؼمتگ ٍ  طًتیکمی تٌَع  ةیضش

ِ  هاًذٍُ ٍاسیاًغ تالی تَلذ ٍ  0 /58، 077/0تشتیمة  تم

کمِ ٍاسیماًغ    آهمذ ٍ ًـماى دادُ ؿمذ    تِ دػمت  39/0

کماّؾ   ُ ٍ اهکماى تَد شیتَاس  پز ٍصى تَلذتالیواًذُ 

 یکٌمَاختی  تمالا تمشدى  طًتیکمی ٍ   طشیك اًتخاب اص آى

‐Sae) ٍخَد داسد Lim  ،2018ٍ ّوکاساى). 

                                                           
1 - Genetic Coefficient of Variation )GCV( 
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 یشگیم خفت هذیشیت، هاًٌذ هختلفی ّاییاػتشاتظ 

ِ یدسًتٍ  ی كفاتشیشپزییکاّؾ تغ یٍ اًتخاب تشا  دم

 یّمماطممشش .اًممذ ـٌْادؿممذُیپ ّمما آى ّوگٌممی ؾیافممضا

طمَس تمالمَُ   تِ ؿذُ سخَ یشیگهاًٌذ خفت یشیگ خفت

 یدائوم  یتَاًذ تٌَع سا کاّؾ دّذ، اها اًتخاب ساّیه

ٍ  Kause)تاؿممذ یهمم یکٌممَاختیتممِ  یاتیدػممت یتممشا

 .(2018ٍ ّوکمممماساى،  Yoshida ؛2014 ّوکمممماساى،

تغییشات دائومی دس ٍاسیماًغ   ؿشط لاصم تشای  ،تٌاتشایي

ػٌمَاى  آى تِداًذى ٍ گٌطًتیکی  تٌَعٍخَد  ،هاًذُتالی

 ّمای اكملاش ًمظادی   دس تشًاهِ پزیشتَاس  فتیک ك

 تمشآٍسد اخمضای   یتشا یهختلف یآهاس یّاسٍؽ .اػت

دس  تالیواًمذُ  اًغیٍاس یاكلاض یّاٍ اسصؽ اًغیٍاس

 اػمممت ـٌْادؿمممذُیپّمممای هختلمممف داهمممی گًَمممِ

(Ibanez‐ Escriche ٍ ،؛2008 ّوکمممماساى Mulder  ٍ

 اخیممشا  (.2017ٍ ّوکمماساى،  Iung ؛2009ّوکمماساى، 

تَػم    1یا دٍهشضلِ افتِی نیتؼو خطی ّایٍؽ هذلس

Rönnegård ٍ اػمت کمِ    ؿمذُ  اسائِ (2010) ّوکاساى

دس ػمطص   صهاى ّنطَس تِطی آى هؼادلات هذل هختل  

 یاخمضا  تمشای تمشآٍسد   هاًمذُ هیاًگیي ٍ ٍاسیاًغ تمالی 

ٍ ّوکمماساى  Felleki ؿممًَذ.هممی تممشاصؽ اًغیممٍاس

ِ  ِافتی نیتؼو خطی ّای سٍؽ هذل( 2012)  یا دٍهشضلم

 اخضای ٍاسیماًغ،  تخویيگؼتشؽ دادًذ تا ػلاٍُ تش  سا

خؾ هیاًگیي ٍ تخمؾ  تّوثؼتگی طًتیکی تیي  دتشآٍس

 پزیش تاؿذ. ًیض اهکاىهاًذُ ٍاسیاًغ تالی

كمفات ٍصى تمذى   اّویت صیاد یکٌَاختی سغن ػلی 

كمفات   یکٌمَاختی  ، هطالؼات دس همَسد دام ٍ طیَس دس

، ٍ اػت تؼیاس کن لف داهیّای هختگًَِتذى دس  ٍصى

دس هَسد یکٌمَاختی   یاطلاػاتگًَِ ّیرطثك داًؾ ها، 

 اصخولِ ایشاى اىدس گَػفٌذ تَلذ ٍ ٍصى ؿیشگیشی ٍصى

پمظٍّؾ  ّمذف  تٌماتشایي،   ذاسد.ًٍخَد ًظاد ػٌگؼشی 

طًتیکمی   ٍ پاساهتشّمای  ٍاسیاًغ اخضای تشآٍسد ضاضش

                                                           
1- Double Hierarchical Generalized Linear 

Model (DHGLM) 

ت اكف تالیواًذُتشای تخؾ هیاًگیي ٍ تخؾ ٍاسیاًغ 

ٍ  ػٌگؼمشی  ّمای دس تمشُ  ؿیشگیشی ٍصى تَلذ ٍٍصى 

اثمشات   تمیي  طًتیکمی  ّمای ّوثؼمتگی تشآٍسد  ّوسٌیي

طًتیکی افضایـی تمشای هیماًگیي ٍ ٍاسیماًغ تالیواًمذُ     

 .  تَد

 

 اهمواد و روش

دس پمظٍّؾ ضاضمش، اص    :مًردمطالعٍي صفات  َادادٌ

ضیمَاى   5986سکَسدّای هشتَط تِ كمفات ٍصى تمذى   

ُ تَلمذ ؿمذ  ع هیؾ أس 1895ذ ٍ لَع أس 169کِ اص 

ّمای  طمی ػمال   اطلاػات همزکَس  َدًذ، اػتفادُ ؿذ.ت

ًممظاد گَػممفٌذ  دس ایؼممتگاُ اكمملاش  1395تمما  1365

ّمای  ٍیمشایؾ فایمل  َدًمذ.  ت ؿذُ یآٍس خوغػٌگؼشی 

 CFC ایافضاسّاٍلیِ تا اػتفادُ اص ًشمّای ؿدشُ ٍ دادُ

(Sargolzaei  ،2006ٍ ّوکمممماساى)  ٍFoxpro ٍسطى( 

كمفات   ؿمذًذ.  آهمادُ  لیٍتطلِ یتدضتشای ٍ اًدام  (9

ٍ ٍصى  دس صهمماى تَلممذؿمماهل ٍصى تممذى  یهَسدتشسػمم

 تَد. ّا آى هاًذٍُاسیاًغ تالیٍ  ؿیشگیشی

ِ  :بزآيرد اجزشای ياریزاو   ي آماری  آوالیش هٌظمَس  تم

 یهَسدتشسػم كمفات   ثش تشؤی اثش ػَاهل ثاتت هیؿٌاػا

ل هشتؼات تما  دس هذل، آًالیض ضذال ّا آىٍ هٌظَس کشدى 

( 2/9)ٍسطى  SAS افممضاسًممشم GLMسٍیممِ اص  اػممتفادُ

داسی اثمشات  پغ اص آصهمَى هؼٌمی   تیدسًْاؿذ.  ًداما

ؿاهل اثشات ثاتت ًمَع   هَسداػتفادُثاتت، هذل آهاسی 

تَلذ )تک للَ یا دٍ للَ(، خٌغ تشُ )ًش یا هادُ(، ػمال  

( ٍ ػي هادس دس ٌّگمام صایمؾ   1365-1395تَلذ تشُ )

 تما  هاًمذُ تمالی  ٍاسیماًغ دس  طًتیکمی  تٌمَع  .تَد (7-2)

 افتممِی نیتؼومم خطممی ّممایسٍؽ هممذل اص اػممتفادُ

ِ  تما  .گشفت شاسل لیٍتطلِ یتدضهَسد  یا دٍهشضلِ  تَخم

ِ  سٍؽتِ  اتتمذا  ،یکٌمَاختی  تشسػمی تمشای   یا دٍهشضلم

 ٍ تشاصؽ ضیَاًی صیشّای كفات هذل اص ّشکذام تشای

 لشاس گشفتٌذ: همایؼِهَسد 
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                                1 ذله
   

                     2 ذله

3هذل   

  Cov (a, m) = 0  

 4هذل 
Cov (a, m)= A am 

 5 هذل
    

Cov (a, m) = 0  

 6 هذل

                          
   Cov (a, m) = A am  

تمشداس هـماّذات تمشای كمفات      y، ّادس ایي هذل 

تمشداس اثمشات طًتیکمی     aتشداس اثشات ثاتت،  βهشتَطِ، 

تممشداس  pe، یهممادس کیممتممشداس اثممشات طًت m افضایـممی،

 ٍ  ، ، X ی،هممادس یدائومم  یاثممشات هطمم 

ِ ّای ضشایة کِ هاتشیغ هـماّذات سا تمِ    ةیم تشت تم

، اثشات طًتیکمی افضایـمی هؼمتمین، اثمشات     اثشات ثاتت

 اثشات هطی  دائومی همادسی  ٍ  ًتیکی افضایـی هادسیط

تاؿمذ تما   هی هاًذُتالیتشداس اثشات  eٍ  کٌٌذط هیتَهش

 ایي فشم کِ:
a (0, A ),      e (0, In ) 

A   هاتشیغ سٍات  خَیـاًٍذی افضایـی تیي ضیَاًمات

 ، ٍاسیاًغ طًتیکمی افضایـمی   هَخَد دس ؿدشُ، 

تمشای   تاؿمذ. هی هاتشیغ ٍاضذ Inٍ  هاًذُتالیٍاسیاًغ 

 1آکایمک  اطلاػمات  ؿماخق  اصهمذل   اًتخاب تْتمشیي 

 ؿذ: اػتفادُ

AIC = -2logLi + 2pi                             1هؼادلِ 

       

 i  ٍpiهمذل   ًومایی دسػمت  ضمذاکثش  لگاسیتن logLiکِ 

همذلی کمِ   تؼذاد پاساهتشّای ّش هذل اػت. دس ًْایمت  

ِ داسای کوتشیي ؿاخق آکایک تَد ػٌمَاى تْتمشیي   ، تم

اخضای ٍاسیماًغ تمشای   تشآٍسد  ًظش گشفتِ ؿذ.هذل دس 

                                                           
1- Akaike Information Criterion (AIC) 

كمفات   هاًمذُ تمالی تخؾ هیاًگیي ٍ تخمؾ ٍاسیماًغ   

اطلاػمات   يیاًگیم ه تنیتا اػتفادُ اص الگمَس  هَسدهطالؼِ

 DMUافمضاس  دس ًمشم  2هطذٍدؿمذُ ضذاکثش دسػتٌوایی 

(Madsen and Jensen ،2013 )  سٍؽ کماسگیشی  ِ تما تم

كَست صیمش  تِ یا دٍهشضلِ افتِی نیتؼو طیخ ّایهذل

ٍصى ٍ  ٍصى تَلمذ  كمفات دس هشضلمِ اٍل،   :اًدام ؿمذ 

ِ همذل  تْتمشیي   دُ اصاػتفا تا ؿیشگیشی َست تمک كم تم

لمشاس گشفتٌمذ ٍ   طًتیکمی   لیم ٍتطلِ یم تدض همَسد  كفتِ

  ؿذ. تشآٍسدتشای ّش هـاّذُ هاًذُ تالی ٍاسیاًغ

 تمشاصؽ  ضاكمل اص   هاًمذُ تمالی همادیش  ،دس هشضلِ دٍم

ٍصى ٍ  ٍصى تَلمذ كمفات  تمشای   یضیمَاً  تْتشیي هذل

طثك هؼادلِ  ّا آى طثیؼی ٍ لگاسیتن اػتخشاجؿیشگیشی 

 :(2023ّوکاساى،  ٍ Raffo) هطاػثِ ؿذ 2

                   2  هؼادلممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممِ

 

تشآٍسد ؿمذُ   هاًذُتالیٍاسیاًغ  دس ساتطِ تالا،  

ضاكل اص هذل  هاًذُتالیهشتغ  اهیي هـاّذُ، iتشای 

ػٌاكش لطمشی هماتشیغ    اهیي سکَسد، iهیاًگیي تشای 

hat تاؿذ.هی  

 ٍصى ؿیشگیشیٍ  ٍصى تَلذكفات  ،آخشهشضلِ دس  

 تما هشتَطِ هاًذُ تالیلگاسیتن طثیؼی ٍاسیاًغ  تاّوشاُ 

 آًالیض طًتیکمی كفتِ َست دٍ ك تِ 3هؼادلِ  اػتفادُ اص

 هشضلمِ، اثمشات  ایمي  دس  یمی تْثمَد ّوگشا  یتشا. ؿذًذ

 تمشای  یدائوم  یطیٍ اثشات هط یهادس یـیافضا طًتیکی

ِ هذل تِ کاس  لافتشخ،  هاًذُتالیٍاسیاًغ   ؿمذُ  گشفتم

ٍ ّوکمماساى،  Neves) دس هشضلممِ اٍل، لطمما  ًـممذ  

2011)  

  3 هؼادلِ

                                           

                                                           
2- Average Information Restricted Maximum 

Likelihood (AI-REML) 
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كمفات  تشداس سکَسدّای هشتمَط تمِ    y هؼادلِ فَق دس

سکَسدّممای  تممشداس ٍ ٍصى ؿممیشگیشی ٍ  ٍصى تَلممذ

 X (Xd) ،ُهاًمذ یتال اًغیٍاسثیؼی ط تِ لگاسیتن هشتَط

 ٍZ (Zd) ٍلَع اثمشات ثاتمت ٍ    ّایغیهاتش ةیتِ تشت

 b (bd) ،هاًمذُ تمالی ٍاسیماًغ  كمفت ٍ   یتشا یتلادف

 هاًمذُ تمالی ٍاسیماًغ  كفت ٍ  یتشداس اثشات ثاتت تشا

 افضایـمی  تشداس اثشات طًتیکی ةیتِ تشت a  ٍad تَدًذ ٍ

 شم صیش:تا ف هاًذُتالیٍاسیاًغ كفت ٍ تشای 

          4هؼادلمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممِ 

                  

ٍاسیاًغ طًتیکی افضایـی تشای  ةیتِ تشت ٍ  کِ 

کَاسیماًغ طًتیکمی    ،هاًذُتالیٍاسیاًغ  كفت ٍ

هاتشیغ خَیـماًٍذی تمیي ضیَاًمات     تیي كفات ٍ 

ٍ  yشای تم  هاًذُتالی تشداسّای ةیتِ تشت  ٍ  اػت.

 تا فشم صیش: 

   5هؼادلمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممِ 

 

ٍ   همممماتشیغ ٍاضممممذ،   کممممِ

ّای ٍاسیاًغ همیاع ٍ  ٍ  

ِ یِ اتا تَخِ تم تاؿذ. هی یک هیاًگیيتا  تالیواًذُ دس  ٌکم

ضاكل اص آًالیض طًتیکی تِ ّمش دٍ   حیًتا شُیهذل دٍ هتغ

 یتممشا  یسٍؽ تکممشاس  کیممداسد،  یتؼممتگ  كممفت

ِ   تا صهماى  W  ٍWd یسٍصسػاً تِ  ّوگشایمی  سػمیذى تم

ؿمذ   فمشم  یّوگشایی صهماً . لشاس گشفت هَسداػتفادُ

تشآٍسد ؿذُ تشای تخؾ هیاًگیي  هاًذُتالیکِ ٍاسیاًغ 

‐Sae) تاؿذ 1كفت تشاتش تا  Lim  ،2018ٍ ّوکاساى). 

ضمذالل هشتؼمات    تنیالگمَس  هذل دٍكفتِ تا اػتفادُ اص

 ّمای سٍؽ هذل افتِی گؼتشؽکِ ؿکل  1کشاسیتی ٍصً

كمَست صیمش   تِ تاؿذ،هی ایدٍهشضلِ افتِی نیتؼو خطی

 :(2012ٍ ّوکاساى،  Felleki) تشاصؽ ؿذ

                                                           
1- Iterative Reweighted Least Square (IRLS) 

ِ تمک  ػومَهی  خطی هذل شاصؽت -1 فمشم  تما   كمفت

 yتشای  ّوگيُ هاًذتالیٍاسیاًغ 

 همذاسٍ  ٍ  طاػثِ ه -2

ِ ی نیتؼوخطی هذل  شاصؽت -3 ِ  افتم ٍ  تمشای   دٍكمفت

 

 طاػثِ ه -4

 خشای دٍتاسُ هذل دٍكفتِا -5

 ٍ   سٍصسػاًیِت -6

 .ّوگشایی سػیذى تِتا صهاى  6تا  3 شاضلتکشاس ه -7

ياریزاو   مزتبط بزا میزاونیه ي    پارامتزَای صوتیکی

 گیمشی هیمضاى تٌمَع طًتیکمی    اًذاصُهٌظَس تِ :ماوذٌباقی

ػمِ   هاًمذُ تمالی  هیاًگیي كمفت ٍ تخمؾ   تخؾتشای 

سٍؽ ّممای تمما اػممتفادُ اص خشٍخممی یکممیپمماساهتش طًت

ِ  افتِی نیتؼوی خطای ّ هذل : ؿمذ هطاػمثِ   یا دٍهشضلم

 ضشیة تٌَع طًتیکی ،هاًذُتالیٍاسیاًغ  پزیشیٍساثت

 ٍ ّوثؼمتگی طًتیکمی تمیي اثمشات    هاًذُ تالیٍاسیاًغ 

تالیافضایـی تخؾ هیاًگیي ٍ تخؾ ٍاسیاًغ  طًتیکی

  .هاًذُ

ٍساثمت  :(صزفت )بخص میاونیه  بزای پذیزیيراثت

تا اػتفادُ اص ساتطِ صیش هطاػمثِ   پزیشی تخؾ هیاًگیي

 ؿذ:

                                                                                                                                                        6هؼادلِ 

                                                                                            7هؼادلِ 

ٍاسیاًغ طًتیکی  ، ٍاسیاًغ طًتیکی افضایـی کِ 

تمشای كمفت   تاؿمذ.  هیٍاسیاًغ فٌَتیپی  ٍ هادسی 

تشای هطاػثِ ٍاسیماًغ فٌمَتیپی    7ٍصى تَلذ اص هؼادلِ 

ای ٍصى ؿمیشگیشی ٍاسیماًغ هطیطمی    اػتفادُ ؿذ ٍ تش

 تِ ایي هؼادلِ اضافِ ؿذ. وی هادسی ًیضدائ

پزیشی ٍساثت :ماوذٌباقیبزای ياریاو  پذیزی يراثت

ٍ ّوکمماساى  Mulder سٍؽطثممك  هاًممذُتممالیتخممؾ 

 :ؿذهطاػثِ كَست صیش تِ( 2007)

                                 8هؼادلمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممِ 
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ٍاسیاًغ طًتیکمی   ٍاسیاًغ فٌَتیپی ٍ هشتغ  کِ 

تمشای هطاػمثِ    اػمت.  هاًمذُ تالی تخؾتشای  افضایـی

لاصم اػمت ٍاسیماًغ    هاًذُتالیپزیشی ٍاسیاًغ ٍساثت

ع ایم ( تِ همطًتیکی افضایـی اص همیاع ًوایی )

ایي تثمذیل تما اػمتفادُ اص    ( تثذیل ؿَد. افضایـی )

 (2007ٍ ّوکاساى ) Mulderتَػ   ؿذُ اسائِهؼادلات 

 :اًدام ؿذ صیش كَستتِ 

                                                                               9 هؼادلِ

 ِ تمممَاى دٍ ٍتممم هاًمممذُتمممالیٍاسیممماًغ  کمممِ 

   اػت. 

 طًتیکمی  تغییمشات ضمشیة   :صوتیکزی  تغییزاتضزیب 

زمذس اص طشیك  هاًذُتالیٍاسیاًغ  کٌذ کِهـخق هی

ٍ  (2016ٍ ّوکماساى،   Mulderکٌذ )اًتخاب تغییش هی

 اػتفادُ اص ساتطِ صیش هطاػثِ ؿذ: تا

                                                                                                             10 هؼادلِ

 یاػممتاًذاسد طًتیکمم  فاًطممشا  دس هؼادلممِ تممالا، 

ٍاسیماًغ  هیاًگیي  ٍ  هاًذُتالیتشای تخؾ افضایـی 

ٍاسیاًغ طًتیکی افضایـمی تمشای     ٍ هاًذُتالی

تش هثٌای همیاع ًوایی اػت.  هاًذُتالیغ تخؾ ٍاسیاً

تمشای  ّوثؼتگی طًتیکی تیي اثمشات طًتیکمی افضایـمی    

تشاػماع هؼادلمِ    هاًمذُ تالیهیاًگیي ٍ ٍاسیاًغ  تخؾ

 :آهذ تِ دػت 11

                                             11هؼادلِ 

 .اًذ ؿذُ فیتؼش لثلا  ٍ  ، کِ 

 

 نتایج و بحث

دس خمذٍل   یهَسدتشسػّای تَكیفی كفات هاسُآ 

ؿمَد تما   کِ هلاضظمِ همی   طَس ّواى اػت. ؿذُ اسائِ 1

ِ ی کاّؾافضایؾ ػي ضیَاى تؼذاد سکَسدّا  اػمت   افتم

ِ هختلف هذیشیتی  لیتِ دلاتَاًذ کِ هی ضمزف   اصخولم

َد ٍصى ٍ کوثم  لیتِ دلضیَاًات تیواس، ضزف ضیَاًات 

ّمما ٍ گَػممفٌذاى همماصاد ٍ ّوسٌممیي  شُیمما فممشٍؽ تمم 

تیـتش اص ٍصى تشای ٍصى تَلذ  تغییشات تاؿذ. شیٍه هشگ

دس خلَف تیـتش تمَدى  ًتایح هـاتْی  .تَدؿیشگیشی 

ٍصى ؿمیشگیشی  ضشیة تغییشات ٍصى تَلذ ًؼمثت تمِ   

 Latifi andاػمت )  ؿمذُ  گضاسؽتَػ  ػایش هطممیي 

Mohammad ،2019.) صیماد   خیلی گش ٍصىاص ػَی دی

تَاًمذ ػمثة   همی ًیمض  تَلذ  ّا دس صهاىکن تشُخیلی یا 

ضتمی   ٍ صایمی همشدُ  صایمی، ػخت هاًٌذتشٍص هـکلاتی 

تمشای ایمي    ،تٌماتشایي  ؿمَد.  ّما تشُ لذست سؿذ کاّؾ

 اص اّویت تیـتشی تشخَسداس اػت. ّوگٌیكفت 

 
 در گًسفىذ سىنسزی مًردمطالعٍتًصیفی صفات  ٌآمار -1جذيل 

Table 1- Descriptive statistics of studied traits in Sangsari sheep 

 كفت

traits 

 تؼذاد سکَسد

Number of records 
 هیاًگیي
mean 

 اػتاًذاسد اًطشاف

Standard 

deviation 

 (دسكذضشیة تغییشات )
Coefficient of variation 

(%) 

 تَلذ )کیلَگشم(ٍصى 

Birth weight (kg) 
6086 3.45 0.68 19.71 

 ؿیشگیشی )کیلَگشم(ٍصى 

Weaning weight (kg) 
4595 16.22 2.18 13.44 

 

ضاكممل اص تممشآٍسد  همممادیش اطلاػممات آکایممک    

همذل ضیمَاًی    6تا  تشای ّش كفتپاساهتشّای طًتیکی 

کِ تْتشیي هذل تش اػماع   اػت ؿذُ اسائِ 3دس خذٍل 

ِ همادیش اطلاػات آکایک تمشای ّمش كمفت      كمَست  تم

 ِهمایؼم ص ا ضاكمل  ًتایح .اػت ؿذُ ادُدًـاى تشخؼتِ 

تمشیي همذل تمشای    ًـاى داد هٌاػمة  هختلف ّایهذل

اثشات طًتیکمی افضایـمی هؼمتمین ٍ    ) 3ل هذ ٍصى تَلذ

 ٍ( ّما  آىتمیي   اًغیکٍَاسگشفتي  دس ًظشهادسی تذٍى 
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)اثمشات طًتیکمی    5ل هذٍصى اص ؿیشگیشی  كفت یتشا

تذٍى  ٍ هطیطی دائوی هادسیافضایـی هؼتمین، هادسی 

اثشات طًتیکی افضایـمی  تیي  اًغیکٍَاسگشفتي  دس ًظش

تمشآٍسد اخمضای    ،، تٌماتشایي تاؿمذ هیهؼتمین ٍ هادسی( 

ایمي  . ؿمذ  اًدمام ّا تْتشیي هذلٍاسیاًغ تا اػتفادُ اص 

تطمت   یداس یهؼٌم طَس ًتایح ًـاى داد کِ ٍصى تَلذ تِ

 تاؿذ.اثشات طًتیکی افضایـی هؼتمین ٍ هادسی هی شیتأث

یمذ ایمي هطلمة    ؤًیض ه ؿذُ اًدامػایش تطمیمات ًتایح 

تمشای كمفات   اػت کِ اثشات هادسی هٌثغ تٌَع هْوی 

 اگمش  .هطؼمَب هشتَط تِ سؿذ دس اتتذای دٍسُ صًذگی 

ِ  ٍخمَد  یهمادس  اثشات ٍاسد  همذل  سد اهما ذ ٌتاؿم داؿمت

 یپزیشٍساثت اصضذ ؾیت تشآٍسد تِ هٌدش اهش ایيًـًَذ 

 دس پمزیشی تٍساثم  اصضمذ  ؾیتم  تمشآٍسد ٍ  ؿمذ  خَاّذ

 ٍ اًتخماب  دلمت  کماّؾ  تِ هٌدش طًتیکی یّااسصیاتی

ٍ  Bangar) ؿذ ّذخَا ّادام دسػتًا اسصیاتی دِیدسًت

 (.2018ّوکاساى، 
 

 یهَسدتشسػّای هختلف تشای كفات هذلآکایک دس  اطلاػات ؿاخق همادیش -2خذٍل 

Table 2- AIC values in different models for the studied traits 

 كفات

Traits 

 1هذل 

Model 1 

 2هذل 

Model 2 

 3هذل 

Model 3 

 4هذل 

Model 4 

 5هذل 

Model 5 

 6هذل 

Model 6 

 ٍصى تَلذ
Birth weight 

-689.31 -768.26 -782.48 -759.36 -764.58 -760.30 

 ٍصى اص ؿیشگیشی

Weaning weight 
8751.81 8610.58 8621.91 8620.72 8504.60 8585.46 

 

دّای اخضای ٍاسیاًغ ٍ پاساهتشّای طًتیکمی  تشآٍس 

ٍ  3دس خمذٍل  ؿمیشگیشی  ٍ  ٍصى تَلمذ تشای كمفات  

ًـماى   4دس خمذٍل   ّما  آى هاًمذُ تمالی ٍاسیماًغ  تشای 

ٍاسیاًغ طًتیکی افضایـمی تمشای    همذاس اػت. ؿذُ دادُ

ٍصى كمفات   هاًمذُ تالیٍاسیاًغ هیاًگیي ٍ  ّای تخؾ

ٍ  006/0ٍ  082/0 ةیم تمِ تشت ؿمیشگیشی  ٍصى ٍ  تَلذ

تمشآٍسد ؿممذُ   همممادیش .آهمذ  تمِ دػممت  032/0ٍ  08/1

هاًذُ تالیتشای ٍاسیاًغ  طًتیکی افضایـیهؼیاس اًطشاف

. تَدًذ 19/17ٍ  74/7 ةیتِ تشتؿیشگیشی ٍ  ٍصى تَلذ

هؼیماس اسصؽ  تٌاتشایي، تغییش یمک ٍاضمذی دس اًطمشاف   

 ةیم تمِ تشت كفات هزکَس  هاًذُتالیاكلاضی ٍاسیاًغ 

دسكمممذ تغییمممش دس ٍاسیممماًغ   9/17ٍ  74/7تاػمممث 

هؼیماس  اًطمشاف  یٌیتخو شیهمادؿَد. هی ّا آى هاًذُ تالی

دس هطمذٍدُ   هَسدهطالؼِكفات  اسصؽ اكلاضی یتشا

 Hill andتَػ   ؿذُ گضاسؽ یاص تشآٍسدّا یتشيییپا

Mulder (2010دس ػا )ٍخمَد  يیتماا ّما تمَد،   گًَِ شی، 

یتمال  اًغیم دس ٍاس یکم یطًت تٌمَع کِ  تیاًگش ایي اػت

ثیش أتالا اػت ٍ اثشات طًتیکمی افضایـمی تم    ًؼثتا  هاًذُ

 داسًذ. هاًذُتالیتش ٍاسیاًغ  یا هلاضظِ لاتل

 يسن تًلذ ي يسن اس ضیزگیزیبزای بخص میاونیه صفات  ي پارامتزَای صوتیکی اجشای ياریاو بزآيرد  -3جذيل 
Table 3- Estimate of variance components and genetic parameters for the mean part of birth weight and weaning 

weight traits 

 كفات

traits 

ٍاسیاًغ طًتیکی 

 افضایـی

 

ٍاسیاًغ طًتیکی 

 هادسی

 

 هطی  ٍاسیاًغ

 هادسی دائن

 

  ٍاسیاًغ

 واًذُتالی

 

 فٌَتیپی ٍاسیاًغ

 

 پزیشی ٍساثت

 

 تَلذٍصى 
Birth weight 

0.082 0.028 - 0.208 0.318 0.26 ± 0.09 

 ؿیشگیشیٍصى 

Weaning weight 
1.45 0.657 0.504 4.05 6.66 0.22 ± 0.06 
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 ٍصى تَلذ ٍ ٍصى اص ؿیشگیشیكفات  هاًذُتالیٍاسیاًغ  ٍ پاساهتشّای طًتیکی اخضای ٍاسیاًغتشآٍسد  -4خذٍل 

Table 4- Estimate of variance components and genetic parameters for the residual variance of  

birth weight and weaning weight traits 

 كفت
trait 

ٍاسیاًغ طًتیکی 

 افضایـی

ٍاسیاًغ 

 هاًذُتالی

 

 ٍاسیاًغ

 فٌَتیپی

 

 پزیشی ٍساثت

 

ضشیة تغییشات 

 طًتیکی

 
 تَلذٍصى  هاًذٍُاسیاًغ تالی

Birth weight residual 
0.006 0.198 0.204 0.059 ± 0.003 0.56 

 ؿیشگیشیٍصى  هاًذٍُاسیاًغ تالی

Weaning weight residual 
0.032 0.592 0.624 0.037 ± 0.001 0.48 

 

یک هطالؼِ تش سٍی گاٍّای ّلـتایي ػمَئذی  دس  

ٍاسیمماًغ طًتیکممی افضایـممی تممشای ٍاسیمماًغ  همممذاس 

آهذ ٍ تیاى ؿذ کِ  تِ دػت 049/0 تَلیذ ؿیش تالیواًذُ

هؼیمماس اسصؽ اكمملاضی ًطممشافکمماّؾ یممک ٍاضممذ ا

 20سا تا ضذٍد  تالیواًذُ، ٍاسیاًغ  هاًذُتالیٍاسیاًغ 

تمشای   پزیشیٍساثتشآٍسدّای ت دّذ.هی کاّؾدسكذ 

ٍ تمشای   22/0ٍ  26/0 ةیتِ تشتؿیشگیشی ٍ  ٍصى تَلذ

. تَدًمذ  037/0ٍ  059/0 ةیم تِ تشت هاًذُتالیٍاسیاًغ 

هاًذُ تالی هشتَط تِ ٍاسیاًغپزیشی ٍساثتتشآٍسدّای 

 يیزٌم  تمش تَدًمذ.  پزیشی كفات پاییيًؼثت تِ ٍساثت

کِ  10/0تا  01/0کوتش اص  ُذٍدتا تَخِ تِ هط یشدیهما

ٍ  Wolc) تمَد  ؿمذُ  گمضاسؽ  گشید یّاگًَِ یتشا لثلا 

دس  (2013ٍ ّوکاساى،  Vandenplas؛ 2009ّوکاساى، 

ًتمایح هـماتْی دس   . لمشاس داسد تما هتَػم     پاییيػطص 

 هاًمذُ تالیپزیشی ٍاسیاًغ ٍساثتتَدى  خلَف کوتش

ٍصى تمذى دس خشگمَؽ    پمزیشی كمفات  ٍساثتًؼثت 

(Garreau  ،2008ٍ ّوکمماساى،)  ٍ هیممضاى تَلیممذ ؿممیش

 ّمممای ػمممَهاتیک دس گممماٍ ؿمممیشیػممملَل تؼمممذاد

(Rönnegård  ،؛ 2013ٍ ّوکمممممماساىVandenplas  ٍ

 ٍصى تممممممذى دس هیگممممممٍَ  (2013ّوکمممممماساى، 

(García-Ballesteros 2021ساى، ٍ ّوکا) ؿذُ گضاسؽ 

ِ  .اػت پمزیشی تمشای   تشآٍسدّمای ٍساثمت  ، یطمَسکل  تم

پماییي   صى ؿمیشگیشی ٍٍصى تَلذ ٍ  هاًذُتالیٍاسیاًغ 

 ٍاسیماًغ پمزیشی  ٍساثتاها تالاتش اص تشآٍسدّای  ًذتَد

تممشای ٍصى تممذى دس همماّی  ؿممذُ گممضاسؽ هاًممذُتممالی

(Janhunen  ،( ٍ گاٍ گَؿمتی ) 2012ٍ ّوکاساىIung 

 آهمذُ  دػمت  تِدس هطذٍدُ ًتایح  ٍ( 2017اى، ٍ ّوکاس

 ٍ Sonessonًذ )تَد ی داهی ٍ آتضیّاتشای ػایش گًَِ

‐Sae ؛2013 ّوکممماساى، Lim  ،2015ٍ ّوکممماساى  ٍ

ی هممادیش تمالاتش  ًتایح تطمیك ضاضش،  تشخلاف .(2017

تمشای ٍصى تمذى دس    تالیواًذُ ٍاسیاًغپزیشی ٍساثتاص 

 ٍ (2019ى، ٍ ّوکمماسا Zonuzّممای گَؿممتی )خَخممِ

ٍ  Cottle) دس گَػممفٌذ تؼممذاد ًممَصاد دس ّممش صایممؾ 

-Saeدس هطالؼمِ  . ؿذُ اػمت  گضاسؽ (2016ّوکاساى، 

Lim ( تممش سٍی گَػممفٌذ ػممفیذ  2018ٍ ّوکمماساى )

تمشای   هاًمذُ تالی ٍاسیاًغپزیشی ٍساثتًشٍطی همذاس 

ًتیدمِ  کِ ًؼثت تِ  آهذ آهذُ دػت تِ 077/0 ٍصى تَلذ

 .ش تَدتالاتاًذکی تطمیك ضاضش 

ّای هطمذٍد كمَست گشفتمِ    ّوسٌیي طی تشسػی 

تمالی  ٍاسیماًغ پمزیشی  ٍساثتتش سٍی گَػفٌذ، همذاس 

 گَػمفٌذ  تشای كفت تؼمذاد تمشُ دس ّمش صایمؾ     هاًذُ

پمزیشی  گضاسؽ ؿذ کمِ دس همایؼمِ تما ٍساثمت     081/0

 Cottle) تَدًؼثتا  تالایی  همذاس( 09/0هیاًگیي كفت )

اًمذ کمِ   ًـماى دادُ  تشخی هطممیي .(2016ٍ ّوکاساى 

 هاًممذُتممالی ٍاسیمماًغپممزیشی ٍساثممتهمممادیش پمماییي 

ًیاص تِ اطلاػات ٍ سکَسدّای تیـتش تمشای   دٌّذُ ًـاى

تش تمشای  دلیك ّای اكلاضیاسصؽ آٍسدى آهذُ دػت تِ

دس  یکم یطًتتٌمَع   تا ٍخمَد ٍ اػت  تالیواًذٍُاسیاًغ 

سکمَسد   تؼمذاد ٍ دس كَست داؿتي  هاًذُتالی اًغیٍاس

پمزیشی  تشآٍسد ٍساثمت کِ اهکاى  سػذیتِ ًظش ه ،شتیـت
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ِ   هاًمذُ یتمال  اًغیم ٍاس یتشا تالاتش  اؿمذ ت ٍخمَد داؿمت

(Mulder  ،؛ 2008ٍ ّوکممماساىRaffo ّوکممماساى ٍ ،

تمش  كمَست گشفتمِ   هختلمف  ّای پظٍّؾدس  .(2023

ػلت تشآٍسدّای هتفاٍت  ّای داهی ٍ آتضیسٍی گًَِ

طًتیکممی  ، هممذل هاًممذُتممالی ٍاسیمماًغپممزیشی ٍساثممت

ّا، تؼذاد سکَسد ٍ اثمشت  خْت آًالیض دادُ هَسداػتفادُ

 رکشؿمذُ اػممت ثش تمش كمفات   ؤطًتیکمی ٍ هطیطمی هم   

(Rönnegård ؛ 2013، ٍ ّوکمممممممممماساىMadsen  ٍ

 (.  2015ٍ ّوکاساى،  Sae-Lim؛ 2021ّوکاساى، 

یکمی دیگمش اص پاساهتشّمای     یکم یتٌمَع طًت  ةیضش 

سا اص  هاًذُتالیٍاسیاًغ کاّؾ  طًتیکی اػت کِ اهکاى

ضمشیة تغییمشات   ٍخمَد   .کٌذیاًتخاب فشاّن ه كیطش

ِ  داسد ایمي  تش دلالت ٍاسیاًغ هطیطی تشای طًتیکی  کم

 هطیطمی  ػَاهمل  تِ پاػخ دس طًتیکی لطا  اص ضیَاًات

ضمشیة  دس تطمیك ضاضش، همذاس  .ّؼتٌذ هتفاٍت تاّن

ٍ  ٍصى تَلمذ  ٍاسیاًغ تالیواًمذُ تشای  تغییشات طًتیکی

کِ  ،تشآٍسد ؿذ 48/0ٍ  56/0 ةیِ تشتتؿیشگیشی ٍصى 

 یکم یطًت یّااسصؽ يیاًگیکِ کاّؾ ه تیاًگش ایي اػت

ٍاضمذ،   کی تِ هیضاى هاًذُتالیٍاسیاًغ  تشای یـیافضا

دسكذ  48ٍ  56 ةیتِ تشت سا یکٌَاختی كفات هزکَس

 يیم ا .(2009ٍ ّوکماساى،   Mulder) دّمذ  یهم افضایؾ 

 دیشهممماتمما  ضممشیة تغییممشات طًتیکممی  اص  همممادیش

ِ  شیػما دس  ؿذُ گضاسؽ  هطاتممت داسد  داهمی  یّما  گًَم

(Hill and Mulder ،2010.)  هطالؼممِ  32تممش اػمماع

ّممای تممش سٍی كممفات هختلممف دس گًَممِ ؿممذُ اًدممام

 86/0تممما  0 اص هممممادیشی هختلمممف داهمممی ٍ آتمممضی

 ضممشیة تغییممشات طًتیکممی   تممشای( 32/0;هتَػمم )

 اػممممممممممممت  ؿممممممممممممذُ گممممممممممممضاسؽ

(Sae-Lim  ،؛ 2016ٍ ّوکممماساىIung ٍ  ،ّوکممماساى

تمشای كمفات    ضشیة تغییشات طًتیکیتشآٍسد  .(2019

ٍصى  تشای ؿذُ گضاسؽتشآٍسدّای  اص کوتش هَسدهطالؼِ

 اهما  (2011ٍ ّوکماساى،   Nevesتَلذ دس گاٍ گَؿتی )

 ؿمذُ  گمضاسؽ  ضشیة تغییشات طًتیکمی همذاس  تا هـاتِ

ٍ  Sae-Limٍصى تَلممذ دس گَػممفٌذاى ًممشٍطی ) یتممشا

 تممشای ؿممذُ گممضاسؽ هطممذٍدُ ( ٍ دس2018ّوکماساى،  

 Zonuz(. 2019ٍ ّوکاساى،  Iungتَد ) آتضی ضیَاًات

سا  ضشیة تغییشات طًتیکمی ( همذاس 2019ٍ ّوکاساى )

 85/0ّای گَؿتی ًش ٍ همادُ  تشای ٍصى تذى دس خَخِ

 ذ.گضاسؽ کشدً 86/0تا 

 ٍاسیماًغ پمزیشی  ٍساثمت  تمش همادیش پاییي سغنػلی 

ِ كفات  یپزیشٍساثتًؼثت تِ  هاًذُتالی  ،هَسدهطالؼم

ًؼمثتا  تمالا تمشای     ضشیة تغییشات طًتیکمی ّای دتشآٍس

تیماًگش ایمي اػمت کمِ اص طشیمك       هاًمذُ تمالی ٍاسیماًغ  

تمَاى ًؼمثت تمِ کماّؾ تٌمَع هطیطمی ٍ       اًتخاب هی

 Mulder)افضایؾ یکٌَاختی كفات هزکَس الذام ًوَد 

هطالؼات هختلف ًـماى داد  ًتیدِ  .(2008ٍ ّوکاساى، 

 تشای اًتخاب اص طشیك تَاىیسا ه كفات یکٌَاختیکِ 

دس  .ذیتْثمَد تخـم   هاًذُتالی اًغیٍاس یاسصؽ اكلاض

هیمضاى یکٌمَاختی   ( 2009ٍ ّوکاساى ) Mulderهطالؼِ 

ّای گَؿمتی پمغ اص یمک    كفات ٍصى تذى دس خَخِ

 30تما   20تمیي   هاًمذُ تمالی تشای ٍاسیاًغ  ًؼل اًتخاب

لؼمات  دس هطا ي،یم ػملاٍُ تمش ا  . دسكذ افمضایؾ یافمت  

Garreau ( 2008ٍ ّوکاساى ٍ )Argente   ّوکماساى ٍ

دس تؼمذاد ًمَصاد   ٍصى تمذى ٍ  كفات  سٍی ( تش2017)

 هاًمذُ تمالی  اًغیدس ٍاس یتَخْ لاتلخشگَؽ، کاّؾ 

دس تشسػمی   آهذ. آهذُ دػت تِاٍل اًتخاب  یّادس ًؼل

یکٌَاختی ٍصى تَلذ ٍ ٍصى اص ؿمیشگیشی دس خوؼیمت   

کِ ػَاهمل   تیدِ گشفتِ ؿذًگاٍ گَؿتی ًلَس دس تشصیل 

تأثیش داسًمذ ٍ   هاًذُتالیطًتیکی ٍ هطیطی تش ٍاسیاًغ 

تَاًذ اص طشیك اًتخاب تمشای  یکٌَاختی ایي كفات هی

ٍ  Neves)کوتممش تْثممَد یاتممذ   هاًممذُتممالیٍاسیمماًغ 

   .(2011ّوکاساى، 

ؿمیشگیشی  ٍ  ٍصى تَلذّای طًتیکی تیي ّوثؼتگی 

ِ  5ذٍل دس خم  ّما  آى هاًمذُ تالیٍاسیاًغ  ٍ  ؿمذُ  اسائم

 یکِ تشا یهْو یکیطًت یاص پاساهتشّا گشید یکی اػت.

ِ   هاًذُتالیٍاسیاًغ  اًتخاب ؿمَد،  همی  دس ًظمش گشفتم
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 اًغیم كمفات ٍ ٍاس  يیاًگیم ه يیتم  یکم یطًت یّوثؼتگ

 یػَد تمالمَُ التلماد   یاتیهٌظَس اسص تِ اػت. تالیواًذُ

 ،یدس ّذف اكلاض یکٌَاختیضاكل اص دسًظش گشفتي 

 شیتما ػما   هاًذُتالی اًغیٍاس یّوثؼتگ ضاىیص هاطلاع ا

ّؼتٌذ، هاًٌذ ٍصى تمذى،   یکِ دس ّذف اكلاض یكفات

 یٍخمَد ّوثؼمتگ   آل ذُیم ا یَیاػمت. ػمٌاس   یضشٍس

تمالی  اًغیم ٍ ٍاس تمذى  ٍصىكفات  يیت یهٌف یکیطًت

 لیم تمِ دل ٍصى تمالاتش،   یاًتخماب تمشا   شایص تاػ هاًذُ

ْ  شـمت یت یکٌَاختی هاًذُتالی اًغیکاّؾ ٍاس  لیسا تؼم

 .کٌذ یه
 

 ّا آى هاًذُتالیٍاسیاًغ ٍ ٍصى تَلذ ٍ ؿیشگیشی  ّوثؼتگی طًتیکی تیي تخؾ هیاًگیي كفات -5خذٍل 

Table 5- Genetic correlation between the mean values of birth and weaning weight traits and their residual variance 

 تاكف
Traits 

 ٍصى تَلذ
Birth weight 

 یٍصى ؿیشگیش

Weaning weight 
 تَلذٍصى  هاًذُتالی ٍاسیاًغ

Birth weight residual 
-0.16 0.02 

 ؿیشگیشیٍصى  هاًذُتالی ٍاسیاًغ

Weaning weight residual 
0.05 0.11 

 

 يیتم  یکم یطًت یتشآٍسد ّوثؼمتگ  دس تطمیك ضاضش 

 ّا آى هاًذُتالی اًغیٍ ٍاس یهَسدتشسػ كفات يیاًگیه

 ّوثؼممتگی طًتیکممی تممَد. دیممک تممِ كممفشضً ٍ یفممهٌ

دس تمشُ  هاًمذُ تمالی ٍ ٍاسیاًغ  ٍصى تَلذتیي  افضایـی

ِ  -16/0ّای ػٌگؼمشی   آهمذ کمِ یمک     آهمذُ  دػمت  تم

اًتخماب تمشای   ّوثؼتگی طًتیکی هطلَب اػمت صیمشا   

ػمثة کماّؾ اسصؽ    ٍصى تَلمذ هیاًگیي  تْیٌِ افضایؾ

یؾ افمضا  دِیدسًتٍ  هاًذُتالیاكلاضی تخؾ ٍاسیاًغ 

تمَاى اص ؿماخق  لزا هی ؿَد.هی ٍصى تَلذیکٌَاختی 

ٍصى تَلمذ ٍ   صهاى ّنّای اًتخاب هؼوَلی تشای تْثَد 

دس هطاتممت تما ًتمایح تطمیمك     . شدک یکٌَاختی اػتفادُ

 ٍ هطلمَتی  یهٌف شیهماد تؼذادی اص پظٍّـگشاىضاضش، 

تممیي كممفات ٍصى ٍ ٍاسیمماًغ  طًتیکممیی ّوثؼممتگاص 

ِ  تالیواًذُ ِ ی ای داهمی ٍ آتمضی  ّم دس ػایش گًَم  اًمذ افتم

(Iung  ،؛ 2017ٍ ّوکمماساىAgha  ،؛ 2018ٍ ّوکمماساى

Zonuz  ،دس تطمیممك دیگممشی کممِ  .(2019ٍ ّوکمماساى

دس گَػمفٌذ كمَست گشفمت،    تشای كفت ٍصى تَلمذ  

تمالی هٌفی ٍ هطلَب تیي ٍاسیماًغ  ّوثؼتگی طًتیکی 

 ٍصى تَلذ گضاسؽ ؿذ کِ تا ًتایح ایمي تطمیمك  ٍ  هاًذُ

 تٌماتشایي  (.2018ٍ ّوکاساى،  Sae-Lim)هطاتمت داسد 

ٍ کماّؾ   كمفت  يیاًگیم ه ؾیکمِ ّمذف افمضا    یصهاً

ّوثؼممتگی  یهٌفمم شیتاؿممذ، هممماد تالیواًممذُ اًغیممٍاس

 كیم تطم حیًتما  تمشخلاف  تمش ّؼمتٌذ.   هطلمَب  طًتیکی

 يیتم  یهثثت ٍ ًماهطلَت  یکیطًت یّا یضاضش، ّوثؼتگ

 یدس گمماٍ گَؿممت هاًممذُتممالی اًغیممٍصى تَلممذ ٍ ٍاس

(Neves  ،2012ٍ ّوکاساى )اػت. ؿذُ گضاسؽ   

ٍصى  كممفات تممیي یّوثؼممتگی طًتیکمم  همممذاس 

ٍ اص ( 11/0ًضدیک تِ كفش ) یکٌَاختی آىٍ  ؿیشگیشی

ِ   یطَس ِ ت تَدًَع ًاهطلَب  اًتخماب تمشای افمضایؾ     کم

ػثة افضایؾ اسصؽ اكملاضی   ٍصى ؿیشگیشیهیاًگیي 

کماّؾ یکٌممَاختی ٍ   دممِیدسًتٍ  هاًمذُ تمالی ٍاسیماًغ  

اًتخاب دس خْت افمضایؾ یکٌمَاختی كمفت     تشػکغ

تشای تْثَد  تٌاتشایي، گشدد.هی آىػثة کاّؾ هیاًگیي 

ٍصى ؿممیشگیشی ٍ کمماّؾ اسصؽ اكمملاضی ٍاسیمماًغ  

 هطذٍدؿمذُ ّمای اًتخماب   تایمذ اص ؿماخق   تالیواًذُ

 هطمماتك تمما ًتممایح تطمیممك ضاضممش،     کممشد.اػممتفادُ

 تَلذ ٍصىتیي هثثت ٍ ًاهطلَتی  طًتیکیّای  یّوثؼتگ

ٍ  Neves)دس گمماٍ گَؿممتی  هاًممذُتممالی اًغیممٍاس ٍ

ِ  اػمت. ( گضاسؽ ؿذ2012ُّوکاساى،   دس طمَسکلی،  تم

 طًتیکی ّوثؼتگی تشآٍسدّای ّای هختلف داهی،گًَِ

تما   -64/0اص  هاًمذُ تمالی ٍاسیماًغ   ٍ ٍصى تیي كفات

ٍ  Iungاػممت ) گمضاسؽ  23/0 ّمما آىٍ هیماًگیي   60/0
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اًمذ کمِ   دادُ. هطالؼمات اخیمش ًـماى    (2019ّوکاساى، 

کوتش تمشای ٍصى تَلمذ،    هاًذُتالیضیَاًات تا ٍاسیاًغ 

ٍ ّوکماساى،   Mulderهاًی تْتشی دس صهاى تَلمذ ) صًذُ

کوتمش تمشای    هاًمذُ تمالی غ ً( ٍ گاٍّای تا ٍاسیا2016

تش ٍ طَل ػوش تیـتشی تَلیذ ؿیش سٍصاًِ، پؼتاًی ػالن

اًتخمماب (. لممزا 2018ٍ ّوکمماساى،  Elgersmaداسًممذ )

ػملاٍُ تمش یکٌمَاختی     هاًذُتالی اًغیکاّؾ ٍاس یتشا

 ٍ ػمملاهت اصًظممش ییایممهضا یداسا هطلممَلات داهممی،

ِ  ّوماى  .تاؿمذ ًیض هی هاًی صًذُ کمِ هلاضظمِ ؿمذ     گًَم

ٍ  هاًمذُ تمالی ّوثؼتگی طًتیکی تیي تخمؾ ٍاسیماًغ   

ّن اص ًَع هطلَب ٍ ّمن   یهَسدتشسػ هیاًگیي كفات

 .اص ًَع ًاهطلَب اػت

 گیری کلییجهنت

تٌمَع   اطلاػات هْوی دس خلمَف  طالؼِ ضاضشه 

تَلمذ ٍ  ٍصى  هاًمذُ تالیٍاسیاًغ  تشای طًتیکی افضایـی

ّمای گَػمفٌذ ػٌگؼمشی اسائمِ     دس گلِ ٍصى ؿیشگیشی

تَاًذ تمشای تْثمَد یکٌمَاختی اص طشیمك     دّذ کِ هی هی

کوتمش اػمتفادُ ؿمَد.     هاًمذُ تالیاًتخاب تشای ٍاسیاًغ 

ایي كفات پاییي تَد  هاًذُتالیپزیشی ٍاسیاًغ ٍساثت

 کِ تیاًگش ایي اػت کِ اهکاى تْثَد یکٌَاختی كمفات 

ضمشیة   خَاّمذ تمَد.   پماییي اص طشیك اًتخاب  هزکَس

تَلذ ٍ ٍصى ٍصى  هاًذُتالی اًغیٍاس تشای تٌَع طًتیکی

تٌمَع طًتیکمی    دٌّمذُ  ًـاىکِ تَد  تالا ًؼثتا  ؿیشگیشی

َخمِ  تما ت اػت.  ّا آى هاًذُتالیتشای ٍاسیاًغ  هٌاػة

ٍصى تَلمذ ٍ   يیت هطلَب هٌفی ٍ یکیطًت یتِ ّوثؼتگ

افمضایؾ ٍصى تَلمذ    ی، اًتخاب تشا هاًذُتالیٍاسیاًغ 

ٍ  هاًمذُ تمالی کاّؾ اسصؽ اكملاضی ٍاسیماًغ    تاػث

 خطمی ی ّاهذلسٍؽ  ؿَد.هیگلِ  یکٌَاختی افضایؾ

اطلاػات هفیذ ٍ اسصؿوٌذی سا  ایدٍهشضلِ افتِی نیتؼو

ف همذیشیت گلمِ ٍ تَلیممذ   دس خلممَ داهمذاساى تمشای  

هطلَلات داهمی یکٌَاخمت اص طشیمك هطالؼمِ تٌمَع      

 ًوایذ.اسائِ هی تالیواًذُطًتیکی ٍاسیاًغ 
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