
77 

 
 

Survey of the in vitro nutritional value of total mixed rations silage with 

fresh chopped alfalfa forage at two levels of dry matter and crude protein 
 

Forough Badouei Dalfardi
1
, Omid Dayani

1*
, Ali Reza Aghashahi

2
,  

Mohammad Mehdi Sharifi Hosseini
1
  

1 Department of Animal Science, College of Agriculture, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran 
2 Animal Science Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization, Karaj, Iran 
 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Full Paper 

 

 

 

 

Article history: 

Received: 09/20/23 

Revised: 11/28/2023 

Accepted: 11/29/2023 

 

 

 

 

 
Keywords: 

Gas production 

Nutrients 
Silage 

Total mixed rations 

silage 

 

Background and objectives: There is little information about the 

effect of total mixed rations silage (TMRS) based on alfalfa on 

nutrient changes, gas production and laboratory digestibility in a 

certain period of time. On the other hand, due to the wrong way of 

storing alfalfa in Iran, the main part of its protein is lost, which is in 

the leaves of plant. In addition, when it is not possible to dry hay, it is 

necessary to provide a suitable method for its storage. Also, the use of 

TMRS leads to better feed management and preservation of its 

nutritional value. The purpose of the present study was to investigate 

the nutritional value and the trend of nutrient changes of TMRS based 

on alfalfa. 

 

Materials and methods: The feed ingredients of each ration were 

mixed together based on the determined percentages for 100 kg. Then 

they were ensiled in experimental silos with a weight capacity of 2.5 

kg. Experimental rations include: 1) TMRS with 35% dry matter 

((DM) and 14.5% crude protein (CP), 2) TMRS with 35% DM and 

13% CP, 3) TMRS with 40% DM and 14.5% CP, and 4) TMRS with 

40% DM and 13% CP. Diets were stored separately, completely mixed 

in 5 experimental silos. After of 30, 45 and 60 days, the silos were 

opened and the visual-sensory evaluation, properties and pH of the 

experimental treatments were performed. DM, organic matter (OM), 

CP, fat, neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), 

ammonia nitrogen and lactic acid were measured. The volume of gas 

production in the experimental diets was measured, and then using the 

information obtained from the gas test, the kinetics of fermentation 

and gas volume, gas production parameters, gas production efficiency, 

short chain fatty acids, organic matter digestibility (OMD) and 

metabolizable energy (ME) were determined.  
 

Results: The results of this research showed that on 0, 30, 45 and 60 

days after ensiling, the DM of the rations was affected by the level of 

DM and the highest amount of DM was observed in the ration 

containing 40% DM (P<0.05). On the 0, 30, 45 and 60 days after 

ensiling, OM of the rations was affected by interaction effects, and the 

highest amount of OM related to the ration contained 40% DM and 

13% CP, also affected by the main effects and the highest value of OM 
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was in the diet containing 13% CP and the diet containing 40% DM 

(P<0.05). On the 60 day after ensiling, the NDF of the rations was 

affected by interaction effects, and the highest amount of NDF was 

related to the ration containing 40% DM and 14.5% CP (P<0.05). On 

the 0 day after ensiling, the ADF of the rations was affected by 

intraction effects, and the highest amount of ADF was related to the 

ration containing 40% DM and 13% CP (P<0.05). On the 0 and 60 

days after ensiling, the highest gas production potential was related to 

the diet containing 40% DM and 14.5% CP (P<0.05). The flieg point 

of TMRS on the 45 and 60 days after ensiling was affected by the 

main effects and the interaction effects, and the highest value was 

related to the ration containing 40% DM and 14.5% CP (P<0.05).  

 

Conclusion: The results of this study showed that the TMRS with 

40% DM and 14.5% CP had higher DM, OM, flieg point and sensory 

evaluation than other rations. In terms of quality, this ration showed a 

better condition than other rations. Totally, it can be used as a suitable 

method for preserving alfalfa hay with minimal loss of nutrients in 

livestock rations. 
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 های کلیدی: واژه
 گبص ذیتَل

کبهلاً هخلَط  ّبی‌شُیخ

 لَؿذُیػ

 لاطیػ

 یهغز هَاد

 ِی  ث ش پب  ؿ ذُ  لَیػ  هخلَط  کبهلاً ّبیشُیساثغِ ثب اثش خدس  یاعلافبت هقذٍدسابقه و هدف: 

ٍخ َد داسد. اص   هبیـگبّیآص یشپ زی ٍ گ َاسؽ  صگب تَلیذ ،یهَاد هغ ز  شاتییسًٍذ تغ ثش ًَدِی

ِ  آىخبم  يیپشٍتئ یقؼوت فوذُ ،شاىیدس ا ًَدِی ػبصیشُیسٍؽ ًبدسػت رخ لیثِ دل ی،عشف  ک 

ِ ی ک شدى  خـ   کِ اهک بى   یدس هَاقق ،يیش ا. فلاٍُ ثسٍدیه ثیيدس ثشگ هتوشکض اػت اص   ًَد 

ّوچٌ یي اػ تدبدُ اص    گشدد. ِئآى اسا ػبصیشُیرخ یثشا یلاصم اػت تب سٍؽ هغلَث ،ٍخَد ًذاسد

 ؿ َد. خَساک کبهلاً هخلَط ػیلَؿذُ ػجت هذیشیت ثْتش خَساک ٍ حدؼ اسصؽ غزایی آى ه ی 

هخلَط  کبهلاً یّب شُیخ یزهَاد هغ شاتییٍ سًٍذ تغ ییاسصؽ غزا یّذف پظٍّؾ حبضش ثشسػ

 ثَد. ًَدِی ِیثش پب لَؿذُیػ
 

 ثبّن لَگشمیک 100 یثشا ؿذُ يییتق یّب دسكذ اػبع ثش شُیخ ّش یخَساک هَاد ها:مواد و روش

کیلَگشم اًدبم  5/2دسٍى ػیلَّبی آصهبیـی ثب گٌدبیؾ ٍصًی  ػیلاطػبصی ػپغ. ًذؿذ  هخلَط

 ٍخـ     ه بدُ  دسك ذ  35 ث ب  ؿذُ لَیػ هخلَط لاًکبه خیشُ( 1: ؿبهل آصهبیـی ّبیخیشُ ؿذ.

 13 ٍخـ     ه بدُ  دسك ذ  35 ث ب  لَؿ ذُ یػ هخلَط کبهلاً خیشُ( 2 خبم، يیپشٍتئ دسكذ 5/14

 دسك ذ  5/14 ٍ خـ    هبدُ دسكذ 40 ثب لَؿذُیػ هخلَط کبهلاً خیشُ( 3 خبم، يیپشٍتئ دسكذ

 يیپ شٍتئ  دسكذ 13 ٍخـ   هبدُ دسكذ 40 ثب لَؿذُیػ هخلَط کبهلاً خیشُ( 4 ٍ خبم يیپشٍتئ

پغ  .ػیلَی آصهبیـی رخیشُ ؿذًذ 5کبهلاً هخلَط ٍ دس  كَست خذاگبًِ،ّب ثِخیشُ .ًذثَد خبم

حؼی، خلَك یبت  -اسصیبثی ؽبّشیٍ ثلافبكلِ  ثبص ػیلَّبدسة سٍص  60ٍ  45، 30 گزؿت اص

ً بهحلَ  دس  ، چشثی خبم، الیبف پشٍتئیي خبمهبدُ خـ ، هبدُ آلی،  .ثشسػی ؿذ pHػیلَیی ٍ 

 یذی  تَل گ بص  حد ن  گیشی ؿ ذ. اًذاصُ  یذلاکتیاػاػیذی، ًیتشٍطى آهًَیبکی ٍ خٌثی ٍ ؿَیٌذُ

گبص،  ذیثبصدُ تَل گبص، ذیتَل یّبگبص، فشاػٌدِ ذیٍ تَل شیتخو  یکٌتػپغ  ٍ گیشیاًذاصُ ّبشُیخ

 .گشدیذ يییتق یآل هبدُ پزیشیٍ گَاسؽ کَتبُ شیچشة صًد یذّبیاػ
 

ِ تحقیق ًـبى داد حیًتب ها:یافته خـ     ه بدُ  ػیلاطػ بصی،  60ٍ  45، 30، 0 ّ بی دس سٍص ًذ ک 
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 ّ بی شُی  خ دسخـ     هبدُ دسكذ يیـتشیخـ  قشاس گشفت ٍ ث هبدُ ػغح شیثأتحت ت ّبشُیخ

پ غ   60ٍ  45، 30، 0 ّ بی (. دس سٍص>05/0P) ؿ ذ  ُهـ بّذ خـ     دسك ذ ه بدُ   40 یحبٍ

 شُیهشثَط ثِ خ آى يیـتشیث گشفت ٍ قشاسهتقبثل  اتاثش شیثأتحت ت ّب شُیخآلی ػیلاطػبصی، هبدُ 

اث شات اك لی    شیتأث، ّوچٌیي تحت دسكذ پشٍتئیي خبم ثَد 13خـ  ٍ  دسكذ هبدُ 40 یحبٍ

 40خبم ٍ خی شُ ح بٍی   دسكذ پشٍتئیي 13حبٍی  قشاس گشفت ٍ ثیـتشیي هقذاس هشثَط ثِ خیشُ

 ّ ب  شُی  خی خٌث ٌذُیؿَ دس لَ حًبه بفیالَ، ػیل 60دس سٍص (. >05/0P)خـ  ثَد  دسكذ هبدُ

هشثَط ثِ  یخٌث ٌذُیؿَ دس لَ حًبه بفیالهقذاس  يیـتشیث گشفت ٍ قشاسهتقبثل  اتاثش شیتأثتحت 

دس سٍص ك دش  (. >05/0P) خبم ث َد  دسكذ پشٍتئیي 5/14خـ  ٍ  دسكذ هبدُ 40 یحبٍ شُیخ

 يیـتشیث گشفت ٍ قشاسهتقبثل  اتاثش شیتأثتحت  ّب شُیخی ذیاػ ٌذُیؿَ دس ًبهحلَ  بفیالػیلَ، 

 13خـ   ٍ   دسك ذ ه بدُ   40 ح بٍی  شُیهشثَط ثِ خ یذیاػ ٌذُیؿَ دس ًبهحلَ  بفیالهقذاس 

پتبًؼیل تَلیذ  يیـتشپغ اص ػیلَ، ثی 60كدش ٍ  ّبیدس سٍص (.>05/0P) خبم ثَد دسكذ پشٍتئیي

 (.>05/0P)هـبّذُ ؿ ذ  بم خ دسكذ پشٍتئیي 5/14خـ  ٍ  دسكذ هبدُ 40 یحبٍ شُیخ ثب گبص

هتقبث ل   اتٍ اثش یاكل اتاثش شیتأثتحت ػیلاطػبصی،  60ٍ  45 یدس سٍصّب ػیلاطّب ًقغِ فلیگ

ٍ  شُی  هقذاس هشثَط ثِ خ يیـتشثی ٍ گشفت قشاس دسك ذ   5/14خـ   ٍ   دسك ذ ه بدُ   40 یح ب

 (. >05/0P) خبم ثَد پشٍتئیي
 

خـ   ٍ   دسك ذ ه بدُ   40ث ب   لَؿذُیهخلَط ػ هغبلقِ ًـبى داد خیشُ کبهلاً حیًتب گیری:نتیجه

آلی، ًقغِ فلی گ ٍ اسصی بثی حؼ ی ث بلاتشی      خـ ، هبدُ خبم، هقذاس هبدُ دسكذ پشٍتئیي 5/14

تشی ًؼجت ث ِ  ثٌبثشایي ایي ػیلاط اص ًؾش کیدیت، ٍضقیت هٌبػت؛ ّب داؿتًؼجت ثِ ػبیش خیشُ

ػ بصی یًَد ِ ث ب     سٍؿی هٌبػت ثشای رخیشُفٌَاى  تَاًذ ثِ سٍ هیػبیش ػیلاطّب ًـبى داد. اص ایي

 اػتدبدُ ؿَد.ّب  حذاقل اتلاف هَاد هغزی دس خیشُ دام
 

 تٌ ی ‌ث شٍى  ییاسصؽ غ زا  یثشسػ(. 1403) ی.هحوذهْذ ،یٌحؼی‌یدیؿش ؛شضبیفل ،یآقبؿبّ ؛ذیاه ،یبًید ؛فشٍك ،دلدبسدی‌یثذٍ استناد:

ِ ی ِی  ث ش پب  لَؿ ذُ یکبهلاً هخل َط ػ  ّبی‌شُیخ پ ظٍّؾ دس  . خ بم  يیدس دٍ ػ غح ه بدُ خـ   ٍ پ شٍتئ     ؿ ذُ خشد ت بصُ  ًَد 
 .75-92(، 2)12، ًـخَاسکٌٌذگبى

 

                                                                     DOI: 10.22069/ejrr.2023.21758.1918 

 

                   ًَیؼٌذگبى. ©فلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی گشگبى                  ًبؿش: داًـگبُ               
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 مقذمه
اص  ؾیٍ ث   شیدسكذ ؿ 50اص  ؾیث ٌکِیثب تَخِ ثِ ا 

دس کـ  َس تَػ  ظ  یذی  دسك  ذ گَؿ  ت قشه  ض تَل 60

 يی  ا یٍ اص عشف   ؿ َد  یه   ذی  کَچ   تَل  یٍاحذّب

 يیخَساک کبه ل سا ًذاسً ذ، ثٌ بثشا    ِیٍاحذّب اهکبى تْ

 یاص هٌ بعق ث ب ف ذم ت َاصى دس ه َاد خ َساک       یبسیثؼ

َ  اصهَاخ ِ ّؼ تٌذ.   ّ ب دس ٍاح ذّب    دام یهلشف  یػ 

ث ِ ًبچ بس    ذکٌٌذگبىیتَل يیاص ا یا گؼتشدُ فیع ،گشید

ّ ٍ  یذاسی  اقلام سا خذاگبًِ خش سٍؽ  ث ِ ّو بى   یگ ب

( هل  شف شُی  خ  َ ٍ رست ٍ غ ّ  بی)ػ  جَع، داً  ِ

خَساک  قبتیسٍؽ هلشف، فلاٍُ ثش ضب يی. اکٌٌذ یه

ّن خَاّذ داؿت. اػتبى کشه بى   یٌییپب یٍس ثْشُ قغقبً

 یتیٍض ق  يیپشٍسؽ دام کَچ   چٌ    ٌِیصهدس  ظُیٍ ثِ

دس کـَس ثب  ثٌذی ػیلَثؼتِ یّب دػتگبُ ّوچٌیيداسد. 

 40 حول قبثل یّب ؼِیهٌبػت دس قبلت ک ذیتَل تیؽشف

 ِی  تْ یث شا  تَاى یثَدُ کِ ه تیثِ فقبلهـغَ   ییلَیک

ِ   کبهلاً ّبیشُیاػتدبدُ کشد. خ لاطیػ  لٍِػ ی ‌هخل َط ث 

 ،یؼ بًتشُ، ه َاد هق ذً   کٌ ،یّب، هحلَلات خبًج فلَفِ

اص  َاً بت ی. حذًؿَ یه ذیتَل یٍ هَاد افضٍدً ّب يیتبهیٍ

 يیت أه  یث شا  بصی  هَسدً یه َاد هغ ز   ،ّ ب هخل َط  يیا

‌کٌٌ  ذ یه   دسیبف  تسا  ذی  ٍ تَل یًگْ  ذاس یبصّ  بیً

(Schingoethe ،2017.) 

هقو َلاً اص هخل َط   ػیلَؿ ذُ  هخلَط  کبهلاً شُیخ 

 ، هَادایکٌؼبًتشُ هَادسعَثت ثبلا، فلَفِ ثب   یکشدى 

ٍ هَاد  یکـبٍسص یهحلَلات فشف ،ّبٍیتبهیي ،هقذًی

 شُی  هغبلقبت دس هَسد خ يیاٍل .ؿَدیه ذیتَل یافضٍدً

 هتحذُ گ ضاسؽ  بلاتیدس ا 1960هخلَط دس دِّ  کبهلاً

 لاطیػ   ،یـیدس آصهب (.Owen‌ ٍHoward، 1965)ؿذ 

 210ت ب   یٍ دس هقبعـ هختلف صهبً ِیخَساک کبهل تْ

ًـ بى داد هخل َط    حیاًدبم ؿذ. ًت ب  یثشداسًوًَِسٍص 

ثشخ َسداس   ؿ ذى  لَیػ یثشا یخَث تیؿذُ اص قبثلِیتْ

 لاطیػ   يی  ا یهَاد هغز یاؿکوجِ یشیپزِضیتدثَد ٍ 

عَس ثِ لًَـذُیكَست ػهخلَط ثِ يیثب ّو ؼِیدس هقب

دس  (.2017ٍ ّوک بساى،   Miyaji)ثَد  ـتشیث یداسیهقٌ

تدبل ِ   ِی  خَساک کبه ل ث ش پب   هبِّ 4 لاطیػآصهبیـی، 

خ َساک کبه ل دس گَػ دٌذ ه َسد      شُی  پشتقب  ثب دٍ خ

ه بدُ   یبسی  هل شف اخت  يیبًگی  قشاس گشف ت. ه  ؼِیهقب

 1280تدبلِ پشتق ب    ِیخَساک کبهل ثش پب لاطیخـ  ػ

ٍ  1061) گ ش ید شُیکِ اص دٍ خدس سٍص تقییي ؿذ  گشم

دس  (.Fazaeli ،2018)( ثیـ تش ث َد   گشم دس سٍص 1207

  یذلاکتیاػ  ) یآل یذّبیاص اػ یکوتش غلؾت ،حقیقیت

ػیلَؿ  ذُ  هخل  َط ک  بهلاً شُی  خ( دس  یاػ  ت ذیٍ اػ  

 هـ بّذُ  رستػ یلاط  ثب  ؼِیرست کبهل دس هقب یحبٍ

، ّ ش دٍ  شی  سٍص تخو 56کِ پغ اص ًکتِ هْن ایٌ. کشدًذ

هحلَ  ٍ تقذاد  یاص قٌذّب یهـبثْ شیهقبد یساداط لایػ

ِ یدس هقب هخلَط کبهلاً شُیخ طلایهخوش ثَدًذ، اهب ػ  ؼ 

 داد ًـ بى سا  یث بلاتش  یّ َاص  پبی ذاسی  رست طلایثب ػ

(Wang 2015، ٍ ّوکبساى.) 

اف   ضایؾ فولک    شد   ،ایفلَفِ ىگیبّب فتدس صسا 

 دفولکش هب. اػتا سداسثشخَ ایفلَفِ اص اّوی ت ٍی ظُ  

ٍ  ًیؼت فلَفِ ةَ   هغل هق ذاس  کٌٌذُیي تقی ثِتٌْبیی

ٍ  Miller) داسد یثیـتش ّویتا فلَفِ کیدیت

 ػ جت  فِسهضدس  یًَدِ کشدى خـ  (.2001ّوکبساى، 

 فیضیکی ػیتآ ث ِ خ بعش   یز هغ ادَ ه فتيس ػتاص د

ٍ  Kellogg) گ شدد هی تيسٍب ک ىػیَاکؼیذٍ ا ّب ثشگ

 سب   ّکتهیلی  َى  20داسای  اىش   ی. ا(1996ّوک  بساى، 

ّضاس ّکت بس   9/284 اى،ض هی یي. اص اػتا فیصسا هیيص

سا دس ػ  غح  ثیـتشیي کِ ػتا یًَدِ کـت یشص ػغح

 دادُ اػ  ت فختلبا دخَثِ ایفلَفِ ىب   گیبّ یي   ث

(Karimi‌ ،2017ٍ ّوکبساى.)  ؿذس هختلف  فلَدس، 

ٍ  تؿذ ا،َّ استحش خِدس ظُیٍ ثِ ییاٍَّآة یظاؿش

 هشا یيا کِ کٌ   ذ یه    تغییش ؿیذسخَ سًَ تبثؾ یِصاٍ

 ب      ّساتذ      کشثَّی تَلیذ اىهیض ثش ػتا هوکي

 داسٍطىًیتش تتشکیجبٍ  غیشػبختوبًی(ٍ  ختوبًی)ػب

 یًَدِ یاِ ی   تغزاسصؽ  ًْبیتٍ دس  تِ    ؿاگز ش    ثا

ٍ ّوک  بساى،  Burns) ذ   ّد اسقش تأثیش تحتسا  خـ 

داد  ىًـب داکبًب سکـَ اسؿهضدس  ؿیٍّپظ ًتبیح. (2005

 اسؿهض كذدس 75دس  ِ       یًَد طیلا       ػ طهخلَ
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ِ  یدسحبل ،شدیگ یه اسقش هَسداػتدبدُ  اص دُػتدبا اىیضه ک 

. اػ    تیبفتِ کبّؾ كذدس 55 ثِ یًَدِ خـ  فلف

 ىتَلیذکٌٌذگب غلتا ًذدکش ىًـب خبعش یي چٌّن ّبآى

 دٌّ ذ  یه   شخیح ت خـ  فلف ثِسا  طػیلااص  دُػتدبا

(National Research Council ،2001).  ٍاص ای  ي س

هخل َط   ک بهلاً  یّ ب  شُی  ختْیِ ّذف اص ایي پظٍّؾ 

هبدُ خـ  ی تبصُ ثب دٍ ػغح ًَدِی ِیثش پبػیلَؿذُ 

ّ بی  ٍیظگ ی  ،ییاسصؽ غ زا  ثشسػیخبم ٍ  پشٍتئیيٍ 

ِ  پ زیشی گ َاسؽ ٍ تَلی ذ گ بص   سًٍذ ، ػیلَیی سٍؽ ث 

 ثَد. ّبتٌی خیشُثشٍى

 
 هامواد و روش

 یّ ب  ث ش اػ بع دسك ذ    شُی  ّ ش خ  یهَاد خَساک 

ٍ هخل َط  ک بهلاً  ثب ّن  لَگشمیک 100 یؿذُ ثشايییتق

 ک بهلاً  خی شُ ( 1: ؿبهل آصهبیـی ّبییشُخ ؿذ. صدُ ّن 

 5/14 ٍخـ     ه بدُ  دسك ذ  35 ثب لَؿذُیػ هخلَط

 لَؿ ذُ یػ هخلَط کبهلاً خیشُ( 2 خبم،ي یپشٍتئ دسكذ

( 3 خبم،ي یپشٍتئ دسكذ 13 ٍخـ   هبدُ دسكذ 35 ثب

 خـ  هبدُ دسكذ 40 ثب لَؿذُیػ هخلَط کبهلاً خیشُ

 هخل َط  کبهلاً خیشُ( 4 ٍ خبم يیپشٍتئ دسكذ 5/14 ٍ

 دسك  ذ 13 ٍخـ     ه  بدُ دسك  ذ 40 ث  ب لَؿ  ذُیػ

ّبی آصهبیـی ٍ تشکی ت  خیشُ یاخضا .ثَد خبم يیپشٍتئ

ّب پ غ اص  خیشُ اػت. ذُهآ 1ّب دس خذٍ  ؿیویبیی آى

)تک شاس(  ػیلَی آصهبیـ ی   5دس ٍ هخلَط  کبهلاًتْیِ، 

داسای ؿ یش خْ ت   )کیل َگشم   5/2ثب گٌد بیؾ ٍصً ی   

َ  ّبی ػیلَیی خشٍج ؿیشاثِ َ  (دس پبییي ّ ش ػ یل  ػ یل

 ةدس ،سٍص 60ٍ  45، 30 گزؿ   ت پ   غ اص. ؿ   ذًذ

َ ّ ش   اصث بص ٍ   ػیلَّبی آصهبیـی ِ  ػ یل  یث شداس ًوًَ 

 پ یؾ ؿذُ سٍص اٍ  ِیتْ یّب )ًوًَِ ّبؿذ. ًوًَِ اًدبم

 یؽ بّش  یهَسدثشسػ   (لاطّبیکشدى ٍ ًوًَِ ػ  لَیاص ػ

ّ  ب طػ  یلا pHهی  ضاى ٍ  (Kilic، 1986) ٌ  ذگشفتق  شاس 

 ٍ تْیِ ًوًَ ِ اص آى،  ّبػیلَ کشدى ِ پغ اص ثبصثلافبكل

 AZ 8686قلو ی دیدیت ب  )   هت ش  pHٍػیلِ تشتیت ثِثِ

Taiwan, )ُگی  شی ؿ  ذ اً  ذاص (Eguchi  ،ّوک  بساى ٍ

2008). 

ّ ب )ه بدُ خـ  ،    تقییي تشکیت ؿ یویبیی ػ یلاط   

خ بم، فل بسُ ات شی ٍ خبکؼ تش( ث ش اػ بع        پشٍتئیي

. (AOAC ،2005) اًد  بم ؿ  ذّ  بی اػ  تبًذاسد سٍؽ

ث ِ   ّ ب خٌثی ٍ اػیذی ًوًَِالیبف ًبهحلَ  دس ؿَیٌذُ

ٍ  Van Soast) گی  شی ؿ  ذاً  ذاصُػَئؼ  ت ٍىسٍؽ 

 ت  شٍطىیً ضاىی  ه يی  یخْ  ت تق. (1991 ّوک  بساى،

هحل َ    بی  گشم ًوًَ ِ   05/0هقذاس  ،ّبلاطیػ یبکیآهًَ

 ت ش لییل  یه دٍهحلَ  فٌَ  ٍ  تشیلیلیه 5/2اػتبًذاسد ثب 

 گ شاد یدسخ ِ ػ بًت   95 یٍ دس دهب تیتشک تیپَکلشیّ

 ضاىی  ؿ ذى ه  خٌ ٍ پغ اص ذُ ؿاًکَثِ  قِیدق 5 یثشا

 CE292 ه ذ  ) اػ پکتَفتَهتش  تَػ ظ  ّبخزة ًوًَِ

Series2  ؿشکتCECI    دس( ػ بخت کـ َس اًگلؼ تبى 

‌Broderick‌ٍ) ؿ  ذ قشائ  ت ً  بًَهتش 630 ه  َج ع  َ 

Kang‌،1980.) 

 ّب،لاطیػ    یذلاکتیاػ   غلؾ ت  گیشیاًذاصُ خْت 

ت بصُ   لاطیگشم اص ػ 10آة هقغش ثِ  ػییػ 90هقذاس 

ه ذت  ؿذ. ػپغ ثِ تکبى دادُ قِدقی 2 هذتثِ ٍاضبفِ 

 ه  ذ ) َطیدیػ  بًتش ق  ِیدٍس دس دق 2000دس  ق  ِیدق 10

ROTOFIX 32A ؿ  شکت Hettich  ػ  بخت کـ  َس 

ؿ ذ   قیسق 20ثِ  1ثِ ًؼجت  ییثبلا ـی. هبگشدیذ( آلوبى

 ذیاػ   ػ ی یػ   3 بث  ؿذُ قیسق ـیاص هب ػییػ 7/0ٍ 

آث ِ ٍ  پ ٌح ػ َلدبت ه غ    تشیکشٍلیه 50ٍ   یػَلدَس

لَل ِ    یدس  لفٌییث یذسٍکؼیاص پبساّ تشیکشٍلیه 100

خ زة   ضاىی  هخلَط ؿذ. پغ اص ػشد ؿذى، ه ؾیآصهب

ِ  ًبًَهتش 570 هَج عَ  دس ّبًوًَِ دػ تگبُ   لٍِػ ی ث 

( CECIؿ شکت   CE292 Series2 هذ )اػپکتَفتَهتش 

 (.1999، ٍ ّوکبساى‌Madrid) گشدیذ شائتق

دػت آهذُ اص آصهَى گ بص،  اػتدبدُ اص اعلافبت ثِ ثب 

 گ بص،  ذی  تَل یّ ب گبص، فشاػٌدِ ذیٍ تَل شیتخو  یکٌت

، کَت  بُ شی  چ  شة صًد یذّبیگ  بص، اػ   ذی  ث  بصدُ تَل

 يی ی تق ؼنیهتبثَلقبثل  یٍ اًشط یآل هبدُ پزیشیگَاسؽ

 صب   گ ذ   تَلیسٍؽ  (.Fedorak  ٍHurdy ،1983)ؿذ 

 اػ  تبًذاسدسٍؽ  ثب هغبثق گبّی   هبیـآص یظاش   ؿدس 
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(Menke  ٍStingass ،1988) دٍیؼ   ت. گشفت مًدبا 

 ؿکوجِ هبیـ ت   شیل یل   یه 30 ث   ب ًوًَِ ّشاص  مهیلیگش

دس  2ث ِ   1 جت   ًؼ ِ ث هلٌَفی اقثض ثب ُؿذ طهخلَ

 ح ت تک شاس ت  5ث ب   یت ش لییلیه 120 ّبیٍیب  ل خدا

ِ   ذیاکؼیهذاٍم د یگبصدّ کو   دسپ َؽ    ک شثي ٍ ث 

عَس هحک ن  ٍ ثِ ختِیس یَهیٌیٍ پَؿؾ آلَه یکیلاػت

 گشادیدسخِ ػبًت 39 گشمآة محوبدس  ػپغ .ثؼتِ ؿذ

 ،8 ،6 ،4 ،2 ،دش   ك یب   ّىهبؿذًذ. دس ص َىیاًکَثبػ

 اىهیض ،ىًکَثبػیَػ  بفت ا 96ٍ  72، 48 ،36، 24 ،16

( Testo 511 ه  ذ ) یت  بلیدید ػٌحسفـب ثب صگب سفـب

ث          شای . (Menke  ٍSteingas ،1988)ؿذ  ثجت

ِ ّبی تَلیذ گبص اص گیشی فشاػٌدِ اًذاصُ -P= b (1 ساثغ 

e
-ct

دس (. Ørskov  ٍMcDonald ،1979) اػتدبدُ ؿ ذ  (

 شیپ  زشیاص ثخ  ؾ تخو یذی  گ  بص تَل bساثغ  ِ، يی  ا

صه  بى  t، گ  بص دس ػ  بفت ذی  ً  شت تَل c، (ت  شلی‌ل  ییه)

 یذی  گ بص تَل  ضاىی  ه Pثشحؼ ت ػ بفت ٍ    یًگْذاس

ّبی تَلیذ گ بص   دادُ اػت. هَسدًؾش( دس صهبى تشیللییه)

ٍ ػ پغ ًو َداس آى سػ ن     ٍاسدؿذُافضاس اکؼل دس ًشم

 گشدیذ.

 

 ّبی آصهبیـی )ثشاػبع هبدُ خـ (اخضا ٍ تشکیت ؿیویبیی خیشُ -1خذٍ  
Table 1- The ingredients and chemical composition of experimental diets (DM basis) 

 ذ()دسك اخضاء
Ingredients 

 آصهبیـی ّبیخیشُ                
Experimental diets 

 دسكذ هبدُ خـ      35
35% DM 

 دسكذ هبدُ خـ  40
40% DM 

14.5% CP 13% CP 14.5% CP 13% CP 
 Alfalfa forage 45.0 45.0 35.0 35.0  خشدؿذُ تبصُ ًَدِی

 Wheat straw 0.0 0.0 5.0 5.0 خشدؿذُ گٌذم کبُ

 Beet pulp   6.0 6.0 7.0 7.0قٌذچغٌذس تدبلِ

 Corn grain, ground  8.0 8.0 6.0 6.0ؿذُآػیبة رست داًِ

 Barley grain, ground  30.0 30.0 30.0 29.7ؿذُآػیبة خَداًِ 

 Wheat bran 8.5 9.1 13.4 13.4  گٌذمػجَع

 Soybean meal 1.0 1.0 2.0 3.0 بیػَ کٌدبلِ

 Urea 0.5 0.0 0.6 0.0 اٍسُ

 Sulfur  0.1 0.0 0.1 0.0گَگشد  گل

 1ٍیتبهیٌی-هکول هقذًی
Vitamin and mineral premix1  0.6 0.6 0.6 0.6 

 Salt 0.3 0.3 0.3 0.3  ًو 

  Chemical composition ؿیویبیی تشکیت

 (کیلَگشم دس)هگبکبلشی   هتبثَلیؼنقبثل اًشطی
ME (Mcal/kg) 

2.53 2.54 2.51 2.53 

 Dry matter (%) 35.00 35.00 40.00 40.00 )دسكذ( خـ  هبدُ

 Crude protein (%) 14.50 13.00 14.50 13.00پشٍتئیي خبم )دسكذ( 

 Ether extract (%) 4.42 5.40 5.30 5.05 )دسكذ( خبم چشثی

 Organic matter (%) 90.50 86.86 91.20 90.54 )دسكذ( آلی هبدُ

 ADF (%) 22.23 19.29 21.08 22.57 )دسكذ( اػیذی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَ  الیبف

 NDF (%) 54.90 43.94 45.87 48.51 )دسكذ( خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَ  الیبف

 NFC (%) 16.68 24.52 25.53 23.98)دسكذ(  غیشالیبفی ّبیکشثَّیذسات
 Fe :گشم ثش کیلَگشم ؿبهلقذًی ثش اػبع هیلی(، ٍ فٌبكش هIU100) E (، ٍیتبهیيIU100000) D3 (، ٍیتبهیيIU500000) A ٍیتبهیي1
(3000 ،)CU (300 ،)Mn (300 ،)Ca (2000 ،)Zn (3000 ،)P (90000 ،)Co (100 ،)Na (50000 ،)I (100 ،)Mg (19000 ٍ )Se (1/0.) 

1Contains 500,000 IU of Vitamin A; 100,000 IU of Vitamin D3 and 100 IU of Vitamin E and 3000 mg Fe, 300 mg 
Cu, 300 mg Mn, 2000 mg Ca, 3000 mg Zn, 90000 mg P, 100 mg Co, 50000 mg Na, 100 mg I, 19000 mg Mg and 0.1 
mg Se to Kg. 
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 ث ب  هخل َط ػیلَؿ ذُ   ّ بی ک بهلاً  فلی گ خی شُ   ًقغِ

ِ  اص اػتدبدُ ِ  صی ش  هقبدل    ،Denek ٍ Can) ؿ ذ  هحبػ ج

2006:) 

Flieg point = 220 + (2 × DM-15) - (4 × pH) 

ه  بدُ آل  ی ٍ  پ  زیشیگ  َاسؽهتبثَلیؼ  ن، قبث  لاً  شطی 

هخل َط   ک بهلاً  ّ بی ُشی  خاػیذّبی چشة کَتبُ صًدیش 

ِ   ؿذُ لَیػ  24ّ بی تَلی ذ گ بص دس    ثب اػ تدبدُ اص ساثغ 

 (:1979ٍ ّوکبساى،  Menkeػبفت هحبػجِ ؿذ )

ME (Mcal/Kg) = 2/2 + 136/0  × GP +  0547/0 × 

CP 

OMD (%DM) = 88/14  + ( 889/0  × GP) + ( 0448/0  

× CP) + ( 0651/0  × XA) 

SCFA (mM/200 mg DM) = 0222/0  GP – 

00425/0  

گ شم  هیل ی  200 اص ذؿذُیتَل صگب GP ثظسٍا یيدس ا کِ

 ٍ مخبتئیيٍپش كذدس CP ػ  بفت، 24ًوًَ  ِ پ  غ اص 

XA هیثبؿذ.  کیساخَ دُهب ًوًَِدس  خبکؼتش كذدس

َ   بهلاًّبی ککشثَّیذسات غیشالیبفی خیشُ  هخل َط ػ یل

، D'Melloؿذُ ثب اػتدبدُ اص هقبدلِ صیش هحبػ جِ ؿ ذ )  

2000.) 

یبفیشالیغ یّبذساتیکشثَّ (دسكذ) - 100] =  بفیال 

یخٌثٌذُیؿَ دس ًبهحلَ   خبم )دسكذ( + يیپشٍتئ + 

)دسكذ( خبم یچشث )دسكذ( خبکؼتش +  ] 

 یتل بدف  ؿذُ دس قبلت عشح کبهلاًیآٍس خوـ یّب دادُ

ث ب   صی ش  ذ  آهبسیثشاػبع ه 2×2 لیبکتَسف ؾیٍ آصهب

 SAS  آه  بسی اف  ضاسدس ً  شم GLMاػ  تدبدُ اص سٍؽ 

ِ یهقب یاص آصهَى داًکي ث شا  .ذیگشد  ِیتدض (2005)  ؼ 

 اػتدبدُ ؿذ. ّب يیبًگیه
Yijk = μ + αi + βj+ αβij+ eijk 

 گی شی  ; هتغیش ٍاثؼتِ )ك دت اً ذاصُ  Yijk:  دس ایي هذ

ِ ك دت   ; هیبًگیي خبهق ِ ث شای  μؿذُ(،  ، هَسدهغبلق 

αi ػغح هبدُ خـ ; اثش ،βj خ بم، ػغح پشٍتئیي; اثش 

αβij خبم ٍپشٍتئیي × خـ هبدُ; اثش هتقبثل eijk  اث ش ;

 ثَد.هبًذُ ثبقی

 بحثنتایج و 

ِ   هشثَط  تعلافبا   ّ بی تشکی ت ؿ یویبیی خی شُ     ث 

اػت.  آٍسدُ ؿذُ 2دس خذٍ   لَؿذُیهخلَط ػ کبهلاً

خـ   ٍ   ه بدُ دسك ذ   ،ً ذ داد تحقیق ًـبى يیا حیًتب

 یدس سٍصّب هخلَط ػیلَؿذُ ی کبهلاًّب شُیخ یآل هبدُ

 شیثأت  تح  ت  ،طػ  بصیلایػپ  غ اص  60ٍ  45، 30، 0

کِ عَسیثِ. قشاس گشفت خـ  ػغح هبدُ یاكلات اثش

ِ   یآل   ه بدُ خـ   ٍ  ه بدُ  ثیـتشیي هقذاس   هشث َط ث 

‌(.>05/0P) ثَد دسكذ هبدُ خـ  40 ّبی داسایخیشُ

خـ     ه بدُ  ضاىی  ث َدى ه  تشث بلا  لیدل ثِ تَاًذي هیای

ف ذم   .ثبؿ ذ خـ     دسكذ ه بدُ  40 یحبٍ ّبیشُیخ

ِ     اتلاف دس هبدُ  دلی ل  خـ   ػ یلاط هوک ي اػ ت ث 

ٍ ّوک  بساى،  Khorvash)ک  بّؾ پؼ  بة ػ  یلَ ثبؿ  ذ 

 ک بّؾ اً ذک دس دسك ذ ه بدُ     ،یـیآصهب ی. ع(2006

دس  شی  تخو ٌ ذ یدسك ذ( دس ع َ  فشآ   6ت ب   5خـ  )

 یحب ، ث شا  يیهـبّذُ ؿذ. ثب ا یقیفلَفِ عج یلَّبیػ

 يی  ا سػ ذ هی ًؾشثِ لَؿذُ،یهخلَط ػ کبهلاً یّبخیشُ

. (1991ٍ ّوک بساى،   McDonald)کبّؾ کوتش ثبؿ ذ  

 یهَاد هغز تیچشا تشک ٌکِیدس هَسد ا یاحتوبل حیتَض

ِ یاػ ت ث ذٍى ا   هبً ذُ یث بق  ِیاٍل شیثِ هقبد  یًضد  ٌک 

ٍاًدقبلات قشاس فقل بیکشدى  لَیػ یّب دٍسُ شیتحت تأث

ک شدى ٍ   لَیػ   ظؿ شای  ثْج َد  فل ت ثِ تَاًذ یه شد،یگ

ّوچٌیي اف ضایؾ  خـ  ثبؿذ.  هبدُ ىثبلا ثَد يیّوچٌ

خـ  احتوبلاً ًبؿی اص هحذٍد ؿ ذى   دس هحتَای هبدُ

ّ ب دس  سؿذ ٍ تَػقِ گشٍُ خبك ی اص هیکشٍاسگبًیؼ ن  

یلاط ػیلاط ٍ دس ًتیدِ کبّؾ ّذس سفت هَاد هغزی ػ

ِ  Selwet ،2009)ثبؿذ  حبل ت  (. پغ اص ایٌکِ ػ یلاط ث 

‌pHٍ دس  ؿ ذُ  هتَق ف سػذ، تخوی ش  ثجبت ٍ پبیذاس هی

خیلی پبییي خوقیت هیکشٍثی دس ػیلاط اص کبّؾ هبدُ 

 . (Bilal ،2009)کٌذ خـ  هوبًقت هی
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اث ش هتقبث ل دسك ذ     آلی تحت ت أثیش ّوچٌیي هبدُ  

ق شاس گشف ت ٍ    خ بم  خـ   ٍ دسك ذ پ شٍتئیي    هبدُ

 دسكذ ه بدُ  35 یحبٍ شُیخ ثب یآل هقذاس هبدُ کوتشیي

هـ  بّذُ ؿ  ذ خ  بم  دسك  ذ پ  شٍتئیي 5/14خـ    ٍ 

(05/0P<.) ایي کبّؾ دس دسكذ هبدُ آلی هی ِ  تَاًذ ث 

ایي دلی ل ثبؿ ذ ک ِ دس ع َ  دٍسُ تخوی ش ػَثؼ تشا       

اص ه  بدُ آل  ی ث  ِ  یت  َخْ قبث  لخ  ؾ ٍ ث ؿ  ذُِ ی  تدض

ٍ ّوک بساى،   Naghdiؿ َد ) یاکؼیذکشثي تدضیِ ه دی

2020.)‌

 طػ بصی، لایػپ غ اص   60ٍ  45، 30، 0 یدس سٍصّب 

ی ق شاس  اك ل  اتاث ش  شیثأتحت ت   ّب شُیخبکؼتش خدسكذ 

کِ ثیـتشیي هقذاس هشثَط ثِ خیشُ داسای عَسیگشفت، ثِ

ّوچٌ یي دسك ذ    (.>05/0P)ثَد  خـ دسكذ هبدُ  35

خـ   هبدُ ػغحاثش هتقبثل  ّب تحت تأثیشخبکؼتش خیشُ

 دس خبکؼتشهقذاس  يیـتشیخبم قشاس گشفت ٍ ث ٍ پشٍتئیي

دسك  ذ  13خـ    ٍ  دسك  ذ ه  بدُ 40 یح  بٍ شُی  خ

فلت ث بلا ث َدى    هـبّذُ ؿذ کِ احتوبلاً ثِخبم  پشٍتئیي

 عی پظٍّـ ی  (.>05/0P)ثبؿذ فٌبكش هَخَد دس آى هی

ِ یًؼجت  ؾیثب افضا ؿذ گضاسؽ  یج  یتشک لاطیػ  دس  ًَد 

 بف ت ی ؾیهقذاس خبکؼتش افضا ،ًَدِیٍ  يیشیػَسگَم ؿ

(Chen  ،2019ٍ ّوک    بساى).  ،دس هغبلق    ِ حبض    ش

الی  بف ً  بهحلَ  دس خ  بم،  يیئپ  شٍت ،یچشث   ّبیدسك  ذ

 یّبشُیخ الیبف ًبهحلَ  دس ؿَیٌذُ اػیذیٍ  ؿَیٌذُ خٌثی

 ًکشدً ذ.  شییتغ داسیهقٌی عَسثِ لَؿذُیهخلَط ػ کبهلاً

 يیپ شٍتئ هقذاس دس  یشییتغ چیپظٍّـگشاى ّ ،یقیدس تحق

ه  بدُ خـ    ٍ  الی  بف ً  بهحلَ  دس ؿ  َیٌذُ خٌث  یخ  بم، 

ٍ  لَؿ ذُ یهخل َط ػ  ک بهلاً  ّ بی شُیخ ًبپذیذؿذُ  یح ب

سٍص  56دس  ل َگشم یگشم سعَثت دس ک 500 ٍ 450، 400

ِ  (.2015 ّوکبساى، ٍ Hao)هـبّذُ ًکشدًذ  ، یع َسکل  ث 

کیدیت ػیلاطّب سا ثب تَخِ ثِ هقذاس الی بف ً بهحلَ  دس   

ٌذُ خٌثی ٍ الیبف ً بهحلَ  دس ؿ َیٌذُ اػ یذی آى    ؿَی

  تعلاف ب ا .(2014ٍ ّوک بساى،   Bogaکٌٌ ذ ) تقییي ه ی 

  یذلاکتیاػ   ٍ یبکیآهًَ تشٍطىیًغلؾت  ،pH  ثِ  هشثَط

آٍسدُ  3دس خ ذٍ    لَؿ ذُ یهخل َط ػ  کبهلاً ّبیخیشُ

، 0 یدس سٍصّ ب  ًذتحقیق ًـبى داد يیا حیاػت. ًتب ؿذُ

 اتاثش شیثأتتحت ‌pH ،طػبصیلایػپغ اص  60ٍ  45، 30

خ بم   هبدُ خـ  ٍ پشٍتئیي ػغحهتقبثل  اتٍ اثش یاكل

، لاطیػ تیدیک يییتق یؿبخق ثشا يیثْتش .گشفتًقشاس 

دس ػ یلاط فلَف ِ    pHهح ذٍدُ  اػت.  ػیلاط pH هیضاى

تخویش، ثؼتگی ث ِ ً َؿ فلَف ِ ٍ    فشآیٌذ پغ اص تکویل 

 3/6تب  6/3خـ  آى داسد کِ هوکي اػت اص  هیضاى هبدُ

هغل َة دس   pHاه ب هی ضاى   ؛ (Kedy ،2012ثبؿذ ) شیهتغ

ٍ  McDonaldاػ ت )  2/4ت ب   8/3فلَفِ ػیلَؿذُ ثیي 

دس  ًی ض  ک ِ ًت بیح ػ یلاطّبی حبض ش     (1991ّوکبساى، 

ِ   pH  . فوَه بً ّو یي داهٌ ِ ث َد    دلی ل  ػ یلاط یًَد ِ ث 

هحتَای پبییي قٌذّب ٍ ثبلا ثَدى ؽشفی ت ث بفشی آى ث ِ    

ػ یلاط یًَد ِ خ َة دس ث بصُ      pH ػذ ٍسًوی 4/4صیش 

ٍ  Ohshima) دس ًَػ    بى اػ    ت 4/4-8/4 صه    بًی

خ َاًی  ( کِ ثب ًتبیح پظٍّؾ حبضش ّن1997ّوکبساى، 

 یسٍصّ  بّیچک  ذام اص  آصه  بیؾ حبض  ش، دس  دسداسد. 

تح ت  ػ یلاطّب  ی بکی  آهًَ تشٍطىیً، غلؾت ػیلاطػبصی

ه بدُ خـ   ٍ    ػ غح ٍ اث ش هتقبث ل    یاكل اتاثش شیثأت

آهًَی بکی ػ یلاط   ًیت شٍطى  . گشف ت ًخبم ق شاس   يپشٍتئی

اسصی بثی کید ی تخوی ش دس ػ یلاط      ثْتشیي هقشف ث شای 

دٌّ ذُ تخوی ش   آهًَی بکی صی بد، ًـ بى   ًیتشٍطى ثبؿذ.  هی

شی   ث ِ   یتَلی ذ اػ یذ ثَت  ػجت کلؼتشیذیَهی اػت کِ 

ؿ َد  ٍ کبّؾ کیدی ػیلاط ه ی  pHهقذاس صیبد، افضایؾ 

(Miron ،2006 ٍ ّوک   بساى) فلَف   ِ ػیلَؿ   ذُ . دس

دسك ذ   10ش اص ت  آهًَیبکی ثبیذ کوًیتشٍطى خَة، هیضاى 

(. هی  ضاى 2013 ،ٍ ّوک  بساى Raeiک  ل ثبؿ  ذ )ًیت  شٍطى 

ت ب   pH دّذًـبى هیآهًَیبکی دس چٌیي ػغحی ًیتشٍطى 

ف  ذم تکثی  ش ػ  جت ک  ِ  اػ  تػ  غحی ک  بّؾ یبفت  ِ

ک ِ   ؿ َد هیّبی هغلَثی )پشٍتئَلیتی ( هیکشٍاسگبًیؼن

 ،ٍ ّوک  بساى Schmidکٌٌ  ذ )تدبدُ ه  ییي اػ  ئاص پ  شٍت

ٍ  pHث ب ک بّؾ هغل َة     ،دس پظٍّؾ حبض ش ‌(.1997

ِ  فقبلیت ثبکتشی تخویشکیدیت هٌبػت  کٌٌ ذُ  ّ بی تدضی 



 دلفاردی و همکاران یفزوغ بذو... / کاملاً های زهیج تنی بزون ییارسش غذا یبزرس 

87 

ف  ذم اف  ضایؾ غلؾ  ت ػ  جت ٍ  بفت  ِی ک  بّؾیي ئپ  شٍت

هخل َط خ َساک    یٍقت .ًیتشٍطى آهًَیبکی گشدیذُ اػت

بُ خَ ٍ ک  کبُ ، ًَدِیّبی رست، یَلاف، ِکبهل اص فلَف

ٍ دسك ذ فلَف ِ    4/44ّوشاُ کٌؼبًتشُ ثب ًؼجت گٌذم ثِ

سٍصُ  45 لاطیػ   ،ؿذ لَیٍ ػ ِیدسكذ کٌؼبًتشُ تْ 6/55

 یشی  تخو تی  دیدسكذ هبدُ خـ   ٍ اص ک  6/48حبٍی 

 یّ َاص  یذاسی  پب يییتق يیثشخَسداس ثَد. ّوچٌ یهغلَث

 ذیاػ   ، یذلاکتیاػ   ،pHاػ بع تغیی شات   ثش لاطیػ يیا

اتبًَ  ًـبى داد کِ ت ب   ذیٍ تَلیبکی آهًَ تشٍطىیً  ،یاػت

ٍ  Yuan)هبً ذ   سٍص دس هقشم ّ َا ػ بلن ث بقی ه ی     9

 ِی  اص خَساک کبه ل ث ش پب   لاطیػ ِیتْ .(2015ّوکبساى، 

 یّ ب ؿذُ ثب ًؼجتتدبلِ پشتقب  تبصُ ٍ کبُ گٌذم ٍ هکول

تدبل ِ  هختلف آسد رست، ػجَع رست، ػجَع ث شًح ٍ  

ٍ هکو  ل  َمی  آهًَاٍسُ، ػ  َلدبت يیٍ ّوچٌ   چغٌ  ذس

هبّ ِ اص   چْ بس  یلاطّبیًـبى داد کِ ػ یٌیتبهیٍ-یهقذً

تب  95/3 يیثّب آى pHثشخَسداس ثَدًذ ٍ  یهغلَث تیدیک

 هتد   بٍت یدس سٍصّ   ب (.Fazaeli ،2018) دث   َ 05/4

تح ت  دس ػ یلاطّب    یذلاکتیاػ  ، غلؾت طػبصیلایػ

ه بدُ خـ   ٍ    ػ غح ٍ اثش هتقبث ل   یاكل اتاثش شیتأث

اػ بع تخوی ش دس ػ یلَ    . گشف ت ً خ بم ق شاس  پشٍتئیي

هٌؾَس خلَگیشی ثِ  یذلاکتیاػدػتیبثی ثِ هیضاى کبفی 

ّبی ًبهغلَة هَخَد دس ت َدُ  اص سؿذ هیکشٍاسگبًیؼن

دسٍى  ّ بی گیبّی ٍ ّوچٌیي هوبًقت اص فقبلیت آًضین

کِ دس ًتیدِ هٌدش ثِ ثیـ یٌِ حد ؼ ه َاد     گیبّی اػت

اى، ٍ ّوک  بس Besharatiؿ  َد )هغ  زی دس ػ  یلاط ه  ی

رست  ِی  خَساک کبهل ث ش پب  لاطیػ ؼِیدس هقب(. 2017

ه بدُ خـ  ( ث ب     ل َگشم یگ شم دس ک  444)ثب  یافلَفِ

گ شم دس   198)ح بٍی   تٌْبییثِ  یارست فلَفِ لاطیػ

 غلؾ ت  ،شی  سٍص تخو 56هبدُ خـ ( پغ اص  لَگشمیک

 لاطیدس ػ    یاػ  ت ذیٍ اػ    یذلاکتیاػ  اص  یکوت  ش

ٍ ذی  خَساک کبه ل هـ بّذُ گشد    یداسا لاطیػ   . ّ ش د

هحل  َ  دس آة ٍ تق  ذاد  یاص قٌ  ذّب یهـ  بثْ شیهق  بد

 یّ َاص  یذاسیخَساک کبهل پب لاطیهخوش ثَدًذ، اهب ػ

 (.2015ٍ ّوکبساى،  Wangًـبى داد ) یثبلاتش

 
 لَؿذُیهخلَط ػ کبهلاًّبی خیشُ  یذلاکتیاػ ٍ کیبیآهًَ تشٍطىیً ،pH -3خذٍ  

Table 3- pH, ammonia nitrogen and lactic acid of total mixed rations silage 

 

 

 ثشات اكلیا
Main effects 

 اثشات هتقبثل
Interaction effects  صهبى

 ػیلَکشدى

 )سٍص(
Time 

(day) 

 پبساهتشّب
Parameters 

P value 
 داسیػغح هقٌی

SEM 
اؿتجبُ 

هقیبس 

 هیبًگیي

DM 
 هبدُ خـ 

CP 
 پشٍتئیي خبم

دسكذ هبدُ  40

 خـ 
40% DM 

هبدُ خـ   دسكذ 35
35% DM 

CP×DM CP DM 
 

40% 35% 14.5% 13% 
13%

CP 

14.5%‌

CP 

13%‌

CP 

14.5%‌

CP 

0.91 0.06 0.55 0.74 6.78 6.13 6.55 6.36 6.70 6.86 6.01 6.25 0 

‌اػیذیتِ

pH 

0.75 0.36 0.11 0.05 4.80 4.77 4.86 4.71‌ 4.73 4.87 4.70 4.85 30 

0.40 0.22 0.13 0.05 4.72 4.62 4.73 4.60 4.66 4.77 4.54‌ 4.69 45 

0.92 0.25 0.12 0.31 4.30 4.23 4.33 4.20 4.28 4.43 4.03 4.24 60 

 ًیتشٍطى آهًَیبکی  0 5.35 5.25 5.97 5.42 5.33 5.70 5.30 5.76 0.04 0.54 0.45 0.67

 گشم ثش لیتش()هیلی
Ammonia 

nitrogen(mg/L) 

0.02 0.81 0.37 0.02 5.12 5.25 5.42 4.95 5.52 4.72 4.37 6.12 30 

0.42 0.21 0.77 0.34 5.41 6.28 5.75 5.95 5.23 5.59 6.66 5.91 45 

0.76 0.78 0.57 0.78 6.47 6.73 6.35 6.85 5.70 7.25 8.01 5.45 60 

0.92 0.47 0.22 0.25 5.30 5.75 5.12 5.93 5.67 4.92 6.19 5.32 0 

 )دسكذ(  یذلاکتیاػ

Lactic acid (%) 
0.72 0.82 0.21 0.19 6.17 5.92 5.32 6.77 6.95 5.40 5.25 6.60 30 

0.29 0.06 0.83 0.07 5.15 6.26 5.65 5.76 5.50 4.80 6.02 6.50 45 

0.46 0.22 0.06 0.88 6.10 6.66 5.92 6.83 6.72 5.47 6.95 6.37 60 
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ًقغ ِ   ،هتبثَلیؼ ن قبث ل  اً شطی    ثِ  هشثَطّبی دادُ 

هخل َط   ک بهلاً  ّ بی خی شُ یبثی حؼ ی  ٍ اسصؿ   فلیگ

دس هغبلق ِ  اػ ت.  آٍسدُ ؿ ذُ  4دس خ ذٍ    لَؿ ذُ یػ

ث ب   لَؿ ذُ یهخل َط ػ  خیشُ ک بهلاً  گیلف ًقغِحبضش، 

خـ  ،   دسك ذ ه بدُ   40ٍ  خبم يیدسكذ پشٍتئ 5/14

 لاطیػ   يی  ث بلاتش ا  تی  دیدٌّ ذُ ک کِ ًـ بى  ثَدثیـتش 

اف ضایؾ  ایي اػت.  یـیآصهب یلاطّبیػ شیًؼجت ثِ ػب

ٍ ه بدُ خـ     ت ش  يییپ ب  pHفل ت  ثِ تَاًذهییدیت ک

دلی  ل فقبلی  ت دس ػ  یلاط ث  ِ ثبؿ  ذ. خی  شُ ای  يث  بلاتش 

ٍ تح  ت ؿ  شایظ    یذلاکتیاػ  ّ  بی هَل  ذ   ث  بکتشی

ِ َّاصی، کشثَّیذسات ثی ّ ب  ّبی هحلَ  دس آة فلَف 

ٍ ث ب   ؿ ذُ  لیتجذ(  یذلاکتیاػ ثِ اػیذّبی آلی )فوذتبً

 کٌ ذ حبفؾت ه ی فلَفِ اص فؼبد هیکشٍثی ه pHکبّؾ 

(Elahi Yousef  ،2015ٍ ّوکبساى.) ی   گی  ًقغِ فل  

اسصؽ ثبلاتش  اػت. لَیػ تیدیک بىیث یاثضاس هٌبػت ثشا

، هتَػ ظ،  60-55خَة،  80-60خَة،  بسیثؼ 100اص 

 کٌٌذُ اػ ت ًگشاى 20تش اص ثخؾ ٍ کنتیسضب 25-40

(Denek  ٍCan ،2006.) گی  ف  ذد ًقغ  ِ فل اف  ضایؾ، 

 لَیٍ هبدُ خـ  ث بلاتش دس ػ   تش يییپب pHدٌّذُ ًـبى

 تی  اص ًؾ  ش خوق طلایػ   دّ  ذه  یًـ  بى  ضی  ٍ ً ث  َدُ

  یاػ  ت ذیث  بلاتش ٍ اػ   یکیذلاکتیاػ   یّ  بیث  بکتش

 (.2012ٍ ّوکبساى،  Fallah) ثشخَسداس اػت یتش يییپب

اص  لَؿذُیهخلَط ػ کبهلاً ّبیخیشُ هتبثَلیؼوی یاًشط

قبث ل   یتد بٍت دس اً شط   لحبػ آهبسی هتد بٍت ًج َد.  

تد بٍت دس   دٌّذًُـبى ،ّبی هختلفخَساک ؼنیهتبثَل

 ت  شٍطىیً ٍ شی  تخوقبث  ل یّ  بذساتی  کشثَّ ضاىی  ه

، Khanum  ٍYaqoob) ذثبؿ  یّ ب ه   آى دػ تشع  قبثل

 ؼ ن یهتبثَلقبث ل  اً شطی   ثٌبثشایي یکؼبى ثَدى؛ (2007

ًیتشٍطى آهًَی بکی   یکؼبى ثَدى دلیلثِ احتوبلاً ّبخیشُ

 ،لَکشدىیػ   لیفلَفِ اص قج یآٍسولف ثبؿذ.یه ّبخیشُ

 يیث   ًَ ذ یک بّؾ پ  ٍ يیگٌ  یل تی  حلال ؾیافضا ػجت

ٍ  ٍ يیگٌیل  یاخ ضا  گ ش ید یب کبّؾ پیًَذ ثیي لیگٌ یي 

 ؼ ن یهتبثَلقبث ل   اًشطی آى تجـٍ ثِ ُؿذ یػلَل َاسُید

 (.Paulo ،2000)یبثذ یه ؾیافضا

 کبهلاً ّبیخیشُ ،اسصیبثی حؼی  ثِ  هشثَط  تعلافبا 

خی شُ   اػت. آٍسدُ ؿذُ 4دس خذٍ   لَؿذُیط ػهخلَ

ٍ  خبم يیدسكذ پشٍتئ 5/14ثب  لَؿذُیهخلَط ػ کبهلاً

ٍ  ستج ِ ثؼ یبس خ َة    20ًوشُ  خـ  دسكذ هبدُ 40

 يیدسك ذ پ شٍتئ   13ث ب   لَؿ ذُ یػ َطهخل خیشُ کبهلاً

ستج ِ خ َة سا    17ًوشُ  خـ  دسكذ هبدُ 35ٍ  خبم

خـ     ی هبدُّبی داساثِ خَد اختلبف دادًذ. خیشُ

ت  شی ثَدً  ذ. دس ٌّگ  بم ت  ش داسای ًو  شُ هغل  َةث  بلا

ػقی ؿذ ت ب ح ذاقل ًد َر ّ َا ك َست       طػبصیلایػ

ّ  ب ػ  جت ؿکؼ  تي قٌ  ذّب ٍ  کپ    ثگی  شد. هقو  َلاً

تَاًٌذ دیَاسُ ػ لَلی سا تدضی ِ   ؿذُ ٍ هی  یذلاکتیاػ

ّب دس حضَس آة، اکؼ یظى ٍ ه بدُ   کٌٌذ. ایي اسگبًیؼن

ٍ  McDonaldیبثٌ  ذ )تکثی  ش ه  ی ػ  شفت ث  ِهٌبػ  ت 

هحقق  یي گ  ضاسؽ  ،(. ع  ی پظٍّـ  ی1990ّوک  بساى، 

دسك ذ خشه بی ض بیقبتی     15کشدًذ ػیلاط یًَدِ ث ب  

ٍ  Rajabiسا ث   ِ خ   َد اختل   بف داد )  20ًو   شُ 

ّوچٌ  یي پظٍّـ  گشاى دس ع  ی    (.2016ّوک  بساى، 

 لاطػیتحقیقی ًـبى دادًذ افضٍدى هلاع چغٌذسقٌذ ثِ 

سا ثِ  72/18سصؿیبثی ًوشُ ا ،ػبقِ ٍ ثشگ رست ؿیشیي

ثْجَد کیدی ت ػ یلاط ؿ ذ     ػجتخَد اختلبف داد ٍ 

(Pasandi  ،2012ٍ ّوکبساى.) 

 لَؿ ذُ یهخلَط ػ کبهلاً ّبیخیشُ تَلیذ گبصهیضاى  

ّ ب  هیضاى تَلیذ گبص خیشُ اػت. آٍسدُ ؿذُ 1 ؿکلدس 

 ً ذ تحقی ق ًـ بى داد   يی  ا حیًت ب تقشیجبً یکؼ بى ث َد.   

ػ  بفت پ  غ اص   36ٍ  24 دس ّ  بی آصهبیـ  ی  خی  شُ

تَلی ذ   اف ضایؾ تَلیذ گبص ثیـتشی داؿتٌذ.  اًکَثبػیَى،

 ت شٍطى یٍ ً ؼ ن یهتبثَلقبثل اًشطی ثَدى  ثیبًگش ثبلا گبص

 تی  فقبل یث شا  یهغ ز  ه َاد  شیػ ب  ضی  ً ٍ شی  تخوقبثل

ٍ ّوک بساى،   Getachew) ثبؿ ذ  یه   ّبؼنیکشٍاسگبًیه

1998.) 

 



 دلفاردی و همکاران یفزوغ بذو... / کاملاً های زهیج تنی بزون ییارسش غذا یبزرس 

89 

 ؿذُػیلَ هخلَط کبهلاً ّبیخیشُ ٍ اسصؿیبثی حؼیًقغِ فلیگ  ،ؼنیهتبثَلقبثل  اًشطی -4خذٍ  
Table 4- Metabolisable energy, flieg point and sensory evaluation of total mixed rations silage 

 

 

 اثشات اكلی
Main effects 

 اثشات هتقبثل
Interaction effects 

صهبى 

 لَیػ

 کشدى

 )سٍص(
Time 

(day) 

 پبساهتشّب
Parameters 

P value 
 داسیػغح هقٌی

SEM 
اؿتجبُ 

هقیبس 

 هیبًگیي

DM 
 هبدُ خـ 

CP 
 خبمپشٍتئیي 

دسكذ هبدُ خـ   40
40% DM 

دسكذ هبدُ  35

 DM %35خـ  

CP×

DM 
CP 

DM 
 

40% 35% 
14.5

% 
13% 

13% 

CP 

14.5% 

CP 

13% 

CP 

14.5
% 

CP 

 ؼنیهتبثَلقبثل  طیاًش 30 2.53 2.47 2.54 2.47 2.51 2.47 2.5 2.54 0.73 0.75 0.71 0.87

 گیلَگشم( )هگبکبلشی دس
Metabolisable 

energy (Mcal/kg) 

0.91 0.54 0.96 0.57 2.51 2.52 2.56 2.50 2.49 2.56 2.53 2.51 45 

0.63 0.92 0.53 0.48 2.49 2.53 2.61 2.58 2.57 2.7 2.56 2.52 60 

0.79 0.03 0.02 0.72 98.9a 87.9b 4.95a 91.4b 100.9 96.8 89.8 85.9 30 

 ًقغِ فلیگ
 Flieg point 

0.02 0.01 0.04 0.67 103.1
a 

93.5b 100.a 96.2b 102.8a

b 
103.2a 97.9ab 89.2b 45 

0.01 0.03 0.01 0.96 114.9
a 

110.5
b 113.8 111.6

b 

113.2a

b 116/6ab 114.2
ab 1069b 60 

0.27 0.21 0.25 0.93 20 19 20 19 20 20 20 19 30 
 یاسصؿیبثی حؼ

Sensory evaluation 
0.24 0.16 0.12 0.81 19 18 19 18 19.5 20 17.3 19.3 45 

0.88 0.31 0.03 0.98 19a 17.1b 19.4 18.2 19.1 20 17 18 60 
a, b, c   ّب اػتداس ثیي هیبًگیيدٌّذُ ٍخَد اختلاف هقٌیحشٍف غیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى (05/0>P). 

a,b,c Different superscripts of means within the same row show significant differences at (P<0.05). 

 

 ادهَ شیتخو دٌّذًُـبى یذیحدن گبص تَل يیّوچٌ 

اص  یٍ ث شآٍسد  چ شة  یذّبیاػ   ذی  لتَ یشاث یساکخَ

 ٍ Karabulut) ثبؿ  ذه  ی یؽ  بّش پ  زیشی گ  َاسؽ

هیضاى تَلیذ تخویٌی ٍ  ّبیفشاػٌدِ (.2007ّوکبساى، 

ایي اهش اػت کِ دس ػیلاطّبی ثب تَلیذ   دٌّذُ بص ًـبىگ

قبث  ل اً  شطی تخویٌ  ی ) ّ  بیفشاػ  ٌدِگ  بص ثیـ  تش، 

آلی ٍ اػیذّبی چ شة   هبدُ پزیشیگَاسؽ، هتبثَلیؼن

کَت  بُ صًدی  ش( اص هق  بدیش ث  بلاتشی ثشخ  َسداس ّؼ  تٌذ 

(Getachew ،2002 ٍ ّوکبساى.)   ٍ ثیي هٌجـ ًیت شٍطى

تَلیذ گبص اثش هتقبثل ّبی دِهؤلهٌجـ کشثَّیذسات ثشای 

پ  زیشی ث  یي تدضی  ِ یصه  بً ّ  نٍخ  َد داسد ٍ ّشچ  ِ 

ًؼ  جت ًی  ض کشثَّی  ذسات ٍ ًیت  شٍطى ثْت  ش ثبؿ  ذ ٍ  

ّ ب  تش ثب ًیبص هیک شٍة ًیتشٍطى ثِ کشثَّیذسات هٌبػت

تخوی ش دس هح یظ تَلی ذ گ بص     فشآیٌ ذ  ثبؿذ، ثْجَد دس 

ث ب   (.1995 ٍ ّوک بساى،  Dewhurst) اػ ت  اًتؾبس قبثل

دسكذ هبدُ خـ     45خِ ثِ ایٌکِ دس خیشُ حبٍی تَ

ِ  خ بم  يیپشٍتئ 5/14ٍ  پ زیشی کشثَّی ذسات ٍ   تدضی 

افضایؾ  ػجتثَدُ دس ًتیدِ فشایٌذ تخویش  ًیتشٍطى ثْتش

 تَلیذ گبص ؿذُ اػت.

تَلی  ذ گ  بص ٍ ّ  بی فشاػ  ٌدِ  ث  ِ  هشث  َط  ًت  بیح 

دس  لَؿ ذُ یهخل َط ػ  ک بهلاً  ّبیخیشُ پزیشی گَاسؽ

تحقی ق ًـ بى    يی  ا حیًت ب  اػت. ُ ؿذُآٍسد 5خذٍ  

طػ  بصی، لایػ پ  غ اص 60ك  دش ٍ  ّ  بیدس سٍص ً  ذداد

 اتاث ش  شیثأتح ت ت    ّ ب  شُی  خ تَلیذ گ بص  ثخؾ ثبلقَُ

خ بم   خـ  ٍ پ شٍتئیي  هبدُ ػغحٍ اثش هتقبثل  یاكل

ٍ  شُی  هقذاس هشثَط ث ِ خ  يیـتشیقشاس گشفت ٍ ث  یح ب

 دخبم ثَدسكذ پشٍتئیي 5/14خـ  ٍ  دسكذ هبدُ 40

(05/0P<.) آل ی ٍ   پزیشی ؽ بّشی ه بدُ  هیضاى گَاسؽ

 اتاثش شیثأتحت ت ّب شُیخاػیذّبی چشة کَتبُ صًدیش 

خ بم   خـ  ٍ پ شٍتئیي  هبدُ ػغحٍ اثش هتقبثل  یاكل

ِ . گشف ت ًقشاس  ّ بی ث شآٍسدُ ؿ ذُ دس سٍؽ    فشاػ ٌد

ّبی ًبیلًَی )ؿبهل ثخؾ کٌذتدضیِ، ثبث ت ً شت   کیؼِ

( ثب هق ذاس دی َاسُ ػ لَلی    پزیشی هؤثشتدضیِ ٍ تدضیِ

تَلیذ گبص ًبؿ ی اص تخوی ش   داسی داسد. ّوجؼتگی هقٌی

ًؼ جتبً ک ن    پشٍتئیي دس هقبیؼِ ثب تخویش کشثَّی ذسات 

ػْن چشثی ًیض دس تَلیذ گبص  .(Wolin ،1960) ثبؿذهی

 (.1998، ٍ ّوکبساى Getachewثبؿذ )خضئی هی



 1403، 2، شماره 12پژوهش در نشخوارکننذگان، دوره 

90 

 
 

 لیتش ثش گشم هبدُ خـ  ًوًَِ(.)هیلی لَؿذُیهخلَط ػ کبهلاًّبی تَلیذی خیشُ گبص -1 ؿکل

Figure 1- Gas production of total mixed rations silage (ml/g of DM). 

 

Trt1 )ُخبم يیپشٍتئ دسكذ 5/14 ٍ خـ  هبدُ دسكذ 35 ثب لَؿذُیػ هخلَط کبهلاً خیش، Trt2) ُثب لَؿذُیػ هخلَط کبهلاً خیش 

  دسكذ 5/14ٍ  خـ  هبدُ دسكذ 40 ثب ؿذُ لَیػ هخلَط کبهلاً خیشُ (Trt3 ،خبم يیٍتئپش دسكذ   13ٍ  خـ  هبدُ دسكذ 35 

 خبم‌يیپشٍتئ دسكذ 13 ٍ خـ  هبدُ دسكذ 40 ثب لَؿذُیػ هخلَط کبهلاً خیشُ (Trt4 ٍ خبم‌يیپشٍتئ
Trt1) total mixed rations silage (TMRS) with 35% dry matter ((DM) and 14.5% crude protein (CP), Trt2) TMRS  

with 35% DM and 13% CP, Trt3) TMRS with 40% DM and 14.5% CP, and Trt4) TMRS with 40% DM and 13% CP. 

 

استجبط ثؼیبس ًضدیکی ث یي گ بص تَلی ذی ٍ تخوی ش      

صی شا گ بص    ،ّب ٍخَد داسدکشثَّیذساتٍیظُ ثِآلی  هبدُ

ٍ  Getachew) آل ی اػ ت   تَلیذی ًتیدِ تدضی ِ ه بدُ  

 ؿ   ذگ   ضاسؽ  تحقیق   ی ع   ی. (1998 ،ّوک   بساى

ّ بی داسای کٌؼ بًتشُ   خی شُ آل ی   پزیشی ه بدُ  گَاسؽ

 ت ش پ بییي ّبی داسای کٌؼبًتشُ دس هقبیؼِ ثب خیشُ ثبلاتش

دس  (.2014 ،ٍ ّوک    بساى Yogianto) ث    َد کوت    ش

ّ ب ػَثؼ تشای   ّبی داسای کٌؼبًتشُ ثیـتش، ثبکتشی خیشُ

 ،ٍ ّوک بساى  Manatbay)ثیـتشی ثشای تخوی ش داسً ذ   

ّ بی  کِ هقبدیش صیبدی کشثَّیذساتصیشا صهبًی؛ (2014

دس  (ّ  بی داسای کٌؼ  بًتشُ ثیـ  تشخی  شُ)الْض  ن ػ  ْل

ّ بی  خی شُ )ّ بی ػ بختوبًی   هقبیؼِ ثب کشثَّی ذسات 

ّبی ؿ کوجِ  دس دػتشع ثبکتشی (داسای کٌؼبًتشُ کوتش

هقذاس صیبدی اػ یذّبی چ شة ف شاس دس     ،گیشدقشاس هی

 ،D'Mello)ؿ  َد ه  بى هق  یي تَلی  ذ ه  یی    ه  ذت ص

ت َاى ًتید ِ گشف ت ک ِ اف ضایؾ      ثٌبثشایي ه ی ؛ (2000

ث ِ   ،صی بد ّ بی داسای کٌؼ بًتشُ   پ زیشی خی شُ  گَاسؽ

 .ّب هشتجظ ثبؿذافضایؾ تخویش ٍ تَلیذ گبص ایي خیشُ

هخل  َط  ک  بهلاً خی  شُ طػ  بصیػیلا ،دس پظٍّـ  ی 

ِ      تْیِ  ؿذُ اص هخل َط ک بُ ث شًح، ػ جَع ث شًح، تدبل 

 -خـ    چغٌ  ذس، کٌؼ  بًتشُ ٍ هکو  ل ه  َاد هق  ذًی 

ٍیتبهیٌی دس هقبیؼِ ثب حبلت ػیلًَـ ذُ، ػ جت ثْج َد    

دسك ذ( ٍ   69ثِ  6/65خـ  )اص پزیشی هبدُ گَاسؽ

 ،ٍ ّوک بساى ‌Caoدسكذ( ؿذ ) 74ثِ  71آلی )اص  هبدُ

کِ هخلَط کبهلی هتـکل  تحقیقیدس ّوچٌیي (. 2010

چغٌذس، کٌدبلِ بلِگشاع، ثشًح ضبیقبتی، تداص فلف سی

ِ  -هکول هقذًیػَیب،  ه ذت چْ بس ه بُ    ٍیت بهیٌی سا ث 

آل ی   خـ   ٍ ه بدُ   پزیشی هبدُػیلَ کشدًذ، گَاسؽ

ٍ ‌Miyajiػیلَؿ  ذى اف  ضایؾ یبف  ت ) فشآیٌ  ذ ع  ی 

 (.2017 ،ّوکبساى
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 یگیزنتیجه

هخل َط   خی شُ ک بهلاً  هغبلقِ ًـ بى داد   يیا حیًتب 

دسك ذ   5/14 ٍ خـ    دسك ذ ه بدُ   40ث ب   لَؿذُیػ

ثیـ تشی   یآل   ه بدُ  ٍ خـ  هبدُ داسای خبم يیپشٍتئ

خبم دس  خـ  ٍ پشٍتئیي ایي ػغح هبدُّوچٌیي  .ثَد

ٍ  یثْج َد هقٌ    خیشُ ػ جت  ًو شُ   داس ؿ بخق کید ی 

ای ي خی شُ   ل زا ه َاد هغ زی    گشدی ذ.  ػیلاط اسصؿیبثی 

ثشای تغزی ِ   آىٍ اػتدبدُ اص  داسای حذاقل اتلاف ثَدُ

 ؿَد. دام تَكیِ هی
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