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Backgrounds and Objectives: Using agricultural by-products is a 
good strategy to compensate for the lack of common feed 
ingredients. Date is one of the most important products of dry 
regions and Middle East countries, which play an important role in 
the lives of people in these regions. Date kernel is a by-product that 
remains during date processing. Due to the high lignocellulosic part 
in date kernel, its proper processing will probably improve the 
efficiency of its use in livestock feed. The purpose of this study was 
to investigate the effect of chemical and biological processing 
methods on the nutritional value of date kernels. 
 
Material and Methods: This research was conducted in two steps: 
in vitro and in vivo. First, date kernel powder using sodium 
hydroxide (NaOH, 50 gr/kg of DM) and hydrogen peroxide (H2O2, 
57 ml/kg of DM) as chemical methods, Aspergillus niger (5 x 105 
spores/ml), and Bacillus subtilis (5×105 dilution/ml) were processed 
as biological methods. In the in vitro phase, the chemical 
composition, gas production parameters and digestibility of the 
samples were measured using the standard methods. Based on the 
results of this stage, a fattening trial was performed. This experiment 
was done for 84 days using 18 male Dallagh lambs (24.88±3.03 kg). 
The lambs were divided into 3 groups, and each group received one 
of the treatments. The treatments included: 1- basal diet, without 
date kernels, 2- diet containing date kernels treated with NaOH, and 
diet containing date kernels treated with H2O2. During the fattening 
period, the amount of feed intake was calculated daily. Lambs were 
weighed every two weeks. The feed conversion ratio was obtained 
by dividing the average dry matter intake by the average weight gain 
of the animals. At the end of the experiment, 4 hours after morning 
feeding, rumen fluid was collected to measure pH and ammonia 
nitrogen. The data obtained from this experiment were analyzed 
according to completely randomized design. 
 
Results: Processing was effective on the chemical composition of 
date kernel (P<0.05). NaOH and H2O2 treatments increased the 
amount of ash in the samples. All treatments increased the amount 
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of crude protein and ether extract, which was the highest amount in 
the samples treated with B. subtilis and NaOH. The amount of 
neutral detergent fiber and acid detergent fiber decreased due to 
treating with H2O2 and A. niger. All treatments increased total 
digestible nutrients, net energy for lactation, and net energy for gain. 
Gas production rate and estimated parameters including 
metabolizable energy, organic matter digestibility, and short-chain 
fatty acids were increased by H2O2 treatment (P<0.05). The in vitro 
digestibility of dry matter and organic matter, partitioning factor and 
microbial biomass produced after 24 hours of incubation in samples 
treated with NaOH and H2O2 was higher than other treatments 
(P<0.05). In the performance trial, the use of date kernel treated 
with chemical treatments did not affect feed intake, weight gain, and 
feed conversion ratio of fattening lambs. The pH value and 
ammonia nitrogen concentration were the same between the 
different treatments. 
 
Conclusion: The results of this study showed that the use of date 
kernel powder in the diet had no adverse effect on the performance 
parameters of lambs. Therefore, due to the cost-effectiveness of this 
by product, it is suggested to use it up to 15% in the ration of 
fattening lambs 
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  يپروار عملکرد
  ايشکمبه ریتخم هايفراسنجه

 خرما هسته

برد منطقی بـراي جبـران کمبـود    استفاده از محصولات فرعی کشاورزي یک راهسابقه و هدف: 
تـرین محصـولات منـاطق خشـک و کشـورهاي      خرمـا از مهـم  باشد. خوراکی متداول می اقلام

هسـته خرمـا از جملـه     باشد که نقش مهمی در زنـدگی مـردم ایـن منـاطق دارد.    خاورمیانه می
ماند. با توجـه بـه بـالا بـودن بخـش      محصولات فرعی است که در زمان فرآوري خرما باقی می

باعث بهبود بازده اسـتفاده از آن در   احتمالاًآوري مناسب آن لیگنوسلولزي در هسته خرما، عمل
آوري هـاي عمـل  روش ریتـأث هاي اهلی خواهد شد. هدف از انجام این مطالعه بررسی جیره دام

  اي هسته خرما بود.بر ارزش تغذیه بیولوژیکیشیمیایی و 
  

. ابتدا پودر هسته تنی انجام شدتنی و دروناین پژوهش در دو مرحله برون ها:مواد و روش
گرم در کیلوگرم ماده خشک) و پراکسید هیدروژن  50خرما با استفاده از هیدروکسید سدیم (

 آسپرژیلوس نایجرهاي شیمیایی و قارچ عنوان روشلیتر در کیلوگرم ماده خشک) بهمیلی 57(
عنوان ) بهیترلمیلی بر رقت 5 ×105( باسیلوس سابتلیس) و باکتري لیترمیلی بر اسپور 5 ×105(

هاي تولید تنی، ترکیب شیمیایی، فراسنجهآوري شد. در مرحله برونهاي بیولوژیکی عملروش
شدند. بر اساس نتایج  يریگ اندازههاي استاندارد ها با استفاده از روشگاز و قابلیت هضم نمونه

 ز با استفاده ازرو 84مدت این آزمایش بهحاصل از این مرحله، یک آزمایش پرواري انجام شد. 
تقسیم شدند  یرأس 6گروه  3ها به برهکیلوگرم) انجام شد.  88/24±03/3دالاق ( نر بره رأس 18

 - 2جیره پایه، بدون هسته خرما،  - 1ها شامل: ها را دریافت کرد. جیرهو هر گروه یکی از جیره
هسته خرماي جیره حاوي  -3و  آوري شده با هیدروکسید سدیمجیره حاوي هسته خرماي عمل

در طول دوره پرواري، مقدار خوراك مصرفی به آوري شده با پراکسیدهیدروژن بودند. عمل
انجام شد. ضریب تبدیل  بار کیها هر دو هفته  کشی برهصورت روزانه محاسبه شد. وزن

در دست آمد.  ها به خوراك از تقسیم میانگین ماده خشک مصرفی به میانگین افزایش وزن دام
- منظور اندازهگیري از مایع شکمبه بهدهی صبح، نمونهساعت پس از خوراك 4آزمایش، انتهاي 

هاي حاصل از این آزمایش در قالب طرح کاملاً و نیتروژن آمونیاکی انجام شد. داده pHگیري 
  تصادفی تجزیه شدند.
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یدروکسید ). تیمارهاي هP >05/0بود ( مؤثرآوري بر ترکیب شیمیایی هسته خرما عمل ها:یافته
ها را افزایش دادند. تمام تیمارها باعث افـزایش  سدیم و پراکسید هیدروژن مقدار خاکستر نمونه

آوري شـده بـا   هـاي عمـل  مقدار پروتئین خام و عصاره اتري شدند که بیشترین مقدار در نمونه
ده و هیدروکسید سدیم مشاهده شد. مقدار الیاف نـامحلول در شـوین  باسیلوس سابتلیس  باکتري

آسـپرژیلوس  آوري با پراکسیدهیدروژن و خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدي در اثر عمل
کاهش یافت. همه تیمارها باعث افزایش کل مواد مغذي قابل هضم، انرژي خالص بـراي   نایجر

هاي تخمینی شامل انرژي شیردهی و انرژي خالص براي رشد شدند. نرخ تولید گاز و فراسنجه
زنجیــر توســط تیمــار ولیســم، قابلیــت هضــم مــاده آلــی و اســیدهاي چــرب کوتــاه قابــل متاب

تنی مـاده خشـک و مـاده آلـی،     ). قابلیت هضم برونP >05/0پراکسیدهیدروژن افزایش یافتند (
آوري هاي عملساعت انکوباسیون در نمونه 24بعد از  دشدهیتولعامل تفکیک و توده میکروبی 

). در P >05/0سـید هیـدروژن بیشـتر از سـایر تیمارهـا بـود (      شده با هیدروکسید سدیم و پراک
آوري شده با تیمارهاي شـیمیایی تـاثیري بـر    آزمایش عملکردي، استفاده از هسته خرماي عمل

و  pHهاي پـرواري نداشـت. مقـدار    مصرف خوراك، افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراك بره
  نی بین تیمارهاي مختلف یکسان بود.تتنی و درونغلظت نیتروژن آمونیاکی در شرایط برون

 
نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که استفاده پودر هسـته خرمـا درجیـره، تـاثیر     گیري: نتیجه

صـرفه بـودن ایـن    ها نداشت. لذا با توجه به مقـرون بـه  هاي عملکردي برهنامطلوبی بر فراسنجه
  شود.هاي پرواري پیشنهاد میهدرصد در جیره بر 15محصول جانبی، استفاده از آن تا سطح 

 
شـده   يآور عمل يهسته خرما اي	هیارزش تغذ نییتع). 1403( .بایفر ،وریفر ؛جواد کوهسار، اتیب ؛فرزاد ،يقنبر ؛محسن ،يرمحمدیش استناد:

  .35- 58)، 4(12، پژوهش در نشخوارکنندگان. يا و مزرعه یشگاهیآزما طیدر شرا یکیولوژیب و ییایمیش هاي	با روش
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 مقدمه
ام، چـالش اصـلی   کمبود و قیمت بالاي خوراك د

 خشـک  مـه یندر کشورهاي خشک و  يپرور دامبخش 
تامین نیازهـاي غـذایی    براي مهمبرد راه یکباشد. می
اسـتفاده از   ،هـا آنتولیـدات   پایـداري هاي اهلی و  دام

هـاي غیـر    و خـوراك  کشـاورزي هـاي فرعـی    فراورده
 Sharifiباشد (جاي منابع خوراکی اصلی می معمول به

  ).2017، و همکاران
ــراورده  ــی ســالیانه حجــم عظیمــی از ف هــاي فرع

کشاورزي در کشورهاي گرمسیري و نیمه گرمسـیري  
در  تآید. از فواید استفاده از این محصـولا  دست میبه

هـاي زیسـت   تـوان بـه کـاهش آلـودگی     تغذیه دام می
محیطی و نیـز کـاهش وابسـتگی بـه اقـلام خـوراکی       

ــتیباق ــه  م ــد علوف ــالا مانن ــه  ب ــاره و دان ــا اش ــرد  ه ک
)Ghanbari  وBayat Kouhsar، 2022 ــدار ). مقـــ

هاي قابل  پروتئین، ویتامین، موادمعدنی و کربوهیدرات
قابـل توجـه   تخمیر در محصولات فرعـی کشـاورزي   

. در مجموع مصرف اختیـاري ایـن محصـولات    نیست
و  Aslaniyanپایینی دارنـد (  پذیريگوارشبوده و  کم

) 1فرایلیداکت کسیفوندرخت خرما ( ).2023، همکاران
 کسیفـون و جـنس   پالماسـه گیاهی متعلق به خـانواده  

ترین درختانی است که توسط انسـان  بوده و از قدیمی
. میوه خرما محصولی مهم و خاص است افتهی پرورش

باشد که نقش جهان می خشک مهیندر مناطق خشک و 
مهمی در زنـدگی اقتصـادي و سیاسـی مـردم در ایـن      

مصـر،   .)2004و هکاران،  Besbes( مناطق داشته است
عربستان سـعودي، ایـران و عـراق کشـورهاي اصـلی      

ــا هســتند  ــده خرم و همکــاران،  Al-Farsi(تولیــد کنن
توســط ســازمان  شــده ارائــهبــر اســاس آمــار  ).2007

تن خرما  7302703خواروبار جهانی، سالانه در حدود 
درصـد تولیـد    4/14شود و ایران با در جهان تولید می

تن، در رتبه دوم بعد از  1051589نی تقریباً جهانی، یع
                                                             

1  - Phoenix dactylifera 

دهنـد  کشور مصر قرار دارد. آمارهاي موجود نشان می
کـه   شـده  شـناخته رقم خرما در دنیا  3000که بیش از 
رقـم) متعلـق بـه     400ها (حدود اي از آنبخش عمده
  .)2020و همکاران،  Ghorbani( ایران است

در هسته خرما از جمله محصولات فرعی است که 
زمان فـرآوري خرمـا بـراي تهیـه شـهد، شـیره، قنـد،        

هسته خرمـا داراي  ماند. اسیدسیتریک و الکل باقی می
ساختار مستطیل شکل سخت با یـک شـیار در سـطح    

که در قسمت میانی میوه خرما قرار دارد.  استشکمی 
 14تـا   6متر و عـرض آن  میلی 36تا  12طول آن بین 

درصد وزن میـوه   20 تا 10متر است. هسته خرما میلی
دهد. انـدازه و وزن ایـن محصـول    خرما را تشکیل می

فرعی بسته به رقم، میزان رسیده شدن و شرایط رشـد  
مقدار ماده خشک، پروتئین خام، الیاف  .متفاوت است

نامحلول در شوینده خنثی، الیاف نامحلول در شـوینده  
اسیدي، لیگنین، خاکستر و عصاره اتري هسـته خرمـا   

ــه ــب ــا  65، 16/8، 39/93ب ترتی ــا  8/48، 80ت ، 59ت
ــک   63/8و  9/3، 17/11 ــاده خشـــ ــد مـــ درصـــ

. اسید اولئیک اولین اسید چرب روغـن  اند شده گزارش
اسید لینولئیـک،   بیبه ترتهسته خرما است. پس از آن 

اسید پالمتیک، اسید لوریک و اسـید میریسـتیک قـرار    
دارند. مواد معـدنی غالـب آن شـامل پتاسـیم، فسـفر،      

باشند. در بین عناصر پرنیاز، نیزیم، کلسیم و سدیم میم
پتاسیم بیشترین و سـدیم کمتـرین و در بـین عناصـر     

ــم ــن ک ــدار   ازی ــرین مق ــس کمت ــترین و م ــن بیش ، آه
  .)2021و همکاران،  Attia(است  شده گزارش

هسته خرمـا، بـا توجـه بـه ترکیـب شـیمیایی آن،       
ورد عنـوان منبـع غـذایی در تغذیـه دام م ـ    تواند بـه  می

بیان  )2007(و همکاران  Rahman استفاده قرار گیرد.
درصــد  20تــوان تــا کردنــد کــه هســته خرمــا را مــی

جــایگزین جــو در جیــره نشــخوارکنندگان کــرد.     
Mohammadabadi ) ــاران ــزارش 2022و همکـ ) گـ

درصـد مـاده    10کردند پودر هسـته خرمـا تـا سـطح     



 1403، 4، شماره 12پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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گوسـفند نداشـت.    عملکردخشک جیره تاثیر منفی بر 
 15نین عدم تاثیر کیـک هسـته خرمـا تـا سـطح      همچ

ــاي شــیري   درصــد ــاده خشــک گاوه ــر مصــرف م ب
. )Chaji ،2020و  Khanifar( اســت  شــده  گــزارش 
Hossein خرمـا  هسـته  یابیارز با) 1998( همکاران و 

 آن توان یم که کردند گزارش یگوشت جوجه هیتغذ در
 اسـتفاده  یگوشت جوجه رهیج در درصد 10 سطح تا را

 داشـته  هـا  آن عملکـرد  بر یمنف ریتاث کهآن ونبد نمود
  .باشد

محصـولات فرعـی    ايتغذیه منظور بهبود ارزش به
 ـهـا بـه   زراعی و استفاده از پتانسـیل آن  وان اجـزاي  عن

فیزیکی و  ،شیمیایی آوريعملهاي  از روش ،خوراکی
، و همکـاران  Babayi(استفاده کرد  توانمی بیولوژیکی

 طـور بـه  مواد قلیـایی  ،اییوري شیمیآعملدر  ).2015
تمایل به  نیز کاربردي و از نظر شده یبررس تريگسترده

 بیشـتر اسـت   يپـرور  دام واحدهاي ها دراستفاده از آن
)Sarnklong   ،وقتـی محصـولات    ).2010و همکـاران

فرعی زراعـی در معـرض یـک مـاده شـیمیایی قـرار       
ــی ــاي اســتري بــین لیگنــین و     گیرنــد، پیونــد  م ه
ــی ــاکاریده پل ــلولز و  س ــی س ــلولی یعن ــواره س اي دی
راحتـی در   به  هابین رفته و کربوهیدرات سلولز از همی

 و Ghanbariگیرنـد ( مـی  قـرار  سمیکروارگانیماختیار 
ــاران ــل). 2023 ،همک ــه در   آوريعم ــوژیکی ک بیول

 روشـی  ،اسـت  قرارگرفتـه هاي اخیر مورد توجـه   سال
 هاسـتفاد هـا  آن هـاي آنـزیم  یـا  و هـا قـارچ  از که است

 پایین باکیفیت محصولات فرعی این فرایند در شود. می
 هـاي  داراي آنـزیم  کـه  قـارچ  مختلف هاي گونه توسط

 شــوندمــی فــراوري ،هســتند لیگنــین کننــده هیــتجز
)Saghebi بیولـوژیکی  آوريعمل .)2022، و همکاران 

 از جهـت اسـتفاده کمتـر    در محصولات فرعی تلاشی
 بـا  مقایسـه  رد انـرژي  کمتـر  مصـرف  و شیمیایی مواد

 Soltani Naseri(است  فیزیکی و شیمیایی هاي روش
  .)2018، و همکاران

 مـورد  در يمحـدود  یقـات یتحق يکارهـا  رانیا در
ــتغذ در خرمــا هســته پــودر از اســتفاده  دام عملــی هی
 مختلف قیطربه يادیز ریمقاد هرساله و گرفته صورت

 باعـث  ،ياقتصـاد  ضـرر  بـر  عـلاوه  که رودیم نیب از
 ـن یط ـیمح ستیز هايیآلودگ  بـه نظـر  . گـردد یم ـ زی

 ـ بـه  توجه با رسد یم  ـتول یفراوان  ـا در خرمـا  دی  ،رانی
ایـن فـراورده    به را دام ییغذا رهیج از یسهم توان می

 65(وجود الیاف بالا  به سبباما ؛ داد اختصاصفرعی 
پـایین   هسـته خرمـا  پودر درصد)، قابلیت هضم  71تا 

هـاي  ن بـا روش درصد) و شاید بتـوا  55تا  31است (
ــود داد  آوريمختلــف عمــل قابلیــت هضــم آن را بهب

)Chaji  وKhanifar ،2021(.    ــن ــام ای ــدف از انج ه
آوري شـیمیایی و  هاي عملروش ریتأثمطالعه بررسی 

اي هسته خرمـا در شـرایط   بر ارزش تغذیه بیولوژیکی
  تنی بود.تنی و درونبرون
  

  هاوشرمواد و 
مزرعـه   و دام یـه تغذ آزمایشـگاه  در پـژوهش  ایـن 
 طبیعـی  منابع و کشاورزي دانشکده پژوهشی -آموزشی
پودر هسته خرماي  .گرفت انجام گنبدکاووس دانشگاه

ــموردن از یــک کارخانــه خــوراك دام واقــع در     ازی
آوري شـیمیایی و  شهرستان اصفهان تهیه و براي عمل

  شد. يساز آمادهبیولوژیکی 
م و آوري شیمیایی از هیدروکسید سـدی براي عمل

 بـا  يآور عمل منظورهیدروژن استفاده شد. به پراکسید
 لیتـر  یـک  در مـاده  این از گرم 50 سدیم، هیدروکسید

پودر هسته  یک کیلوگرم روي بر و شده حل مقطر آب
. شـد  زده هـم  خـوبی  به مخلوط این. شد خرما اسپري

و  ریخته شده لایه 2 پلاستیکی هاي کیسه درون سپس
 روز در 14 بـه مـدت   هـا  یسهک. گردید فشرده خوبی به

 آوري عمـل  منظور به. شدند نگهداري يهواز یب شرایط
 خرما هسته پودر هاي نمونه ابتدا هیدروژن، پراکسید با
 هیدروکسـید  صورتی که در بالا توضیح داده شد، بـا به
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 لیتـر  میلی 57 بعد، ساعت نیم. شدند تیمار پیش سدیم
 تـر لی مــنی در درصد 35 خلوص درجه با اکسیژنه آب
 سـپس . شـد  اضـافه  مخلـوط  ایـن  بـه  و شده حل آب

دو  پلاسـتیکی  هـاي  کیسه در روز 18 به مدت ها نمونه
سپري شدن مـدت زمـان    از پس. نگهداري شدند لایه

 ها در معرض هـوا نمونه و بازشده ها آوري، کیسهعمل
  .)Chaudhry، 2000(شدند  خشک
 قـارچ  هـاي  بیولوژیکی، جدایه آوري عمل منظور به

 از بتلیساباسـیلوس س ـ و بـاکتري   یجران پرژیلوسآس
گیـاهی دانشـکده کشـاورزي و منـابع      تولیـدات  گروه

 هاي نمونه. شدند دریافت دانشگاه گنبدکاووس طبیعی
 هـاي  پلیـت  روي اسـتریل  شـرایط  در شـده  هیته قارچ

 تکثیر آگار دکستروز- ینیزم بیس کشت محیط حاوي
ــاي کشــت. شــدند ــته ه ــه شــده هی ــدت ب  در روز ده م

 نگهـداري  گـراد  سـانتی  درجـه  25 دمـاي  با انکوباتور
 از اسـتفاده  با قارچ هر روزه ده کشت از سپس. شدند

 اسپوري سوسپانسیون لیتر میلی 154 استریل، مقطر آب
 سـه  کیسـه  هر زنی مایه تهیه و براي 5×105 غلظت با

 قـرار  اسـتفاده  مورد پودر هسته خرما، محتواي کیلویی
 اسـتریل  شرایط در شده هیتهتري باک هاي گرفت. نمونه

-زمینـی  سـیب  کشـت  محـیط  حاوي هاي پلیت روي
 ـته هـاي  کشـت . شـدند  تکثیـر  آگـار  دکستروز  شـده  هی

ــه ــدت ب ــاتور در روز ده م ــا انکوب ــاي ب  درجــه 37 دم
 روزه ده کشـت  از شدند. سـپس  نگهداري گراد سانتی

 میلـی  154 استریل، مقطر آب از استفاده با باکتري هر
 و تهیـه  5×105 غلظـت  بـا  اسپوري یونسوسپانس لیتر

 پـودر  محتـواي  کیلـویی  سـه  کیسه هر مایه زنی براي
 تلقیح هاي کیسه. گرفت قرار مورداستفاده خرما، هسته
 ازآن پــس شـدند.  نگهـداري  روز 40 بـه مــدت  شـده 
 انـدازه  جهـت  و شدند خشک هوا معرض در ها نمونه
 ندگرفت قرار مورد استفاده اي تغذیه هاي فراسنجه گیري

)Soltani Naseri  ،2018و همکاران(.  

شـامل مـاده    مختلـف  هـاي نمونهیی ایمیش بیترک
 با مطابقو پروتئین خام  خشک، خاکستر، عصاره اتري

ــايروش ــتاندارد ه ــیتع) AOAC )2005 اس ــد.  نی ش
 ـگیـري ال  اندازه  ـ ندهینـامحلول در شـو   افی (بـا   یخنث

ز استفاده از سولفید هیدروژن سدیم و بدون اسـتفاده ا 
نـامحلول   افیو ال آلفا آمیلاز و تصحیح براي خاکستر)

انجام  )Van Soest )1994روش با  يدیاس ندهیدر شو
کـل مـواد    هـاي غیـر الیـافی،   کربوهیدرات ریشد. مقاد

هضم (درصـد)، انـرژي خـالص شـیردهی      مغذي قابل
(مگاژول در کیلوگرم) و انرژي خالص رشد (مگاژول 

 3 ،2، 1هـاي   رابطهاده از ترتیب با استفبهدر کیلوگرم) 
  ).NRC ،2001( ندبرآورد شد 4و 

  )1 (رابطه

NFC = 100 – (NDF+ CP+ EE+ Ash)  

  )2 (رابطه
TDN = 81/38 + (CP × 0/36) – (ADF × 0/77) 

  )3 (رابطه
 NEl = (0/0245 × TDN) – 0/12 

  )4 (رابطه
NEg= (0/029 × TDN) – 1/01 

الیـافی،  هاي غیر : کربوهیدراتNFC در این روابط
CP ،پروتئین خام :EE  ،عصاره اتـري :Ash ،خاکسـتر : 

TDN:  کــل مــواد مغــذي قابــل هضــم (درصــد مــاده
الیـاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي      :ADFخشک)، 

ــراي  :NEl(درصــد مــاده خشــک)،  انــرژي خــالص ب
: انرژي خالص NEgشیردهی (مگاژول در کیلوگرم) و 

  باشند.براي رشد (مگاژول در کیلوگرم) می
ولید گـاز تیمارهـاي آزمایشـی بـر اسـاس روش      ت

Menke ) عمـای  .گیـري شـد  انـدازه  )1979و همکاران 
 45 ± 5/2 رأس گوسفند نـر نـژاد دالاق (   3شکمبه از 

ــکمبه  ــتولاي شـ ــوگرم) داراي فیسـ ــل کیلـ  از اي قبـ
شد. حیوانات در سـطح   آوريجمع دهی صبح خوراك

درصد علوفـه (یونجـه و    70نگهداري با جیره حاوي 
درصـد کنسـانتره    30یلاژ ذرت به نسبت مساوي) و س
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(جو، کنجاله تخم پنبه، سبوس و مکمل) تغذیه شـدند  
ــکمبه    ــایع ش ــتند. م ــی داش ــه دسترس ــه آب آزادان و ب

 و مصـنوعی  بـزاق  .یافت انتقال آزمایشگاه به بلافاصله
 بـزاق  حجـم  2( 1بـه   2 نسبتبه شده تهیه شکمبه مایع

 بـالن  داخـل  بـه  مـایع شـکمبه)   حجـم  1مصـنوعی و  
بـه  اکسید کربن شدند. سپس گاز دي ریخته مخصوص

 39شده و در آب گرم بـا دمـاي    مخلوط تزریق داخل
لیتـر   میلی 30گراد نگهداري شد. درنهایت درجه سانتی

 200اي حاوي  هاي شیشه ویال به داخلاز این محلول 
اي  هاي شیشـه  گرم نمونه ریخته شد. سر این ویال میلی

طور لاستیکی و پوشش آلومینیومی بهدرپوش  به کمک
هـا درون حمـام آب گـرم داراي    کامل بسته شد. ویال

قرار داده شدند. در طی این  گراد یسانتدرجه  39دماي 
اي در فواصل زمانی معین تکان هاي شیشهمدت، ویال

، 4 ، 2هاي شدند. حجم گاز تولیدشده در زمانداده می
اعت بعــــد از ســــ 96و  72، 48، 36، 24، 12، 8، 6

صورت تجمعی محاسـبه شـد. بـرآورد    انکوباسیون، به
 SASافـزار  هاي مختلف تولید گاز توسط نرمفراسنجه

انجـام شـد    5و بر اساس رابطـه   )1/9، نسخه 2003(
)Orskov  وMcDonald ،1979:(  

y = b (1 - e-ct)                                )5(رابطه 
         

 tگــاز تولیدشــده در زمــان    yدر ایــن رابطــه،  
تولید گاز از بخش نامحلول قابل تخمیر  bلیتر)،  (میلی
ثابت نـرخ تولیـد گـاز بـراي      cعدد نپر،  eلیتر)، (میلی

ــش  ــی bبخ ــاعت) و (میل ــر در س ــت  tلیت ــان کش زم
  (ساعت) هستند.

 مـاده  و قابلیت هضم متابولیسم قابل انرژي مقادیر

ــه  ــی نمون ــادلات   آل ــتفاده از مع ــا اس ــا ب و  Menkeه
Steingass )1988( کوتاه چرب و نیز مقدار اسیدهاي 

 )1998و همکـاران (  Getachewبراساس رابطه  زنجیر
بـرآورد   8و  7، 6هـاي  بـا اسـتفاده از رابطـه    بیترت به

  .شدند

  )6(رابطه 
ME = 20/2 + 136/0  GP + 057/0  CP + 0029/0  CF 

  )7(رابطه 
OMD = 88/14 + 889/0 GP+ 45/0 CP + 0651/0 XA 

  )8(رابطه 
SCFA = 0222/0 GP – 00425/0  

ــط،   ــن رواب ــم   MEدر ای ــل متابولیس ــرژي قاب : ان
تولیـد   میـزان : GP(مگاژول در کیلوگرم ماده خشک)، 

 200 يازا بـه  لیتـر  (میلی ساعت 24 از بعد گاز خالص
(درصد مـاده   : پروتئین خامCPخشک)،  ماده گرم میلی

 :OMDخام (درصد ماده خشک)،  : الیافCFخشک)، 
: اسـیدهاي  SCFAقابلیت هضم مـاده آلـی (درصـد)،    

گـرم  میلی 200چرب کوتاه زنجیر (میلی مول به ازاي 
خاکسـتر (درصـد از مـاده     میزان :XAماده خشک) و 

 هاينمونهگیري قابلیت هضم  اندازه باشند.خشک) می
 بســته انجــام شــدمختلــف بــر اســاس روش کشــت 

)Theodorou  ،بدین منظور، ابتـدا   ).1994و همکاران
متر آسیاب و سپس خشـک   اندازه یک میلی ها به نمونه

 عیمـا  يآورجمـع  و یمصـنوع  بزاق هیند. روش تهدش 
گـاز شـرح داده    دی ـشکمبه مطابق آنچه در آزمـون تول 

، شیآزما این تفاوت که در نیشد، صورت گرفت. با ا
گـرم از   میلـی  500اي  هاي شیشه ویالداخل هریک از 

لیتر از مخلـوط بـزاق    میلی 50و  ههر نمونه ریخته شد
اضـافه  آن  بـه  1به  2نسبت مصنوعی و مایع شکمبه به

اي  هر ویال شیشه به داخلثانیه  10مدت  سپس به. شد
 بــه کمــکاکســیدکربن واردشــده و درب آن  گــاز دي

کامـل  طـور   درپوش لاستیکی و پوشش آلومینیومی بـه 
ها درون حمام آب گرم در دماي  سپس ویال .بسته شد

. بعـد از گذشـت   ندشد گراد قرار داده  درجه سانتی 39
شده  ها از حمام آب گرم خارج ساعت، تمامی ویال 24

هـاي موجـود    . نمونهشدندظرف حاوي یخ منتقل  و به
شده  در هر ویال، با استفاده از پارچه مخصوص صاف

. سـپس  شدنداز فاز مایع جدا  و محتویات هضم نشده



  و همکاران يرمحمدیمحسن ش... / شده با يورآ عمل يهسته خرما اي	هیارزش تغذ نییتع 

43 

pH گیري شـد. پـس از صـاف     ها اندازه فاز مایع نمونه
هـاي حاصـل    ساعته، نمونه 24کردن محتویات کشت 

گـراد   درجـه سـانتی   60سـاعت در آون   48 به مـدت 
هـا    . سپس قابلیت هضـم ظـاهري نمونـه   ندشد خشک 

  .محاسبه شد
هـا بـا اسـتفاده از     میزان نیتروژن آمونیـاکی نمونـه  

 ـگرد  هیپوکلریـت تعیـین  -روش فنل و  Broderick( دی
Kang ،1980( بدین منظور از دستگاه اسپکتروفتومتر .

نانومتر جهت قرائت جـذب نـوري    630موج  در طول
. محاسـبه تـوده میکروبـی تولیدشـده بـا      استفاده شـد 

  ).Makkar ،2010انجام شد ( 9استفاده از رابطه 
  )9(رابطه 

MB= GP × (PF –  )2/2  

گرم (میلی تولید توده میکروبی: MBین رابطه، در ا
میـزان تولیـد گـاز     :GPبه ازاي گـرم مـاده خشـک)،    

عامـل  : PFو  لیتـر) سـاعت (میلـی   24خالص بعـد از  
عامـل تفکیـک   هستند.  لیتر)گرم در میلیتفکیک (میلی

گرم ماده آلی حقیقی هضم شده بر برابر با نسبت میلی
باشـد. بـازده    مـی لیتر حجم گاز خـالص تولیـدي   میلی

مقدار توده میکروبی با تقسیم توده میکروبی تولیدشده 
بر مقدار ماده آلی حقیقی قابل تخمیر در پایـان زمـان   

  ساعت) محاسبه گردید. 24انکوباسیون (
 نـژاد  نر بره رأس 18 آزمایش پرواري با استفاده از

ــا  4دالاق  ــه 5ت ــا ماه ــانگین وزن  ب  88/24±03/3می
. پیش از شروع آزمـایش، بـراي از   کیلوگرم انجام شد

هاي خارجی از حمام ضدکنه، بـا سـم    بین بردن انگل
امولسـون) اسـتفاده شـد.     600سیدول (دیازینون  مک 

هاي داخلی (ریوي و گوارشی) در  براي مبارزه با انگل
ها داروي ضد انگـل   دو هفته به دام به فاصلهدو نوبت 

 ـ 75/8(تریکلابندازول + لوامیزول  صـورت   هدرصد) ب
ــایع خــوران   ــا اســتفاده از م محلــول سوسپانســیون، ب
مخصـوص گوسـفند، خورانـده شـد. همچنـین بـراي       
جلوگیري از بروز عارضه آنتروتوکسـمی و پیشـگیري   

هایی مربوطـه (سـاخت     از بیماري تب برفکی، واکسن
ــن و    ــات واکس ــه تحقیق ــرمموسس ــاز س رازي)  يس

. صورت زیر جلدي (در ناحیه کتف) تزریـق شـدند   به
سـی آیـورمکتین    سی 1ضمن اینکه تزریق زیر جلدي 

  دو بار به فاصله دو هفته انجام گرفت.
 6گروه  3ها به ، برهپرواري منظور انجام آزمایشبه

 3اي تقسیم شدند کـه میـانگین وزن در   به گونه یرأس
ــی  ــاري معن ــاوت آم ــا هــم نداشــت گــروه، تف داري ب

یکـی از  ها بـه  . هریک از گروهک)انیسیستم یتصادف(
عنـوان تیمـار اختصـاص داده    هـاي خـوراکی بـه   جیره
یک جیره پرواري بر اساس جـداول اسـتاندارد    .ندشد

هــا  بــراي دام )NRC، 2007انجمــن تحقیقــات ملــی (
ي تیمارهـاي  ها در همهجیره). 1تنظیم گردید (جدول 

 وآزمایشی، از لحاظ انرژي و پروتئین متعـادل بودنـد   
ه خرمـا بـا هـم تفـاوت     آوري هسـت  فقط در نوع عمل

آوري آوري نشـده و عمـل  (هسته خرماي عمل داشتند
ــا تیمارهــاي هیدروکســید ســدیم و پراکســید   شــده ب

روز بـود کـه دو    84 . طـول دوره آزمـایش  هیدروژن)
 70و مدت پـروار   عادت پذیري برايهفته ابتدایی آن 

هـا در جایگـاه انفـرادي     روز در نظر گرفتـه شـد. بـره   
شدند و هرکـدام داراي   گهداري میمتر) ن 5/2×20/1(

ــد.   ــه بودن ظــرف خــوراك و آب اختصاصــی جداگان
) و عصـر  8دهی در دو نوبت صـبح (سـاعت    خوراك

 ـاشـتها تغذ  حدها در  شد. بره ) انجام می16(ساعت   هی
هـا   در اختیار آن خوراكیعنی اینکه مقداري ؛ شدند می

درصد آن در آخور بـاقی   10گرفت که حدود  قرار می
طور کاملاً مخلـوط  ذکر است که جیره بهلازم به .بماند

 طـور بـه  زین زیآب تم .1گرفتها قرار میدر اختیار بره
مقـدار خـوراك   . گرفـت  مـی ها قرار  دام اریدائم در اخت
 ـترت نیبـد صورت روزانه محاسبه شد. مصرفی به ، بی

مانده خوراك  دهی صبح، باقی همه روزه قبل از خوراك
گردیـد. در   آوري و وزن مـی  روز قبـل جمـع   شده داده

                                                             
1 - Total Mixed Ration 
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ــره طــول دوره هــا هــر دو هفتــه یکبــاردر  پــرواري، ب
کشـی شـدند.    وزن 70و  56، 42، 28، 14، 0روزهاي 

شـد.   ساعت گرسـنگی داده مـی   12کشی  قبل هر وزن
افزایش وزن روزانه از تفاوت وزن نهایی از وزن اولیه، 

کشی  تعداد روزهاي پروار پس از هر بار وزن بر میتقس
ها محاسبه گردید. ضریب تبدیل خوراك از تقسیم   مدا

میانگین ماده خشک مصرفی به میانگین افـزایش وزن  
  آمد. به دستها  دام

  

  ها در طول دوره پرواري . اقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره بره1جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of lambs’ diet during fattening period 

  ماده خوراکی
Ingredient 

  درصد ماده خشک
%Dry matter  

  دانه جو
Barley grain  44.00  

  *هسته خرما
Date Kernel 

15.00 

  سبوس گندم
Wheat bran 

10.00 

  یونجه
Alfalfa hay 

20.00 

  کنجاله سویا
Soybean meal 

8.00 

  مکمل ویتامینی معدنی
Vitamin-mineral premix 

1.00 

  ت کلسیمکربنا
Calcium carbonate  0.50 

  جوش شیرین
Sodium bicarbonate 

1.00  
  نمک
Salt 

0.50 

  ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

  درصد ماده خشک جیره
%Dry matter  

  پروتئین خام
Crude protein 

14.50 

  انرژي قابل متابولیسم (مگاکالري در کیلوگرم ماده خشک)
Metabolizable energy (Mcal/kg of DM) 

2.52  
  الیاف نامحول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

32.50 

  الیاف نامحول در شوینده اسیدي
Acid detergent fiber  16.00  

  کلسیم
Calcium 

0.95  
  فسفر

Phosphorus 
0.44  

  خاکستر
Ash 

6.40 

هسته خرماي  - 3آوري شده با هیدروکسید سدیم و هسته خرماي عمل - 2نشده،  آوريهسته خرماي عمل - 1: هاي آزمایشی شاملهسته خرما در جیره *
  هیدروژن پراکسیدآوري شده با عمل

* Date Kernel In experimental diets: 1- Untreated date Kernel, 2-Date Kernel treated with sodium hydroxide, 3- Date 
Kernel treated with hydrogen peroxide 

  
گیري از مـایع  مایش پرواري، نمونهزدر روز آخر آ

دهی صبح توسط لوله ساعت پس از خوراك 4شکمبه 
مایع شـکمبه بلافاصـله پـس از     pHمعدي انجام شد. 

 Metrohmمتر دیجیتال ( pHگیري با استفاده از نمونه
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691, Switzerlandگیري شد. براي جلـوگیري  ) اندازه
به، نخسـتین نمونـه   مـایع شـکم   pHبـزاق بـر    ریتأثاز 

دور ریخته شد و نمونه بعدي مورد آزمایش  شده گرفته
چهـار  قرار گرفت. سپس مایع شکمبه با پارچه متقـال  

 5گیري نیتروژن آمونیـاکی،  صاف شد. براي اندازه هیلا
لیتـر  میلـی  5شـکمبه بـا    شـده  صـاف لیتر از مایع میلی

نرمال مخلوط شد و تا زمان انجام  2/0 کیدریدکلریاس
گـراد نگهـداري   -درجه سـانتی  -20آزمایش در دماي 

گیري غلظت نیتروژن آمونیاکی با استفاده از اندازه شد.
ــتگاه    ــط دســ ــت و توســ ــل هیپوکلریــ روش فنــ

، Kung و Broderickاســپکتوفتومتري انجــام شــد (  
هاي حاصل از این پژوهش در قالب طرح  داده .)1980

اري مـدل آم ـ  10. رابطـه  کاملاً تصادفی تجزیه شـدند 
  دهد.طرح را نشان می

Xij = µ + Tj + eij   10(رابطه(                                  
     

 µ مشـاهده  هر مقدار دهنده نشان  Xijرابطه نیا در
 یشیآزما يخطا اثر  eijو ماریاثر هر ت  Tj، کل نیانگیم

، نسخه SAS )2003 افزار نرمتوسط ها تجزیه داده. بود
 يادامنـه  چنـد  آزمـون  بـا  هـا نیانگیم) انجام شد. 1/9

قرار گرفتند. لازم به ذکر است که  سهیدانکن مورد مقا
 ـ(کوار یکمک ـ عامـل  عنوانبه هابره هیوزن اول  در) تی

 نبود، دار یمعن آن اثر نکهیا به علت و گرفت قرار مدل
  .دیگرد حذف یینها مدل از

  
  نتایج و بحث

اي مقایسه میانگین ترکیـب شـیمیایی هسـته خرم ـ   
ــل ــل  عم ــاهد) و عم ــده (ش ــا  آوري نش ــده ب آوري ش

 2تیمارهاي مختلف شیمیایی و بیولوژیکی در جـدول  
جز ماده خشک و عصاره اتري، بهاست.  شده دادهنشان 

آوري قـرار گرفتنـد   تـاثیر عمـل   تحـت سـایر صـفات   
)05/0< P    ــاهد، تیمارهـــاي ــا شـ ــه بـ ). در مقایسـ

سـتر  هیدروکسید سدیم و پراکسیدهیدروژن مقدار خاک
 ـبـه ترت را افزایش ( درصـد مـاده    30/13و  79/12 بی

و مقـدار   درصـد مـاده خشـک)    70/6خشک در برابر 
 ـبـه ترت ( دادند ماده آلی را کاهش  70/86و  21/87 بی

ــر   ــاده خشــک در براب ــاده  30/93درصــد م درصــد م
باعـث کـاهش    آسپرژیلوس نایجرخشک). بر عکس، 

 ـبـه ترت خاکستر و افزایش ماده آلی شـد (  و  43/6 بی
درصد ماده خشک). همسو با پژوهش حاضر،  57/93

Khanifar و Chaji )2020(    افزایش درصـد خاکسـتر
ــته  ــودر هسـ ــل پـ ــون عمـ ــا  ي زیتـ ــده بـ آوري شـ

درصـد را نسـبت بـه شـاهد      2و  1پراکسیدهیدروژن 
آوري با هیدروکسید سـدیم و  گزارش کردند. در عمل

ه خاکستر نمون ،وجود سدیم لیبه دلپراکسیدهیدروژن، 
ــی  ــزایش م ــد. اف ــاران ( Akinyeleیاب ) 2011و همک

مشاهده کردند که تخمیر قارچی سبوس بـرنج باعـث   
ها بیان کردند که کاهش کاهش درصد خاکستر شد. آن

آوري درصد خاکستر مواد لیگنوسلولزي در اثـر عمـل  
ها قارچی احتمالاً به این علت است که میکروارگانیسم

، خود در هنگام تخمیـر  متابولیکی وانفعالات فعلبراي 
هـا را  دلیـل آن  نیبـه هم ـ نیاز به برخی عناصر دارنـد.  

عنـوان  کنند. همچنین برخی مواد معدنی بهمصرف می
ها در جریان تخمیر بـه شـکل   بخشی از ماکرومولکول

آوري شـده  هـاي عمـل  در نمونهشوند. محلول آزاد می
، مقـدار پـروتئین خـام بیشـتر از     آسپرژیلوس نایجربا 

 52/5درصد مـاده خشـک در برابـر     93/8د بود (شاه
افـزایش غلظـت پـروتئین خـام      درصد ماده خشـک). 

میزان بالاي پروتئین در میسلیوم قـارچ   لیدل بهتواند  می
و در نتیجه گسترش میسلیوم روي بستر کشـت باشـد   

)Shamim  ،احتمالاً ناپدیـد شـدن   2016و همکاران .(
هـا،  ولیسم قارچبخشی از مواد آلی در حین رشد و متاب

باعث برهم خوردن نسبت وزنی سایر مواد مغذي شده 
و بدین ترتیب درصد پـروتئین خـام در بسـتر کشـت     

). 1999و همکـاران،   Shojaosadatiیابـد ( افزایش می
آوري هـاي عمـل  در نمونه افزایش درصد پروتئین خام

هاي خـارج سـلولی   ترشح آنزیم لیبه دلتواند شده می
 ).2009و همکـاران،   Akinfemiاشد (ها بتوسط قارچ
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ــدرات  ــدار کربوهی ــار    مق ــافی در تیم ــر الی ــاي غی ه
ــاهد   ــتر از ش ــیدهیدروژن بیش ــتپراکس ــه دس ــد  ب   آم

 39/36درصد ماده خشـک در برابـر    69/47بیبه ترت(
درصد ماده خشک). سایر تیمارها اختلافـی بـا شـاهد    

آسـپرژیلوس  تیمارهاي پراکسید هیـدروژن و   نداشتند.
اعث کاهش مقدار الیاف نـامحلول در شـوینده   ب نایجر

خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدي در مقایسـه  
درصد ماده  30/39و  80/28 بیبه ترتبا شاهد شدند (
و  53/27درصد ماده خشـک،   06/47خشک در برابر 

درصد ماده  10/34درصد ماده خشک در برابر  93/27
تیمارهاي  کاهش اجزاي دیواره سلولی در اثر خشک).

شکسـتن پیونـدهاي اسـتري بـین      به خـاطر شیمیایی، 
ترکیباتی مانند اسید استیک، فنولیک اسـیدها، سـلولز،   

 د.باش ـسـلولز و لیگنـین در دیـواره سـلولی مـی     همی
کـردن   حلاز طریق لیگنین زدایی و  پراکسیدهیدروژن

 ،هـا و بقایـاي لیگنوسـلولزي   سـلولز کـاه  وي همیتمح
ف نامحلول در شوینده خنثی باعث کاهش محتوي الیا

 Uzatici(شود و الیاف نامحلول در شوینده اسیدي می
انـرژي بـه    نیتـأم هـا بـراي   قارچ. )2022، و همکاران

 نیبه هم ـکربن آلی (منابع لیگنوسلولز) وابسته هستند. 
هاي الیاف نامحلول در شـوینده  کنندهها تجزیهدلیل آن

؛ هسـتند  خنثی و الیاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي   
آوري بنابراین کاهش این اجزاي سلولی در اثـر عمـل  

، و همکــاران Ghoorchiاســت ( انتظــار قابــلقــارچی 
مقدار کل مـواد مغـذي قابـل هضـم، انـرژي       ).2016

رشـد در   بـراي  شیردهی و انرژي خالص براي خالص
ول در ژمگا 28/1درصد،  11/57 بیبه ترتنمونه شاهد 
دسـت آمـد.    وگرم بـه مگاژول در کیل 65/0کیلوگرم و 

 آسـپرژیلوس نـایجر  تیمارهاي پراکسـید هیـدروژن و   
 ـبـه ترت مقدار این صفات را بهبـود دادنـد (    35/62 بی

مگاژول در  80/0مگاژول در کیلوگرم و  41/1درصد، 

 43/1درصد،  10/63و  کیلوگرم در پراکسید هیدروژن
مگاژول در کیلـوگرم در   82/0مگاژول در کیلوگرم و 

 مبـین  هضـم  کل مواد مغذي قابـل  .)یجرآسپرژیلوس نا
 بـه  و باشـد مـی  حیـوان  براي دسترس قابل مغذي مواد

ــامحلول در شــوینده اســیدي غلظــت ــه الیــاف ن  نمون
الیـاف نـامحلول در    غلظـت  افـزایش  بـا  .است وابسته

 کـم  هضـم  کل مواد مغذي قابل مقدار شوینده اسیدي،
در  )،2006و همکــاران،   Lithourgidis(. شــود مــی
با کاهش الیـاف نـامحلول در شـوینده     ،حاضر همطالع

در اثـر   خنثی و الیـاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي    
، نـایجر  آسـپرژیلوس تیمارهاي پراکسـید هیـدروژن و   

افزایش یافت. انـرژي   هضم کل مواد مغذي قابل میزان
خالص براي شیردهی و انرژي خالص براي رشد نیـز  

، NRCد (باشمی هضم قابلکل مواد مغذي  ریتأثتحت 
با افزایش کـل مـواد    ،بنابراین در این تیمارها ;)2001

نیز  پارامترهاکه به آن اشاره شد، این  هضم قابلمغذي 
افزایش کل مواد مغذي  ،افزایش یافتند. در یک مطالعه

و نیز انرژي خالص براي شـیردهی و انـرژي خـالص    
آوري شـده، بـه افـزایش    براي رشد در دانه جو عمـل 

ن خام و کـاهش غلظـت اجـزاي دیـواره     پروتئی مقدار
ــل  ــه عم ــلولی در دان ــده س ــطآوري ش ــد  رب داده ش

)Hossein zadeh  ،ــاران و  Ghanbari). 2020و همک
Bayatkouhsar )2022( ها را نیز افزایش این فراسنجه

آوري شده با پراکسـید هیـدروژن   در بقایاي خلر عمل
 ریتـأث عـدم  اما در یک مطالعـه دیگـر،   ؛ مشاهده کردند

تیمارهاي آب، هیدروکسید سدیم و پراکسید هیدروژن 
دنبال و به بر الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اسیدي

آن بر کل مواد مغذي قابل هضم، انرژي خالص بـراي  
شیردهی و انرژي خـالص بـراي رشـد مشـاهده شـد      

)Soltani Naseri  ،2018و همکاران.(  
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خرمـاي   هاي تولید گاز و تخمینی هسـته راسنجهف
ــا آوري شــدهآوري نشــده و عمــلعمــل تیمارهــاي  ب

 اند.نشان داده شده 3در جدول  یکیولوژیبشیمیایی و 
آوري شده اختلافی با هاي عملدر نمونه پتانسیل تولید
امـا تیمـار پراکسـید هیـدروژن باعـث       ؛شاهد نداشت

نرخ تولید گاز نسبت بـه شـاهد و    )P >05/0( افزایش
ــاي بیولـــوژیکی   ــیلوس ســـابتلیس تیمارهـ و  باسـ

لیتـر در سـاعت   میلی 0475/0شد ( سپرژیلوس نایجرآ
ــه ــر بـ ــب در برابـ  0296/0و  0272/0، 0327/0ترتیـ

حجم گـاز تولیـدي وابسـته    لیتر در ساعت شد).  میلی
ترکیب شـیمیایی مـاده خـوراکی اسـت. بـا کـاهش        به

اجزاي دیواره سلولی شامل الیاف نامحلول در شوینده 
لول در شـوینده اسـیدي و لیگنـین،    خنثی، الیاف نامح

و نرخ تولیـد گـاز افـزایش     افتهی شیافزافرایند تخمیر 
ــد. مــی ــژوهش حاضــر هــم یاب تیمــار پراکســید در پ

هیدروژن باعث کاهش اجزاي دیواره سلولی شـد کـه   
و  Chaji(نتیجه آن افزایش حجم و نرخ تولید گاز بود 

Khanifar، 2021.( ل هاي تخمیري شاممقدار فراسنجه
انـرژي قابــل متابولیســم، قابلیــت هضــم مــاده آلــی و  

ي خرمـاي  اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر در پودر هسته
مگـاژول در کیلـوگرم    05/7ترتیب آوري نشده بهعمل

 200مـول در  میلی 79/0درصد و  97/46ماده خشک، 
آوري بـا  آمـد. عمـل   دسـت  بـه گرم ماده خشک میلی

ات شــد صــف نیــا بهبــودپراکســید هیــدروژن باعــث 
)05/0< P ،مگاژول در کیلوگرم مـاده   55/7 بیترت به

ــک،  ــد و  29/50خش ــی 87/0درص ــول در میل  200م
 باسیلوس سـابتلیس اما باکتري  ؛گرم ماده خشک)میلی

 ـترت به، P >05/0ها را کاهش داد (مقدار آن  31/6 بی
درصـد و   06/42مگاژول در کیلـوگرم مـاده خشـک،    

گــرم مــاده خشــک).  میلــی 200مــول در میلــی 67/0
 آسـپرژیلوس نـایجر  تیمارهاي هیدروکسـید سـدیم و   

بررسی مقدار تولید گـاز در  اختلافی با شاهد نداشتند. 
تنی، اطلاعات ارزشمندي را در خصوص شرایط برون

و اثـرات عوامـل ضـد     يریپذ گوارشسرعت و مقدار 
کنـد. مقـدار تولیـد گـاز     اي خوراك فـراهم مـی   تغذیه

یایی خـوراك دارد و عـواملی   بستگی به ترکیـب شـیم  
هـاي  مانند رقم گیـاه، زمـان برداشـت، بلـوغ و روش    

آوري که بتوانند ترکیب شیمیایی را تحـت تـاثیر   عمل
و  Akinfemiقرار دهند، بر مقدار گاز تولیدي موثرند (

). الیاف نامحلول در شوینده خنثـی و  2009، همکاران
سـط  الیاف نامحلول در شوینده اسیدي که به کندي تو

شوند، نرخ تولید هاي شکمبه تخمیر میمیکروارگانیسم
دهنـد. حـذف ایـن اجـزاي دیـواره      گاز را کاهش مـی 

هـا بـه   سلولی باعث دسترسی بیشـتر میکروارگانیسـم  
هاي محلول شده و در نتیجه حجم و نرخ کربوهیدرات

یابد. در پژوهش حاضر با توجـه  تولید گاز افزایش می
باعــث کــاهش الیــاف  بــه اینکــه پراکســید هیــدروژن

نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده 
همبسـتگی  اسیدي شد، نرخ تولید گاز افزایش یافـت.  

مثبت بالایی بین تولید گاز با اسـیدهاي چـرب کوتـاه    
اسـت   شـده  گـزارش زنجیر و انرژي قابـل متابولیسـم   

)Ghanbari  وBayat Kouhsar، 2022( در پــژوهش .
اه با افزایش نرخ تولید گاز در اثر تیمار حاضر نیز همر

، مقـدار قابلیـت هضـم مـاده آلـی،      پراکسید هیدروژن
انرژي قابل متابولیسم، اسیدهاي چـرب کوتـاه زنجیـر    
 کاهش افـزایش یافـت. همسـو بـا پـژوهش حاضـر،      

ــرنج   ــاه ب ــاز در ک ــد گ ــرخ تولی ــزایش پتانســیل و ن اف
کربنـات  آوري شده با هیدروکسـید سـدیم و بـی    عمل

ــه آم ــه نمون ــبت ب ــوم نس ــلونی ــاي عم ــده ه آوري نش
یک  در ).2007و همکاران،  Chenاست ( شده گزارش

بـا   لیگنوسـلولزي  ضایعاتبرخی  آوريآزمایش، عمل
و هیدروکسـید سـدیم   هیـدروبرومیک   اسید يتیمارها

 آن افـزایش  بـه دنبـال  و  باعث افزایش نرخ تولید گاز
هـا  آنسـم  قابلیت هضم ماده آلی و انرژي قابل متابولی

  ).Al-Masri ،2005شد (
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  یکیولوژیبآوري شده تیمارهاي شیمیایی و آوري نشده و عملهاي تولید گاز و تخمینی هسته خرماي عمل. فراسنجه3جدول 
Table 3. Gas production and estimated parameters of unprocessed and processed date kernel with chemical and 

biological treatments  

  تیمار
Treatment  

  هاي تولید گازفراسنجه
Gas production parameters1  

  هاي تخمینیفراسنجه  
Fermentation parameters2  

  پتانسیل تولید
  لیتر)(میلیگاز 

b(ml) 

  نرخ تولید گاز
  لیتر در ساعت)(میلی

c(ml/h) 
  

  قابل متابولیسم انرژي
  )ژول درکیلوگرم(مگا

ME(Mj/kg)  

ابلیت هضم ماده ق
  لیتر)(میلی آلی

OMD(%)  

اسیدهاي چرب 
  کوتاه زنجیر

 مول)(میلی

SCFA(mmol) 
  شاهد

Control  305.11±9.96ab 0.0327±0.0030b   7.05bc 46.97bc 0.79bc 
  هیدروکسید سدیم

Sodium 
hydroxide  

275.80±7.18b 0.0375±0.0026ab   6.76c 45.05c 0.75c 

  ژنپراکسید هیدرو
Hydrogen 
peroxide  

289.70±5.31b 0.0475±0.0033a   7.55a 50.29a 0.87a 

  باسیلوس سابتلیس
Bacillus subtilis  301.14±9.78ab 0.0272±0.0029b   6.31d 42.06d 0.67d 

  ژیلوس تایجرآسپر
Aspergillus 

niger  
336.15±2.12a 0.0296±0.0030b   7.19ab 47.88ab 0.81ab 

  اشنباه معیار میانگین
Standard error 

of means 
- -   0.12 0.09 0.03 

 داريسطح معنی

P-value  - -   0.0003 0.0003 0.0003 
a-d  دار دارند هاي با حروف غیرمشترك با یکدیگر اختلاف معنی، میانگینستوندر هر(P<0.05).  

a-dThe means within the same column with different letters have significant difference (P<0.05).  
  

محیط  pHتنی، قابلیت هضم برونمقایسه میانگین 
ــنجه ــت و فراس ــا  کش ــته خرم ــري هس ــاي تخمی ي ه

ــا تیمارهــاي آآوري نشــده و عمــل عمــل وري شــده ب
 شـده  دادهنشـان   4در جـدول   یکیولـوژ یبشیمیایی و 

دار بین تیمارهـاي  معنی اختلاف نتایج حاکی از .است
 ارهاي هیدروکسید سـدیم تیم). P>05/0( مختلف بود

پراکسیدهیدروژن مقدار قابلیت هضم ماده خشک و  و
قابلیت هضم ماده آلی را نسبت به شاهد بهبـود دادنـد   

درصد ماده خشک در برابر  30/81، 21/84 بیبه ترت(
مـاده   درصد ماده خشک بـراي قابلیـت هضـم    33/68

درصد ماده خشک در برابر  00/83 و 33/85و  خشک
اده خشک بـراي قابلیـت هضـم مـاده     درصد م 00/70

 همکـاران  و Mishra همسو با پژوهش حاضـر، آلی). 
 آلی ماده تنیهضم برون قابلیت که دادند ) نشان2000(

آوري شـده بـا هیدروکسـید    عمـل  خـردل گیاه بقایاي
یافـت.   افـزایش  آوري نشـده عمـل نمونه نسبت سدیم

Babayi ) ــاران ــه   2016و همک ــد ک ــاهده کردن ) مش
ن و اسـیدهیدروبرومیک  پراکسـیدهیدروژ ري با آو عمل

قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی بقایـاي مـاش را   
و همکاران  Aslanianتنی افزایش داد. در شرایط برون

تنی بقایاي کـاه  ) نیز افزایش قابلیت هضم برون2015(
آوري شــده بــا هیدروکســید ســدیم را ســویاي عمــل
 ـ گزارش کردند.  ـد ریمقـاد  نیاصولاً ب و  یسـلول  ارهوی

 کی ـهضم  تیسلولز با قابل یبدون هم یسلول وارهید
ــوراک  ــاده خـ ــود دارد.   یمـ ــوس وجـ ــه معکـ رابطـ

 یدر مـاده خـوراک   باتیترک نیهرقدر ا ،دیگر عبارت به
 شیافـزا  یهضم آن ماده خـوراک  تیقابل ابند،یکاهش 

ــد  ــتیخواهـ ــاران،  Nazem( افـ در  ).2008و همکـ
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ر شوینده خنثی پژوهش حاضر مقدار الیاف نامحلول د
پــودر و الیـاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي بقایـاي      

در اثـر تیمارهـاي هیدروکسـید سـدیم و      هسته خرمـا 
رفت بنابراین انتظار می؛ پراکسیدهیدروژن کاهش یافت

که این کاهش در اجزاي دیواره سلولی باعث افـزایش  
  ها در شرایط آزمایشگاهی شود.هضم نمونه لتیقاب

ــدار  ــر pHمق ــاي  و نیت ــاکی در تیماره وژن آمونی
هیدروکسید سدیم و پراکسیدهیدروژن بیشتر از شـاهد  

و  71/4و  48/6در برابر  68/6و  63/6 بیبه ترتبود (
گرم بر میلی 26/3در برابر لیتر گرم بر دسیمیلی 14/4

لیتـر). تیمارهـاي بیولـوژیکی تفـاوتی بـا شـاهد       دسی
کـاران  و هم Alaei ،همسو با پژوهش حاضرنداشتند. 

محیط کشت را در نمونه بقایـاي   pH) افزایش 2019(
آوري شده با اکسید کلسـیم، هیدروکسـید   باقلاي عمل

سدیم و پراکسید هیدروژن گـزارش کردنـد. یکـی از    
آوري شـده بـا   هاي عملدر نمونه pHعلل بالاتر بودن 

تواند مربوط به ماهیـت قلیـایی   هیدروکسید سدیم می
نکـه در تیمـار پراکسـید    این ترکیـب باشـد. ضـمن ای   

-ها با هیدروکسید سدیم پیشهیدروژن نیز ابتدا نمونه
 ـبشـوند.  .تیمار می آوري بـا  عمـل اسـت کـه    شـده  انی

هـاي  هیدروکسید سدیم باعث ترکیب سدیم بـا کـربن  
 دیواره کاه و تشکیل کربنات سدیم شـده و در نتیجـه  

pH ــدافــزایش مــی همچنــین در مطالعــه  ).2015( یاب
ــر ــ ،حاض ــروژنین تغلظ ــآمون ت ــاي اکی ی در تیماره

بیشتر از سایر  هیدروکسید سدیم و پراکسید هیدروژن
در اثـر   pHتیمارها بود که خود دلیلی بر بـالاتر بـودن   

مقدار عامل تفکیک، تولید گاز بعـد  این تیمارها است. 
و  دشـده یتولساعت انکوباسیون، توده میکروبی  24از 

 ـبـه ترت نشـده   يآور عمـل هـاي  آن در نمونه یازده  بی
لیتر بر گـرم  میلی 96/236لیتر، گرم بر میلیمیلی 81/3

گرم بر گرم ماده خشـک و  میلی 31/129ماده خشک، 
آمد. تیمارهـاي هیدروکسـید سـدیم و     به دست 42/0

پراکسیدهیدروژن باعث افزایش عامـل تفکیـک، تـوده    
 ـبـه ترت میکروبی و بازده آن شدند (  41/4و  69/4 بی

گرم بر میلی 60/194و  00/192لیتر، یلیگرم بر ممیلی
)، امـا تولیـد گـاز را    50/0و  53/0و  گرم ماده خشک

لیتر بر گرم ماده میلی 26/21و  10/182(کاهش دادند 
توده  سپرژیلوس نایجرآو  باسیلوس سابتلیسخشک). 
 ـبه ترترا بهبود دادند ( دشدهیتولمیکروبی   90/159 بی

اما بر سـایر   ،خشک) گرم بر گرم مادهمیلی 40/165و 
در این مطالعـه  هاي تخمیري تاثیري نداشتند. فراسنجه

گـرم  میلـی  69/4تا  81/3مقدار عامل تفکیک در دامنه 
 74/2( شده گزارشلیتر قرار داشت که در دامنه بر میلی

هاي متعارف براي خوراك لیتر)گرم/میلیمیلی 65/4تا 
یـک  عامـل تفک ). 1997و همکـاران،   Blummelبود (

است و عبارت  خوراكشاخصی براي بیان کیفیت یک 
واقعـی (بـر    دشدهیناپداست از نسبت مقدار ماده آلی 

حجـم گـاز تولیـدي (بـر حسـب      گرم) بهحسب میلی
ــی ــول  میلـ ــر) در طـ ــیون  24لیتـ ــاعت انکوباسـ  سـ

گر این واقعیت است ، عامل تفکیک بیانگرید عبارت به
 به سـمت به در شکم شده هیتجزماده آلی  چه مقدارکه 

تولید اسیدهاي چرب فرار و یا تولید تـوده میکروبـی   
رفته است و هر چقدر مقدار این ضریب بیشتر باشـد،  

باشد. عامل دهنده کیفیت بالاتر نمونه خوراك مینشان
ــواد    ــن اســت کــه م ــده ای ــالاتر نشــان دهن تفکیــک ب

تولیـد تـوده    بـه سـمت  جاي تولید گـاز،  به شده هیتجز
و راندمان سنتز پروتئین میکروبی  شده تیهدامیکروبی 

). در Orskov ،1993 و Blummel(آن بیشــتر اســت  
آوري شـده بـا   هـاي عمـل  در نمونـه  ،پژوهش حاضـر 

مقـدار عامـل    پراکسید هیـدروژن هیدروکسید سدیم و 
تفکیک بالاتر از شاهد بود که بدین معنا است که سهم 

به سـمت تولیـد تـوده     بالاتري از ماده آلی هضم شده
آمـده   به دستهاي که داده کروبی رفته تا تولید گازمی

که در این تیمارهـا  طوريموید همین موضوع است. به
ــد گــاز کــاهش  ــازده تولی ــدار ب ــوده  مق ــل ت و در مقاب

و بازده آن نسبت به شاهد افزایش  دشدهیتولمیکروبی 
  هاي عامل تفکیک همخوانی دارد.یافت که با داده
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هـاي پـرواري   وراك برهصرف خمقایسه میانگین م
آوري  هاي حاوي هسته خرماي عملبا جیره شده هیتغذ

آوري شـده بـا هیدروکسـید سـدیم و     عمـل نشده یـا  
تنها در است.  شده ارائه 5پراکسید هیدروژن در جدول 

 ،56تا  43دو هفته چهارم دوره آزمایش یعنی روزهاي 
 64/19( روکسید سـدیم دمصرف خوراك در تیمار هی

و در تیمــار  )P> 05/0دار (طــور معنــیبــهکیلــوگرم) 
 ریــغطــور کیلــوگرم) بــه 52/21( پراکســید هیــدروژن

در بـود.   کیلـوگرم)  84/25( کمتر از شـاهد  يدار یمعن
هاي آزمایش پرواري مصرف خـوراك بـین   سایر دوره

میانگین حداقل مربعات تیمارهاي مختلف یکسان بود. 
ه صفات عملکـردي تیمارهـاي آزمایشـی در کـل دور    

ها      است. مقایسه میانگین شده ارائه 6پرواري در جدول 
دار بین تیمارهـا از لحـاظ    حاکی از عدم اختلاف معنی

افـزایش وزن،  این صفات شامل وزن اولیه، وزن کـل،  
 و Khanifar .مصرف خوراك و ضـریب تبـدیل بـود   

Chaji )2020( داري در مصرف خوراك اختلاف معنی
هـاي  ه پـرواري در بـره  هاي مختلـف و کـل دور  دوره
آوري نشـده و  با پودر هسته خرمـاي عمـل   شده هیتغذ

درصـد   2و  1 پراکسـید هیـدروژن  شده با  يآور عمل
در  مشاهده نکردند که موافق با پـژوهش حاضـر بـود.   

ــاران ( Mohammadabadiمطالعــــه  ) 2022و همکــ
مـاده   10درصـد   استفاده از پودر هسته خرما تا سـطح 

یش مصــرف خــوراك در خشــک جیــره، باعــث افــزا
در یـک آزمـایش، جـایگزینی     .گوسفندان عربـی شـد  

درصد کیک هسته خرمـا   15و  10، 5نیشکر با مقادیر 
؛ تاثیري بر مصرف ماده خشک گاوهاي شیري نداشت

درصـد کیـک    5/19اما در یـک پـژوهش اسـتفاده از    
هـاي  هسته خرما باعث کاهش مصرف خوراك در بره

بالاي کیـک و محتـوي   پرواري شد که علت آن مقدار 
، Chaji و Khanifarالیـاف موجـود در آن بیـان شـد (    

ــل 2020 ــته، عم ــات گذش ــین در مطالع آوري ). همچن

پرتـو   ترکیبات لیگنوسـلولزي بـا پراکسـید هیـدروژن،    
-اثیري بر مصرف ماده خشک دامبخار آب و الکترون 

 و Khanifar ،2021( .Khanifarو  Chajiها نداشت. (
Chaji )2020( درصد  15شاهده کردند که استفاده از م

آوري آوري نشـده و عمـل  ي خرماي عمـل پودر هسته
شده با پراکسیدهیدروژن یک درصـد و دو درصـد در   

هاي پرواري تاثیر منفی بر قابلیت هضم مـواد  جیره بره
هاي عملکردي نظیر ضریب تبدیل و مغذي و فراسنجه

قیمـت   تغییرات وزن نداشت که با توجه به فراوانـی و 
خرما در مقایسه بـا سـیلاژ ذرت و    تر پودر هستهارزان

سایر اقلام خوراکی، این محققین پیشـنهاد اسـتفاده از   
هاي پرواري تاسطح این محصول فرعی را در جیره بره

مورد اشاره کردند. نکته قابل توجـه اینکـه همسـو بـا     
حاضر، در مطالعه این محققین عملکرد  پژوهشنتایج 

آوري ي خرماي عمـل با پودر هسته شده هیتغذهاي بره
آوري شده با پراکسیدهیدروژن یک و دو نشده و عمل

  د.درصد یکسان بو
این پژوهش در فصل تابسـتان انجـام شـد. بـا ایـن      
وجــود، بــا در نظــر گــرفتن تــنش حرارتــی، صــفات  

با هسـته خرمـا در    شده هیتغذهاي دالاق عملکردي بره
هـاي  -بهتر از پژوهشدامنه طبیعی قرار داشت و حتی 

) افزایش وزن 2020و همکاران ( Lakzaieگذشته بود. 
کل، افزایش وزن روزانـه، مقـدار خـوراك مصـرفی و     

هـاي دالاق پـروار شـده در    ضریب تبدیل خوراك بره
ــه روزه در شــرایط تــنش گرمــایی را  70یــک دوره  ب

 98/8کیلـوگرم و   117گرم،  156کیلوگرم،  13 بیترت
ن ترتیب استفاده از هسـته خرمـاي   گزارش کردند. بدی

آوري شـده بـا هیدروکسـید    آوري نشده و عمـل عمل
تنها تـاثیر نـامطلوبی بـر    سدیم و پراکسید هیدروژن نه

 ها نداشت، بلکه باعث بهبود آن نیز شد.عملکرد بره
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آوري نشده یا ته خرماي عملهاي حاوي هسبا جیره شده هیتغذهاي پرواري بره (کیلوگرم)خوراك  ماده خشک . مصرف5جدول 
  آوري شده با هیدروکسید سدیم و پراکسید هیدروژن عمل

Table 5. Feed intake (kg) of fattening lambs fed diet containing unprocessed or processed date kernel with 
chemical and biological treatments  

  دوره پرواري
Fattening period  

 تیمار
Treatment  

  خطاي استاندارد میانگین
Standard error of means 

  داريسطح احتمال معنی
P-value 1 2 3  

  1-14روز 
d 1-14  13.83 13.17 14.60  1.09 0.6573 

  28-15روز 
d 15-28 

18.02 15.51 17.66 1.10 0.2489 

  29-42روز 
d 29-42 

20.50 17.78 19.35 1.03 0.1090 

  43-56روز 
d 43-56 

25.84a 19.64b 21.52ab  1.53 0.0300 

  57-70روز 
d 57-70  23.48 23.26 21.10 1.29 0.3789 

  1-70روز 
d 1-70 

100.14 88.10 99.26 5.08 0.2098  
 ويجیره حا - 3 میسدشده با هیدروکسید  آوري عملپودر هسته خرماي  جیره حاوي -2. نشده آوري جیره حاوي پودر هسته خرماي عمل - 1تیمارها: 

 آوري شده با پراکسید هیدروژن پودر هسته خرماي عمل

Treatments: 1- diet containing untreated date kernel powder. 2- Diet containing date kernel powder treated with 
sodium hydroxide 3- Diet containing date kernel powder treated with hydrogen peroxide 

a-b  دار دارند هاي با حروف غیرمشترك با یکدیگر اختلاف معنیهر ردیف، میانگیندر(P<0.05).  
a-bThe means within the same row with different letters have significant difference (P<0.05). 

  

  میانگین حداقل مربعات صفات عملکردي تیمارهاي آزمایشی در کل دوره پرواري -6جدول 
Table 6. Least Square means for performance traits of experimental treatments during the whole fattening period 

 صفت
Trait 

هاتیمار  
Treatments 

 اشتباه معیار میانگین
Standard error of means 

 سطح معنی داري
P-value 1  2  3 

 وزن اولیه (کیلوگرم)

Initial weight (kg)  25.13   23.12   24.600  5.94  0.8267  
 وزن نهایی (کیلوگرم)

Final weight (kg) 
38.18  34.28   37.57  6.61  0.2358  

 افزایش وزن کل (کیلوگرم)
Total gain 

13.69   13.19   11.38  0.78  0.1186  
 افزایش وزن روزانه (گرم)

Daily gain (g) 
195.57   188.48   162.64  27.45 0.186  

 وراك (کیلوگرم)مصرف خ

Feed intake (kg) 
100.14   88.11   99.260  5.08  0.2074  

 ضریب تبدیل خوراك

Feed conversion ratio 
7.33   7.78   7.59  0.25  0.4855  

پودر  حاويجیره  -3شده با هیدروکسید سدیم آوري عملپودر هسته خرماي  جیره حاوي -2. نشده آوري جیره حاوي پودر هسته خرماي عمل -1 :تیمارها
 آوري شده با پراکسید هیدروژن هسته خرماي عمل

Treatments: 1- diet containing untreated date kernel powder. 2- Diet containing date kernel powder treated with 
sodium hydroxide 3- Diet containing date kernel powder treated with hydrogen peroxide 

  
 ،)7(جــدول اســاس نتــایج مقایســه میــانگین  بــر

 هیـدروژن  وري با هیدروکسید سدیم و پراکسیدآ عمل
مـایع   pHغلظت نیتروژن آمونیاکی و مقـدار  تاثیري بر 
و  Mohammadabadiدر مطالعه ها نداشت. شکمبه بره
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ــاران ( ــدار 2022همکـ ــکمبه در  pH)، مقـ ــایع شـ مـ
در درصـد پـو   10و  5با سـطوح   شده هیتغذگوسفندان 

هسته خرما کاهش یافت که علت احتمالی آن کـاهش  
شکمبه در اثـر وجـود تـانن و     يها اختهی تکجمعیت 

اسیدهاي چرب هسته خرما بیان شد. چراکه با کاهش 
 pHتخمیـر سـریع کربوهیـدرات،     لیبه دلها، تعداد آن

، کـاهش  pHیابد. ایـن محققـین مشـابه بـا     کاهش می
اسـتفاده از سـطح    غلظت نیتروژن آمونیاکی را در اثـر 

مورد اشاره هسته خرما مشاهده کردند. بیـان شـد کـه    
اسیدهاي چرب هسته خرما با سازوکار اثر بازدارندگی 

ها، احتمالاً باعث کاهش غلظـت نیتـروژن   یاختهبر تک
همچنـین کـاهش غلظـت نیتـروژن      .اندآمونیاکی شده

توان به تـانن موجـود در هسـته خرمـا     آمونیاکی را می

. چراکه تانن باعث کاهش تجزیه پروتئین در نسبت داد
شود. کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی خود شکمبه می

بـه  باشد. تر محیط شکمبه میپایین pHیکی از عوامل 
نیز کـاهش   )Chaji )2020 و Khanifarترتیب  نیهم

 و غلظت نیتـروژن آمونیـاکی مـایع شـکمبه     pHمقدار 
آوري نشده عملبا هسته خرماي  شده هیتغذگوسفندان 

آوري شده بـا پراکسـید هیـدروژن را گـزارش     و عمل
و  Meeskeامــا همســو بــا پــژوهش حاضــر، ؛ کردنــد

-) عدم تاثیر پودر هسته خرماي عمل1993همکاران (

آوري شده با تیمارهاي شیمیایی را آوري نشده و عمل
محـیط شـکمبه    pHبر غلظـت نیتـروژن آمونیـاکی و    

  گزارش کردند.

  
 هاي پرواريمحیط شکمبه بره pHو ژن آمونیاکی ظت نیتروآوري با تیمارهاي هیدروکسید پتاسیم و پراکسید هیدروژن بر غلثیر عمل. تا7جدول 

Table 7. Effect of processing with sodium hydroxide and hydrogen peroxide on rumen pH and ammonia 
nitrogen of fattening lambs  

  تیمار
Treatment  

  لیتر)گرم بر دسی(میلین آمونیاکی ژنیترو
NH3-N  

pH همحیط شکمب  
Media culture pH  

1  0.039 6.52 

2  0.029 6.39 

3 0.026 6.59 

  اشتباه معیار میانگین
Standard error of means  

0.0124 0.140 

  داريسطح معنی
P-value  

0.5621 0.3672 

پودر  جیره حاوي - 3شده با هیدروکسید سدیم آوري عملپودر هسته خرماي  جیره حاوي -2. نشده آوري عمل جیره حاوي پودر هسته خرماي -1تیمارها: 
 آوري شده با پراکسید هیدروژن هسته خرماي عمل

Treatments: 1- diet containing untreated date kernel powder. 2- Diet containing date kernel powder treated with 
sodium hydroxide 3- Diet containing date kernel powder treated with hydrogen peroxide 

  
  گیرينتیجه

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که اسـتفاده  
ــا در  ــته خرم ــودر هس ــر   پ ــامطلوبی ب ــاثیر ن ــره، ت جی

ها نداشت. لذا با توجه بـه  بره يعملکردهاي  فراسنجه
جانبی در مقایسه بـا   بودن این محصول صرفه به مقرون

 15سایر اقدام خوراکی متداول، استفاده از آن تا سطح 
هاي پرواري قابل توصـیه و بـراي   درصد در جیره بره

 ـدهـی را  هاي خوراكتولید کننده کاهش هزینه  یدر پ
  خواهد داشت.
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