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Background and Objectives: Goat as a multipurpose animal is 

crucial for the economy and food supply for urban and rural 

communities. Zinc is one of the most restricted trace minerals, 

which should be included in the diet of ruminants every day. 

Research has shown that the use of organic or zinc nanoparticle 

supplements compared to inorganic supplements causes the stability 

of the sperm membrane and reduces oxidative damage, as well as 

improves the preservation of the integrity of the sperm membrane. 

Studies conducted in humans, mice, dogs, cows, and goats showed 

that zinc chelates are more effective in maintenance, stability, 

motility, and attachment of head to tail of spermatozoa. Also, since 

different sources of zinc have different bioavailability and there are 

few studies about the effects of different sources of zinc on the 

reproductive attributes in bucks, the present experiment is to 

investigate the effect of different sources of zinc on reproductive 

performance and some blood parameters in Murciana bucks. 

 

Materials and Methods: Forty mature Murciana bucks (with an 

average age of approximately 1.5 years and an average body weight 

of 43±1.54 kg) were used for a 60-day experiment in a completely 

randomized design (CRD) model. The animals were randomly 

assigned into 4 experimental treatments with 10 replications, which 

included: control (containing 19.95 mg kg
-1

 Zn without 

supplementation), 32 mgkg
-1

 ZnSO4, 32 mg kg
-1

 ZnMet, and 32 mg 

kg
-1

 nano-Zn. Blood samples were collected by jugular vein 

puncture containing an anti-coagulant agent before morning meal on 

days 30 and 60 days of the experiment. Chemical analysis of feed 

samples was adjusted through international instructions for dry 

matter, ash, crude protein, ether extract, and neutral detergent fiber. 

Ejaculate volume was evaluated in a graduated glass tube that was 

adjusted to the artificial vagina. Moreover, the concentration of 

sperm in each ejaculation was carried out by a hemocytometer 

chamber through an optical microscope. The Eosin-Nigrosin stain 

was utilized to calculate the proportions of live, dead and 

abnormalities including head, mid-piece and tail. The CASA 

computer software was used to evaluate sperm motility 

characteristics according to reference guidelines. The ELISA 
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method measured plasma testosterone concentration using a 

commercial kit. Plasma samples were digested with hydrochloric 

acid and then the concentrations of Fe, Zn, and Cu were determined 

by a flame atomic absorption spectrometry. Semen quality and 

quantity traits were analyzed by CRD using the Proc GLM. Blood 

testosterone concentrations were analyzed as repeated measures in a 

CRD using the Proc MIXED. 

 

Results: In this research, Zn supplementation caused an increase in 

ejaculate volume, sperm concentration, viability, sperm membrane 

integrity, sperm morphology, and some sperm velocity characteristics 

(P≤0.05). Also, no significant difference was observed between the 

quantitative, qualitative, motility, and morphological characteristics of 

sperm among the source of Zn supplements (ZnSO4, Zn-Met, nano-Zn) 

(P>0.05). The Zn plasma concentration and testosterone were improved 

in the treatments fed Zn supplements compared to the control group 

(P≤0.05), but no significant difference was observed between the 

plasma concentrations of Cu and Fe (P>0.05). 

 

Conclusion: Feeding various types of Zn supplements (organic, 

inorganic, and nanoparticles) improved the reproductive performance 

of Murciana bucks, which seems to be probably due to the lack of 

sufficient amounts of Zn in the diets. Considering the amount of zinc in 

the basal diet and the conditions of this experiment, it is suggested to 

use zinc sulfate in rations to improve reproductive performance and 

feed cost management. 
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 های کلیدی: واژه
 بیـوثك ٗٞ

 یـٝ

 ٚیٞٛیٗت-یـٝ

 یـٝ وٞٓلبت

 یـٝ ٛبٛٞؾـات

خٞاٗذغ   یثذفا  ییٗٞاؼ ؿذؿا  ٚیاهتّبؼ ٝ تأٗ یثفا زٜؽٜٗظٞـٟ یٞاٛیػٜٞاٙ ض ثك ث٠ سابقه و هدف:

ٖ   ٚیتف ٗطؽٝؼًٜٜؽٟاق  یٌی یـٝ اوت. تیضبئك ا١٘ ییٝ ـٝوتب ی٢ٌف ّٗذفف   ٗٞاؼ ٗؼذؽٛی ًذ

 ـ ییؿذؿا  فٟیذ ِٞـت ـٝقا٠ٛ ؼـ خ ث٠ ثٞؼٟ ٠ً ثبیىتی  وذبت یتطو .ُٜدبٛذؽٟ ٌذٞؼ   ًٜٜؽُبٍٙٛذػٞا

 یٗؼذؽٛ  ی١ذب  ثب ٌْٗ٘ ى٠یؼـ ٗوب یـٝؾـات ٛبٛٞ  بیٝ  یآٓ ی١ب اق ٌْٗ٘ وتلبؼٟاٛؽ ٠ً ا ؼاؼٟ ٍٛبٙ

وذجت ث٢جذٞؼ ضلذ      ٚی١٘سٜذ  ٞیؽاتیاًىذ  ی١ذب  تیاوذرفٕ ٝ ًذب١ً آوذ    یؿٍذب  یؽاـیوجت پب

بٝ ٝ ثك ٍٛبٙ وَ، ُ ،ؼـ اٛىبٙ، ٗٞي ٌؽٟ اٛدب١ٕبی  پم١ًٝ .ؽٌٛٞ یاورفٕ ٗ یؿٍب یٌربـزِی

 .ٝ اتّبّ وف ثذ٠ ؼٕ اوذرفٗبتٞقٝآ ٗذ اف اوذت     ییخٜجب ،یؽاـیثف ضل ، پب یـٝ لاتیؼاؼٛؽ ٠ً ً

ٙ یپ یاٛؽً تؼاـٛؽ ٝ ٗغبٓؼب یٗتلبٝت یكفا١٘ ىتیق یاق آٛدب ٠ً ٜٗبثغ ٗػتٔق ـٝ ٚی١٘سٜ  فاٗذٞ

 ـٜٗ ثذ٠ ضبضف  ًیثك ٛف ٝخٞؼ ؼاـؼ، آقٗب یؽٗثٔیتٞٓ بتیثف غِّٞ یاافات ٜٗبثغ ٗػتٔق ـٝ  ظذٞ

ٛف  یغٞٙ ؼـ ثك١ب ی١ب اق كفاوٜد٠ یٝ ثفغ یؽٗثٔیتٞٓثف ػٌ٘ٔفؼ  یااف ٜٗبثغ ٗػتٔق ـٝ یثفـو

 عفاضی ٌؽ. بیٗٞـو ثبٓؾ
 

ٝقٙ  ٚیبِٛیذ وبّ ٝ ٗ 5/1 جبًیتوف یوٜ ٚیبِٛی)ثب ٗ بیـأن ثك ٛف ثبٓؾ ٗٞـو 40اق  ها: مواد و روش

 ١ذب  ؼإ. ٌذؽ اوذتلبؼٟ   یّذبؼك ـٝق ؼـ هبٓت عفش ًذبٗلاً ت  60 ث٠ ٗؽت( ُٔٞفًٕی 43±54/1قٛؽٟ 

ْ   ٌذؽٛؽ  یثٜذؽ  تٌفاـ ُذفٟٝ  10ٝ  یٍیآقٗب ٘بـیت 4ؼـ  یعٞـ تّبؼك ث٠  ؼاـای)ٌذب١ؽ  : ًذ٠ ٌذبٗ

ٕ  یٔیٗ 32ثؽٝٙ ٌْٗ٘(،  یـٝ ُٔٞفٕیؼـ ً ُفٕ یٔیٗ 95/19 ٕ یؼـ ً ُذف ٝ  ٔذُٞف  32 ،یوذٞٓلبت ـ

 ؼٛذذؽ.ی ثٞٛذذبٛٞؾـات ـٝ ٔذذُٞفٕیؼـ ً ُذذفٕ یٔذذیٗ 32 ٚ،یٞٛیذذٗت-یـٝ ٔذذُٞفٕیؼـ ً ُذذفٕ یٔذذیٗ
 ی١ذب  په اق ّٗفف غٞـاى ثب اوتلبؼٟ اق ٠ٓٞٓ ًیآقٗب 60ٝ  30 یغٞٙ ؼـ ـٝق١ب یثفؼاـ ٠ٛٞ٘ٛ

ٗفثٞط ث٠ غٞـاى اق  ی١ب ٠ٛٞ٘ٛ ییبی٘یٌ كیآٛبٓ ٗبؼٟ ضؽ اٛؼوبؼ غٞٙ اٛدبٕ ٌؽ. یضبٝ غلأتطت 

ٕ   یزفثذ غبٕ،  ٚ یپفٝتئ، غبًىتف غبٕ غٍي، ٗبؼٟ  یثفا یآ٘ٔٔٚ یث ی١ب ؼوتٞـآؼْ٘ نیعف  ٝ غذب

 یفیذ ُ ٗذؽـج اٛذؽاقٟ   ی١ذب  ضدٖ اٛكاّ ثب اوتلبؼٟ اق ٠ٓٞٓ. اٛدبٕ ٌؽ كیجف ٗطّٔٞ ؼـ ٌٞیٜؽٟ غٜثی

 ٝ ثذب ً٘ذي   تٞٗتفیؿٔظت اورفٕ ٗفثٞط ث٠ ١ف اٛذكاّ ثذب اوذتلبؼٟ اق هٕ ١٘ٞوذب    ١٘سٜیٚ . ُفؼیؽ

َ ٌذؽ.   ٚییتؼ یٛٞـ ٌفٝوٌٞحیٗ ؼـِذؽ   ٚیذی ٜٗظذٞـ تؼ  ثذ٠  ٚیِذفٝق یٛ-ٚیائذٞق  یكیذ آٗ اق ـٛذ

اوتلبؼٟ ٌؽ. ویىذتٖ  وف، ت٠ٜ ٝ ؼٕ  یب١ٜدبـاورفٕ ٌبْٗ ٛ یٌٜبو ػتیٟ، ٗفؼٟ ٝ ـقٛؽ ی١ب اورفٕ
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١بی ٗفخغ  ٜٗظٞـ اـقیبثی غِّٞیبت ضفًتی اورفٕ ٗغبثن ثب ؼوتٞـآؼْ٘ ٝاًبٝی ًبٗریٞتفی ث٠

 اق عفین ٝ یتدبـ ی١ب تیتىتٞوتفٝٙ ثب اوتلبؼٟ اق ً ییؿٔظت پلاو٘ب هفاـ ُفكت. ٗٞـؼاوتلبؼٟ

 نیذ ٝ وذره اق عف  ٌذؽٛؽ ١ضٖ  يیؽـیؽًٔفیاو ثب پلاو٘ب ی١ب ٠ٛٞ٘ٛ ییٚ ٌؽٛؽ.تؼ كایؼوتِبٟ اه

غِّٞذیبت   .ٌذؽٛؽ  یفیُ ٝ ٗه اٛؽاقٟ یٗفثٞط ث٠ ػٜبِف آ١ٚ، ـٝ فیٗوبؼ یؼوتِبٟ خؿة ات٘

 ٠یذ ٝ ـٝ بٛهیذ ٝاـ كیث٠ ـٝي آٛذبٓ  ی ٝعفش ًبٗلاً تّبؼك یٗؽّ آٗبـ نیعف ً٘ی ٝ ًیلی ٜٗی اق

GLM ی١ذب  ِذٞـت اٛذؽاقٟ   ٝ تىتٞوتفٝٙ پلاو٘ب ثذ٠  یِف ٗؼؽٛػٜب ؿٔظت١٘سٜیٚ  .ٌؽ كیٓآٛب 

 ٌؽ. یٝاًبٝ ٌؽٟ تیتفً ٠یٝ ثب اوتلبؼٟ اق ـٝ یتٌفاـ ٌؽٟ ؼـ هبٓت عفش ًبٗلاً تّبؼك
 

 ی،ٗذبٛ  ضدٖ اٛكاّ، ؿٔظت اورفٕ، قٛؽٟ ًیوجت اككا یٌْٗ٘ ـٝ ٠یپم١ًٝ تـؿ ٚیؼـ ا ها: یافته

اوذرفٕ ٌذؽ    یضفًتذ  بتیق غِّٞذ ا یثفغذ ٌٜبوذی ٝ   ٝ ث٢جٞؼ ـیػت اورفٕ یؿٍب یٌربـزِی

(05/0 P ≤) . ٌٜٚبوی ی ٝ ـیػتضفًتی، لیً ،یً٘ بتیغِّٞ بٙیٗ یؼاـ یتلبٝت ٗؼ١ٜ٘سٜی 

( ٍٗذب١ؽٟ  یٛبٛٞؾـات ـٝ ٚ،یٞٛیٗت-یـٝ ،ی)وٞٓلبت ـٝ ٌؽٟ ٠یتـؿ ی١ب اٛٞاع ٌْٗ٘ بٙیاورفٕ ٗ

اٛٞاع ٌٗ٘ذْ   ثب ٌؽٟ ٠یتـؿؿٔظت پلاو٘بیی ـٝی ٝ تىتٞوتفٝٙ ؼـ تی٘بـ١بی . (< P 05/0)ٍٛؽ 

( اٗب ٗیبٙ ؿٔظت پلاو٘بیی ٗه ٝ آ١ٚ تلبٝت ≥P 05/0ـٝی ٛىجت ث٠ تی٘بـ ٌب١ؽ ث٢جٞؼ یبكت )

 .(< P 05/0ؼاـی ٍٗب١ؽٟ ٍٛؽ ) ٗؼٜی
 

 یؽٗثٔیذ تٞٓػٌ٘ٔفؼ ث٢جٞؼ وجت  (ٝ ٛبٛٞ ؾـات یفآٓیؿ ،یآٓـٝی ) اٛٞاع ٌْٗ٘ ٠یتـؿ :گیری نتیجه

 ایٚ ث٢جٞؼ غِّٞیبت ً٘ی ٝ ًیلی اوذرفٕ ثذ٠   اضت٘بهً ـوؽ ی٠ً ث٠ ٛظف ٗ ثك١بی ٛف ٗٞـویب ٌؽ

ٝ  ٠یذ پب فٟیؼـ خ یـٝ كاٙیثب تٞخ٠ ث٠ ٗ ١بی ؿؿایی اوت. ؼٓیْ ً٘جٞؼ ٗوبؼیف ًبكی ـٝی ؼـ خیفٟ

  ٝ ٗذؽیفیت ١كیٜذ٠   یؽٗثٔیذ تٞٓث٢جذٞؼ ػٌ٘ٔذفؼ    ٜٗظٞـ ث٠ ُفؼؼ یٗ ٢ٍٜبؼیضبضف پ ًیآقٗب ظیٌفا

 ٞؼ.١بی ؿؿایی اوتلبؼٟ ٌ غٞـاى اق وٞٓلبت ـٝی ؼـ خیفٟ
 

ٞٛ  ی١ذب  اق كفاوذٜد٠  یٝ ثفغذ  یؽٗثٔیتٞٓثف ػٌ٘ٔفؼ  یااف ٜٗبثغ ٗػتٔق ـٝ یثفـو(. 1403) .بٙیً ،یِبؼه ؛ؽـضبیض٘ ،بٙیتو استناد:  ؼـ یغذ

ًٜٜؽُبٙ. بیٛف ثبٓؾ ٗٞـو یثك١ب اـٞ  . 59-78(، 4)12، پم١ًٝ ؼـ ٍٛػ
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 مقذمه

اهتّذبؼ ٝ   یثذفا  زٜذؽٜٗظٞـٟ  یٞاٛیذ ػٜذٞاٙ ض  ثك ث٠

 ضبئك ییٝ ـٝوتب یخٞاٗغ ٢ٌف یثفا ییٗٞاؼ ؿؿا ٚیتأٗ

پفٝـي ٝ ٢ِٛذؽاـی ایذٚ ضیذٞاٙ ؼـ     .ثبٌؽ یٗ تیا١٘

ٜٗبعن ثب غبى كویذف، ثبـٛذؽُی ًذٖ ٝ پٌٞذً ُیذب١ی      

ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Ukanwoko) پؿیف اوت كّٔی ٛیك اٌٗبٙ

ثذ٠   یبؼیذ تذب ضذؽ ق   فاٙیذ ا ییـٝوذتب  تی. خ٘ؼ(2013

. ثبٌذٜؽ  یغٞؼ ٝاثىت٠ ٗ یُؿـاٙ قٛؽُ یپفٝـي ثك ثفا

 یٜذ یثك خكٝ ٜٗذبثغ پفٝتئ  فیٌُٞت ٝ ٌ ٠ٌٜیثف ا  ػلاٟٝ

 ٚیذ ؼـ ا ؽٗثْیذ تٞٓث٢جذٞؼ   ٌٞٛؽ، یٗطىٞة ٗ یضفٝـ

ٝ  ٗتٞٓؽٌذؽٟ  ی١ذب  تؼذؽاؼ ثكؿبٓذ٠   ًیوجت اككا ٞاٙیض

 غٞا١ؽ ٌؽ. یؼ اهتّبؼٗتؼبهجبً وجت ث٢جٞ

 ٠یذ ػٜبِذف ؼـ تـؿ  ٚیتذف  ٗطؽٝؼًٜٜؽٟاق  یٌی یـٝ

اق  یبؼیٗوؽاـ ق تٞاٛؽ ی١ب اوت ٝ اق آٛدب ٠ً ثؽٙ ٛ٘ ؼإ

 فٟیذ ِذٞـت ـٝقاٛذ٠ ؼـ خ   ث٠ ؽیًٜؽ، ٓؿا ثب فٟیآٙ ـا ؾغ

 ی. ـٝ(Suttle ،2010)١ذذب ُٜدبٛذذؽٟ ٌذذٞؼ    ؼإ ییؿذذؿا

 ًٜذؽ  یٗ یٍٛػٞاـًٜٜؽُبٙ ثبق ؽٗثْیتٞٓؼـ  یٛوً ٢ٗ٘

 ٖیٝ تٜظذ  وذبقی  اورفٕ ٜؽیكفآ ٍفكتیضل  ٝ پ یٝ ثفا

ثٔٞؽ اوذرفٕ ٝ وذبغت    ١ب، ض٠ی١ب، ـٌؽ ث اورفٕ خٜجبیی

. (2020ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Liu)اوت  یٞوتفٝٙ ضفٝـتىت

ٝخذٞؼ ؼاـؼ   وذبقی  ٝ اورفٕ یـٝ ٚیث یهٞ بـیـاثغ٠ ثى

ٛذف ٝ   ٞاٙیذ ض یؽٗثٔیذ تٞٓٗػتٔق ؼوتِبٟ  ی١ب ٝ ثػً

 ّذف اق ػٜ ییثذبه  فیٗوذبؼ  یآٙ ؼاـا یٜٗذ  غیٗب ٚی١٘سٜ

 ی. ً٘جذذٞؼ ـٝ(2015ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Liu)اوذذت  یـٝ

ًذب١ً   ،یؿؽؼ خٜىذ  تیكؼبٓثبػث اغلاّ ؼـ ػٌ٘ٔفؼ 

ٝ  ٠یذ ابٛٞ یظ٢ٞـ ٛبٜٗبوت ِلبت خٜى ١ب، ض٠یضدٖ ث

ٕ  ی١ذب  ٓٞٓذ٠  ْیتطٔ -Hernández) ٌذٞؼ  یوذبق ٗذ   اوذرف

Meléndez  ،ٙ2015ٝ ١ٌ٘بـا) ٝ  ییخٜجذب  ی. ػّٜذف ـ

ؼـ  یٛذفل اورفٗبتٞقٝا ـا ث٠ ٝاوغ٠ ًٜتذفّ اوذتلبؼٟ اق ا  

ٚ  ٝتطت تأایف هذفاـ ؼاؼٟ   ATP ىتٖیو  یاٛذفل  ١٘سٜذی

ٝ  El-Masry) ًٜؽ تٜظیٖ ٗیـا  ؽ١بیریاق كىلٞٓ یبكتیؼـ

ػّٜف ـٝی ٝ  ییپلاو٘ب ؿٔظت ثیٚ. (١1994ٌ٘بـاٙ، 

ؼاـؼ ٝ  ؼخٞٝ ؼاـی ٗؼٜی طتجباـ پلاو٘ب ٝٙتىتٞوتف

 ایثف یـٝ ًبكی فیٗوذذبؼ ٗیٚأتاوذذت ًذذ٠  ٢ٍٜبؼٌذذؽٟیپ

ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Liu)ثبٌذذؽ  یٗذذ ٝـیضف ٕورفا ؼػٌ٘ٔف

2020). 

ؼـ ثذك   تٞٓیؽ اورفٕ ؽٜیآؿبق ٝ ضل  كفآ یثفا یـٝ

ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Rahman) ٌذٞؼ  یٗطىذٞة ٗذ   یضفٝـ

 ٠ً یعٞـ ث٠( 2018ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  Narasimhaiah؛ 2014

 ٝ خذذٞاٙ وذذجت  یثك١ذب  ییؿذذؿا فٟیذ خثذذ٠  یاكذكٝؼٙ ـ

ٝ Underwood ) ٌذذٞؼ یاوذذرفٕ ٗذذ  ؽیذذتٞٓ ًیاكذذكا

Somers، 1969 ؛ Arangasamy ؛ 2018بـاٙ، ٝ ١ٌ٘ذذ

Narasimhaiah  ،ٙ؛ 2018ٝ ١ٌ٘ذذذذذذذذذذذذذبـاLiu  ٝ

وذذجت ًذذب١ً  یٌٗ٘ذذْ ـٝ ٠یذذ. تـؿ(١2020ٌ٘ذذبـاٙ،

ٝ  Roy) ٌذذٞؼ یٗذذ یؼذذیفعجیؿ ی١ذذب اوذذرفٕ ْیتٍذذٌ

 یـٝ یّٗذذفف ٛبًذذبك ًذذ٠ یٓؼـضذذب (١2013ٌ٘ذذبـاٙ، 

ـا ث٠ غغف  DNA ٝ اِلاش ثبقوبقی ٌٗبٛیىٖ تٞاٛؽ یٗ

 ٞیؽاتیاًىذ  تیاٛؽاغت٠ ٝ ؤّٞ اورفٕ ـا ؼـ ٗؼفْ آو

 یؼاـا یآٓذذ یٛ. ٗذٞاؼ ٗؼذذؽ (Suttle ،2010)هذفاـ ؼ١ذذؽ  

 یفآٓذ یٛىجت ثذ٠ اٛذٞاع ؿ   یثبهتف یٛىج یكفا١٘ ىتیق

ثفغذٞـؼاـ ١ىذتٜؽ    یٛفظ خؿة ثبهتف كاٙیثٞؼٟ ٝ اق ٗ

(Garg ،ٙ2008 ٝ ١ٌ٘بـا)    ـ   یًذ٠ وذجت ث٢جذٞؼ ثذبـٝ

؛ 2002ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Arthington) ٌذٞٛؽ  یخٜه ٛف ٗذ 

Kumar  ،ٙ؛ 2006ٝ ١ٌ٘ذذذذبـاRowe  ،ٙ١ٌ٘ذذذذبـا ٝ

2014). 

ْ  وذتلبؼٟ اٛؽ ٠ً ا ؼاؼٟ  ٍٛبٙ وبتیتطو  ی١ذب  اق ٌٗ٘ذ

ٝ  بیٝ  یآٓ ْ   ىذ٠ یؼـ ٗوب یٛذبٛٞ ؾـات ـ  ی١ذب  ثذب ٌٗ٘ذ

اوذذرفٕ ٝ ًذذب١ً   یؿٍذذب یؽاـیذذوذذجت پب یٗؼذذؽٛ

ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  Roy ) ٌٞؼ یؼـ ثك ٗ ٞیؽاتیاًى ی١ب تیآو

ٝ  Raje؛ 2014ٝ ١ٌ٘ذذذذذذبـاٙ،  Rahman ؛ 2013

 (2018ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Narasimhaiah؛ ١2018ٌ٘بـاٙ، 

اوذرفٕ   یؿٍب یٌربـزِیوجت ث٢جٞؼ ضل   ٚیٝ ١٘سٜ

(. ٗغبٓؼذذبت 2006ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Kumar) ُذذفؼؼ ٗذذی

وَ، ُذبٝ ٝ ثذك    ،ییؼـ اٛىبٙ، ٗٞي ِطفا ٌؽٟ اٛدبٕ

 ییخٜجب ،یؽاـیثف ضل ، پب یـٝ لاتیٍٛبٙ ؼاؼٛؽ ٠ً ً

ٝ  Kvist)ٝ اتّبّ وف ث٠ ؼٕ اورفٗبتٞقٝآ ٗذ اف اوذت   
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 ؛ 2006ٝ ١ٌ٘ذذذذبـاٙ،  Kumar؛ ١1988ٌ٘ذذذذبـاٙ، 

Arangasamy ،ٌٜٙذ٠ یثذ٠ ا  ثب تٞخذ٠  .(2018ٝ ١ٌ٘بـا 

ثٞؼٟ  یً٘جٞؼ ـٝ یؼاـا فاٙیٜٗبعن ٗػتٔق ا ی١ب غبى

ً٘جذٞؼ   یؼاـا كیذ ٛ آٗذؽٟ  ؼوذت  ثذ٠  یؼاٗ ی١ب ٝ غٞـاى

 فٟیذ خ (،2001ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Ziaeian) ؽٜثبٌذ  یٗ یـٝ

 ٚیاوذذت. ١٘سٜذذ یٌٗ٘ذذْ ـٝ بقٜٗذذؽی١ذذب ٛ ؼإ ییؿذذؿا

 یٗتلذبٝت  ی٘ذ كفا١ ىذت یق یٜٗبثغ ٗػتٔق ـٝ اقآٛدب٠ً

اافات ٜٗذبثغ ٗػتٔذق    فاٗٞٙیپ یاٛؽً تؼاـٛؽ ٝ ٗغبٓؼب

ثذك ٛذف ٝخذٞؼ ؼاـؼ،     یؽٗثٔیذ تٞٓ بتیثف غِّٞذ  یـٝ

 فٟیخ یٌْٗ٘ وبقااف  یثفـو ٜٗظٞـ ث٠ضبضف  ًیآقٗب

 یلذ یٝ ً یً٘ذ  بتیثذف غِّٞذ   یثب ٜٗبثغ ٗػتٔق ـٝ

ٙ پلاو٘بیی ؿٔظت  ی،ٜٗ ٝ ثفغذی اق ٗذٞاؼ    تىتٞوذتفٝ

 یعفاضذ  ٗٞـوذیب ف ثذبٓؾ  ٛ یؼـ ثك١ب ّٗفف ٗؼؽٛی ًٖ

 ٌؽ.

 

 ها مواد و روش

ؼاـی ِذٜؼتی ٌذفًت    ٗد٘ٞػذ٠ ثذك  پذم١ًٝ ؼـ   ٚیا

ْ  ؼـ ٝٝاهغ ؼـ ٢ٌفوذتبٙ آثیذي هذكٝیٚ     ِٗىبّ  كّذ

ـأن ثك ٛف ثبٓؾ  ز٢ْاٛدبٕ ٌؽ.  1402وبّ  یؽٗثٔیتٞٓ

 ٚیبِٛیذ وذبّ ٝ ٗ  5/1 جذبً یتوف یوذٜ  ٚیبِٛی)ثب ٗ بیٗٞـو

 یػ٘ٞٗ ی( ٠ً اق ولاٗتُٔٞفًٕی 43 ± 54/1ٝقٙ قٛؽٟ 

ٝ  ؽیٗو یاٛلفاؼ ی١ب ِبٟیثفغٞـؼاـ ثٞؼٛؽ ؼـ خب یٜٗبوج

 یتّذذبؼك بٗلاًـٝق ؼـ هبٓذذت عذذفش ًذذ  60ثذذ٠ ٗذذؽت 

ثذف   ًیٗذٞـؼ آقٗذب   ی١ذب  هفاـ ُفكتٜؽ. ثذك  ٗٞـؼاوتلبؼٟ

 ـؼـ  یعذٞـ تّذبؼك   ٝقٙ ثذؽٙ ثذ٠   ٚیبِٛیاوبن ٗ  ز٢ذب

ـأن(،  40تٌذذذفاـ )خ٘ؼذذذبً  10ٝ  یٍذذذیآقٗب ٘ذذذبـیت

 ُفٕ یٔیٗ 95/19 ؼاـای) ٠یپب فٟیخ (1ٌؽٛؽ:  یثٜؽ ُفٟٝ

 ؼاـای ٠یذ پب فٟیذ خ (2ثؽٝٙ ٌٗ٘ذْ(،   یـٝ ُٔٞفٕیؼـ ً

 ٠یذ پب فٟیخ (3 ،یوٞٓلبت ـٝ ُٔٞفٕیؼـ ً ُفٕ یٔیٗ 32

 فٟیخ (4 ٚ،یٞٛیٗت-یـٝ ُٔٞفٕیؼـ ً ُفٕ یٔیٗ 32 ؼاـای

ٕ  یٔیٗ 32 ؼاـای ٠یپب ٕ یؼـ ً ُذف ٝ  ٔذُٞف  .یٛذبٛٞؾـات ـ

ب ؼـ ١ذذ آٙ ییبی٘یٌذذ جذذبتیٝ تفً یٍذذیآقٗب ی١ذذب فٟیذذخ

 یٍیآقٗب ی١ب فٟیٌؽٟ اوت. ت٘بٕ خ ٍٛبٙ ؼاؼٟ 1خؽّٝ 

كاٙ یذ ثذٞؼٙ ٗ  ٌىبٙیٗتؼبؼّ ٌؽٛؽ ٠ً ض٘ٚ  یث٠ ٛطٞ

ثك١ب  بقیٗٞـؼٛ یٗٞاؼ ٗـؿ بخبتیاضت ،یٝ اٛفل پفٝتئیٚ

كذفا١ٖ   وذبت یتطو یاٛد٘ذٚ ٗٔذ   ی١ذب  ٠یـا ٗغبثن تِٞ

 ییؿذؿا  ی١ذب  فٟیذ (. ت٘ذبٕ خ NRC ،2007) ٛ٘ٞؼٛذؽ  یٗ

ٌذؽٟ ؼـ   ِٞـت ًبٗلاً ٗػٔذٞط  ٝ ث٠ ٠یعٞـ ـٝقا٠ٛ ت٢ ث٠

( 16:00( ٝ ػّف )وبػت 8:00ؼٝ ٝػؽٟ ِجص )وبػت 

 یؼوتفو ٚیٝ ١٘سٜ ُفكت یٗهفاـ  ٞاٛبتیض بـیؼـ اغت

اق  ًیآقٗذب  ٚیذ ٝخٞؼ ؼاٌت. ؼـ ا كیآقاؼ ث٠ آة تبقٟ ٛ

ٌفًت )ؼـِؽ ثؽٝٙ آة  35ثب غَٔٞ  یوٞٓلبت ـٝ

   ٙ ثذب   آٓذی  ٚیٞٛیذ ٗت-ی(، ـٝؼاٗیبـ خذبٗغ، ت٢ذفاٙ، ایذفا

ٌفًت ؼاًٛ ثٜیذبٙ آـیبٛذب، ٍٗذ٢ؽ،    ) ؼـِؽ 5 غَٔٞ

 ٌذؽٟ  ٠یت٢ ؼـِؽ 95ثب غَٔٞ  یـٝ (، ٛبٛٞ ؾـاتایفاٙ

ٗغذبثن ثذب   ؼـ آقٗبیٍِبٟ تـؿی٠ ؼاٍٛذِبٟ ت٢ذفاٙ، ًذفج    

ٌذذؽ. ثذذب تٞخذذ٠ ثذذ٠    اوذذتلبؼٟ Dhoke (2023)ـٝي 

 ٚیبِٛیذ ثب ٗ ٛف یثك١ب وبتیتطو یاٛد٘ٚ ٗٔ ی١ب ٠یتِٞ

 ُٔٞفٕیؼـ ً فُٕ یٔیٗ 25ٗوؽاـ  ُٔٞفٕ،یً 40ٝقٙ ثؽٙ 

ثذب تٞخذ٠ ثذ٠     ٚیؼاـٛؽ؛ ثٜذبثفا  بقیٛ یٗبؼٟ غٍي ث٠ ـٝ

ٝ ثذب ؼـ ٛظذف ُذفكتٚ     ٠یپب فٟیٗٞخٞؼ ؼـ خ یٗوؽاـ ـٝ

 70آذذی  60) خذذؿة تیضذذف، یفیپذذؿ ُذذٞاـي كاٙیذذٗ

، NRC) ؼـِؽ( ٝ اضت٘بّ ٝخٞؼ تفًیجبت آٛتبُٞٛیىت

ٕ  یٔیٗ 32، ٗوؽاـ (2007 ٕ یؼـ ً ُذف ٝ  ٔذُٞف  یٌٗ٘ذْ ـ

١ذف ـأن ؼـ ٛظذف    یثفا یّفكثف اوبن ٗبؼٟ غٍي ٗ

 ـ   یـٝ ی١ذب  ٌْٗ٘. ُفكت٠ ٌؽ اق خذٞ   یاثتذؽا ثذب ٗوذؽا

ٌؽٟ ٗػٔٞط ٝ وذره ثذ٠ ِذٞـت وذفى ثذ٠       بةیآو

)ثذف اوذبن ٗذبؼٟ     ؽیُفؼ یغٞـاى ٝػؽٟ ِجص اضبك٠ ٗ

 ـٝقا٠ٛ(. یغٍي ّٗفك

 

 ها نمونه یآور جمع

اٛدذبٕ ٝ ثذف    یًٍ ٝقٙ بتیػ٘ٔ ،ًیهجْ اق ٌفٝع آقٗب

ِذٞـت   ـ١ذبی ٗػتٔذق ثذ٠   ١٘یٚ اوبن ثك١ذب ؼـ تی٘ب 

١ذب   اق ػٔٞكذ٠  یفیذ ُ . ٛ٘ٞٛذ٠ ثٜؽی ٌذؽٛؽ  تّبؼكی ُفٟٝ

ٗوذؽاـ غذٞـاى    ٖیٗذبؼٟ غٍذي ٝ تٜظذ    ٚیذی خ٢ت تؼ

هجذْ اق ٌذفٝع   اٛدبٕ ٌذؽ.   یث٠ ِٞـت ١لتِ یّٗفك
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ثذ٠ ً٘ذي ٝالٙ    یاق ٜٗ یفیُ ٠ٛٞ٘ٛ یثك١ب ثفا ً،یآقٗب

 اٛذكاّ ؼـ ١لتذ٠   3ٌؽٛؽ ٝ وذره   یؼ١ ػبؼت یّٜٗٞػ

١ذب   ؼإ یٌبیذي بِذ٠ٔ ؼٝ ـٝق( اق  )ثذب ك  پبیبٛی آقٗبیً

 بتیذذذٌذذذؽ. ػ٘ٔ یآٝـ اٛذذذكاّ( خ٘ذذذغ 120خ٘ؼذذذبً )

ٌذػُ ٗتػّذُ اٛدذبٕ ٝ     يیذ تٞوذظ   یفیُ ٠ٛٞ٘ٛ

ؼـخذ٠   37 یثب ؼٗذب  آثِفٕؼـ ض٘بٕ  اقآٙ پهثلاكب٠ِٔ 

 ٢ِٛذؽاـی  یثؼؽ ی١بً یٜٗظٞـ اٛدبٕ آقٗب ث٠ ٞنیؤى

 ـ ٛ٘ٞٛذ٠  .ٌؽٛؽ یٗ  60ٝ  30 یغذٞٙ ؼـ ـٝق١ذب   یثذفؼا

بػت پذه اق ّٗذفف غذٞـاى ثذب     و 3ضؽٝؼ  ًیآقٗب

ٗبؼٟ ضذؽ اٛؼوذبؼ    یضبٝ غلأتطت  ی١ب اوتلبؼٟ اق ٠ٓٞٓ

ٙ ١ذب  اٛدبٕ ٌؽ. ٛ٘ٞٛذ٠  یُفؼٛ ب١فٍیغٞٙ اق و  ی غذٞ

ؼـ  وذ٠ یؼٝـ ؼـ ؼه 3500ثذب وذفػت    و٠یؼه 15ث٠ ٗؽت 

ٌذؽٛؽ ٝ وذره    ٞلیلیوذبٛتف  ٞنیؼـخ٠ ؤىذ  4 یؼٗب

ؼـخذذ٠  -20 كـیذذؼـ كف آٗذذؽٟ ؼوذذت ثذذ٠ یپلاوذذ٘ب١ب

 ٌؽٛؽ. ی٢ِٛؽاـ ٞنیؤى

ٗفثذٞط ثذ٠    ی١ذب  ٛ٘ٞٛذ٠  ییبی٘یٌ كیآٛبٓ :ها نمونه زیآنال

 یآٝٙ ؼـ ؼٗذب  نیذ غٞـاى په اق غٍي ٛ٘ٞؼٙ اق عف

 بةیوذبػت( ٝ آوذ   72 ث٠ ٗذؽت ) ٞنیؼـخ٠ ؤى 60

 ـ  نیذذاق عف ٗتذذف یٔذذیٗ 1ثذذ٠ هغذذف   یٛ٘ذذٞؼٙ ثذذب تذذٞ

غٍذي، ٗذبؼٟ    ٗذبؼٟ   یثذفا  یآ٘ٔٔٚ یث ی١ب ؼوتٞـآؼْ٘

غذبٕ   ٚ ی( پذفٝتئ یٌذ یغبًىذتف غذبٕ )ًذٞـٟ آٌتف    ،یآٓ

( اٛدبٕ ٌؽ وًٞى٠ٔغبٕ )  ی( ٝ زفثًدٔؽاّ اتٞٗبتیي)

(AOAC ،2006)ٛذبٗطّٔٞ ؼـ   بفیذ آ ٚیذی ٜٗظٞـ تؼ . ث٠

ـٝي اوذتبٛؽاـؼ ثذب اوذتلبؼٟ اق     نیاق عف یغٜث ٜؽٟیٌٞ

ؼـ ثفاثذف ضذفاـت    ؽاـیذ پب لاقیوٞٓلبت ٝ آٓلب آٗ ٖیوؽ

ُذذفٕ ٛ٘ٞٛذذ٠( تٞوذذظ   5/0 یثذذ٠ اقا تذذفیٌفٝٓیٗ 100)

 ( اٛدذذبٕ ٌذذؽ فاٙیذذؼوذذتِبٟ آٌٛذذٕٞ تذذي )اِذذل٢بٙ، ا 

(Van Soest  ،ٙ1991ٝ ١ٌ٘ذذذذذذبـا)ٗ .كاٙیذذذذذذ 

ٗطبوذذج٠  ْیذ اق ـاثغذ٠ ؾ  یبكیذذفآیؿ ی١ذب  ؽـاتیذ ًفث١ٞ

 .(AOAC ،2006) ؽیُفؼ
NFC=100-(NDF+CP+Ash+EE) 

 ؛یغٜث ٜؽٟیٛبٗطّٔٞ ؼـ ٌٞ بفی، اNDFٓـاثغ٠ كٞم  ؼـ

CPغذبٕ؛   ٚی، پفٝتئAsh   غبًىذتف غذبٕ؛ ،EE  ػّذبـ ،

ٖ یهبثْ ٗتبثٞٓ یاٛفل كاٙیٗ ٚیثف ا ػلاٟٝ اوت. یاتف  ىذ

ثذب اوذتلبؼٟ اق خذؽاّٝ اٛد٘ذٚ      كیٛ یٍیآقٗب ١بی فٟیخ

 .(NRC ،2007) ؽیثفآٝـؼ ُفؼ وبتیتطو یٗٔ

ثذب اوذتلبؼٟ اق    ٗفثٞط ث٠ ١فیي اق ثك١بضدٖ اٛكاّ 

ًذ٠   (تفیٓ یٔیٗ 1/0ثب ؼهت ای ) خؽاُب٠ٛ ٗؽـج ی١ب ٠ٓٞٓ

. ؽیذ ُفؼ یفیذ ُ اٛذؽاقٟ  ٌؽ یٗتّْ ٗ یث٠ ٝالٙ ّٜٗٞػ

وره ؿٔظت اورفٕ ٗفثٞط ث٠ ١ف اٛذكاّ ثذب اوذتلبؼٟ اق    

ظ یي كفؼ ٗتػّذُ پذه اق   ، تٞو1هٕ ١٘ٞوبیتٞٗتف

ثذب آة ٗوغذف اق    200ثذ٠   1وبقی ٜٗی ث٠ ٛىذجت   ـهین

ثفاثفی  200ٛ٘بیی  عفین ٗیٌفٝوٌٞح ٛٞـی ؼـ ثكـٍ

ٓیتف ثیذبٙ ٌذؽٛؽ    / ٗیٔی١109ب ثف اوبن  تؼییٚ ٝ ؿٔظت

(Mekasha  ،ٙ2007ٝ ١ٌ٘ذذذبـا)َآٗیذذذكی  . اق ـٛذذذ

ٜٗظذٞـ   ػؽؼ اوذرفٕ ثذ٠   200ٚ ضؽاهْ ٛیِفٝقی-ائٞقیٚ

ٌٜبوذی   ١بی قٛؽٟ، ٗذفؼٟ ٝ ـیػذت   تؼییٚ ؼـِؽ اورفٕ

اورفٕ ٌبْٗ ٛب١ٜدذبـی وذف، تٜذ٠ ٝ ؼٕ )ٝخذٞؼ هغذفٟ      

ویتٞپلاو٘ی، ؼٕ ثفیؽٟ، ًح، ُفٟ غٞـؼٟ ٝ ثٜؽ ًلٍی( 

ثذذذب اوذذذتلبؼٟ اق ٗیٌفٝوذذذٌٞح ٛذذذٞـی )هثٞٗذذذؽ    

، كفی٘ٞٛذت، ایذبهت ٗتطذؽٟ اٗفیٌذب( ؼـ     400ایٌه اّ

 Swanson)ثفاثفی ٌ٘بـي ُفؼیذؽ   400٘بیی ٛ ثكـٍ

ثفای اـقیبثی یٌرذبـزِی ؿٍذبی    .(1951ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 

ٗیٌفٝٓیتف ٠ٛٞ٘ٛ ٜٗی ث٠ آـاٗی ثذب   10اورفٕ اثتؽا ٗوؽاـ 

ُفٕ  9/0)ٌبْٗ  2ٓیتف اق ٗطّٔٞ ١یرٞاو٘تیي ٗیٔی 2/0

ٓیتذف   ٗیٔذی  100ویتفات ؼـ   ُفٕ وؽیٖ 49/0كفًٝتٞق، 

 mOms 125آة ٗوغف ؼٝثبـ توغیف ثب كٍذبـ اوذ٘كی   

kg
 37ؼهیوذذ٠ ؼـ ؼٗذذبی  30 ٠ ٗذذؽتثذذ( ٗػٔذذٞط ٝ  1-

ؼـخ٠ ؤىیٞن اٌٛٞث٠ ُفؼیذؽ؛ وذره یذي هغذفٟ اق     

هٕ ٜٗتوْ ٝ ثب هْٗ پٌٞذبٛؽٟ   ٌؽٟ ثف ـٝی ٠ٛٞ٘ٛ اٌٛٞث٠

ثذذب اوذذتلبؼٟ اق  ػذذؽؼ اوذذرفٕ 200ٌذذؽ، آِٛذذبٟ ضذذؽاهْ 

، 400ایٌذه  )هثٞٗؽ اّ 3ٗیٌفٝوٌٞح ٛٞـی تضبؼ كبق

 ٍ  400ٛ٘ذبیی   كفی٘ٞٛت، ایبهت ٗتطؽٟ اٗفیٌب( ثب ثذكـ

١بی ثب ؿٍذبی وذبٖٓ ؼـ    ؼٕ اورفٕ .ثفاثفی ٌ٘بـي ٌؽ

                                                      
1. Hemocytometer 

2. Hypo-osmotic solution 

3. Phase-contrast microscope  
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ای ًذ٠ ؼـ   غٞـؼ )پؽیذؽٟ  ٝاًًٜ ثب ایٚ آقٗبیً ُفٟ ٗی

ٕ  یب غٖ ٗی غٞـؼٟ ریپآٙ ؼٕ  ١ذبی ثذب    ٌؽ( اٗب ؼٕ اوذرف

ٗبٛذؽ. اق   ِٞـت ِذبف ثذبهی ٗذی    ث٠ ؽٟیؼ تیآوؿٍبی 

( 2.1ویىتٖ ٝاًبٝی ًبٗریٞتفی )ٝیذؽئٞ تىذت اوذرفٕ    

ضفًتی اورفٕ ٗغذبثن ثذب    ٜٗظٞـ اـقیبثی غِّٞیبت ث٠

هذذفاـ ُفكذذت  ٗٞـؼاوذذتلبؼ١ٟذذبی ٗفخذذغ  ؼوذذتٞـآؼْ٘

(Larsen  ،ٙ2000ٝ ١ٌ٘بـا). 

 

 )ثف اوبن ٗبؼٟ غٍي( ٠یپب فٟیخاهلإ خیفٟ ٝ تفًیت ٗٞاؼ ٗـؿی  -1 خؽّٝ.

Table 1- Ingredients and nutrient composition of the basal diet (dry matter basis) 

 Ingredient of diet اخكای خیفٟ
 ؼـِؽ ٗبؼٟ غٍي

% of DM 
 Alfalfa hay 60.0 یٞٛد٠ غٍي

 Wheat straw 4.0 ًبٟ ُٜؽٕ

 Barley grain 14.0 ؼا٠ٛ خٞ

 Corn grain 14.0 ؼا٠ٛ ؾـت

 Soybean meal 6.0 ًٜدب٠ٓ وٞیب

 Wheat straw 2.0 وجٞن ُٜؽٕ

  Nutrient composition ٗـؿی تفًیت ٗٞاؼ

 Dry matter (%) 89.90 ٗبؼٟ غٍي )ؼـِؽ(

 Organic matter (%) 81.61 )ؼـِؽ( یٗبؼٟ آٓ

 Crude protein (%) 14.43 )ؼـِؽ( غبٕ ٚیپفٝتئ

 Ash (%) 8.29 غبًىتف غبٕ )ؼـِؽ(

 Ether extract (%) 2.76 ػّبـٟ اتفی )ؼـِؽ(

 Neutral detergent fiber (%) 42.32 ؼـِؽ() یغٜث ٜؽٟیٌٞكیجف ٛبٗطّٔٞ ؼـ 

 Non-fiber carbohydrates (%) 32.19 ؿیفكیجفی )ؼـِؽ( ی١ب ؽـاتیًفث١ٞ

 Calcium (%) 1.28 )ؼـِؽ(ًٔىیٖ 

 Phosphorus (%) 0.28 )ؼـِؽ(كىلف 

Zinc (mg kg ُفٕ ؼـ ًیُٔٞفٕ( )ٗیٔیـٝی 
-1

) 19.95 

Copper (mg kg ُفٕ ؼـ ًیُٔٞفٕ( )ٗیٔیٗه 
-1

) 6.92 

Ferrous (mg kg ُفٕ ؼـ ًیُٔٞفٕ( )ٗیٔیآ١ٚ 
-1

) 197.13 

Metabolizable energy (Mcal kg )ِٗبًبٓفی ؼـ ًیُٔٞفٕ(اٛفلی هبثْ ٗتبثٞٓیىٖ 
-1

) 2.42 

 .ؽٟ اوتاٛفلی هبثْ ٗتبثٞٓیىٖ ثف اوبن ِٗبًبٓفی ثف ًیُٔٞفٕ ٗبؼٟ غٍي اوت ٠ً ثب اوتلبؼٟ اق خؽاّٝ اٛد٘ٚ ٗٔی تطویوبت ثفآٝـؼ ٌ

 

 500ٗیٌفٝٓیتف( ث٠ آـاٗذی ثذب    ٠ٛٞ٘ٛ2 تبقٟ ٜٗی ـا )

( تفًیت 2/7ٗیٌفٝٓیتف ٗطّٔٞ ثبكفی كىلبت )اویؽیت٠ 

ٗیٌفٝٓیتف اق آٙ ثذ٠ اوذلایؽ اق    5ٛ٘ٞؼٟ ٝ وره ٗوؽاـ 

ؼـخ٠ ؤىیٞن( ٜٗتوذْ ٛ٘ذٞؼٟ ٝ    37پیً ُفٕ ٌؽٟ )

 2ثذفای ٗذؽت    تٞوظ ٗیٌفٝوٌٞح ٛٞـی تضذبؼ كذبق  

پذٜح   عٞـ تّبؼكی اق ث٠كفیٖ ثف ابٛی٠  50وفػت  ثبابٛی٠ 

ٝ تّذذٞیفثفؼاـی اٛدذذبٕ ٗػتٔذذق ١ذذف اوذذلایؽ  ٛبضیذذ٠

١ذبی   كفاوٜد٠ اورفٕ(. 500ٌؽ )ضؽاهْ  ْیٝتطٔ ٠یتدك

خٜجذذبیی  ،1ًذذْ ٌذذبْٗ خٜجذذبیی  ٗذذٞـؼٛظفضفًتذذی 

ٚ   2ـٝٛؽٟ پیً ، وذفػت ؼـ  3، وذفػت ؼـ ٗىذیف ٗیذبِٛی

                                                      
1. Total motility 

2. Progressive motility 

3. Average path velocity 
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، خٜجذذبیی 2، وذذفػت ؼـ ٗىذذیف ٗىذذتوی1ٖٗىذیف ٜٗطٜذذی 

، ـاوتی ٗىذیف عذی   4تٜبٝة ػفضی قًٛ ،3ػفضی وف

ْ  6خٜجبییٝ غغی ثٞؼٙ  5ٌؽٟ ١ذبی   ٗغبثن ؼوذتٞـآؼ٘

اوذذتبٛؽاـؼ ٗذذٞـؼ ٝاًذذبٝی ٝ ٗطبوذذج٠ هذذفاـ ُفكذذت    

(Palacín  ،ٙ2013ٝ ١ٌ٘بـا). 

ؿٔظذذت پلاوذذ٘بیی تىتٞوذذتفٝٙ ثذذب اوذذتلبؼٟ اق    

ٛٞثبیٜؽ، ایذبهت ٗتطذؽٟ   ٗٞ) ١بی تدبـی ٗٞٛٞثبیٜؽ ًیت

( آقٗبیٍِبٟ 1500تی  ثیاهیكا ـیؽـ )ٝ ؼوتِبٟ  اٗفیٌب(

عذٞـ غلاِذ٠،    تؼییٚ ٌؽ. ث٠ ؼاٗركٌٌی ؼاٍِٛبٟ ت٢فاٙ

ٗیٌفٝٓیتذف پلاوذ٘ب )ؼٝ تٌذفاـ ثذ٠ اقای ١ذف       25ٗوؽاـ 

ٙ  ٠ٛٞ٘ٛ50( ث٠  آٛذكیٖ  -ٗیٌفٝٓیتف اق ٗطّٔٞ تىتٞوذتفٝ

 ٝ50  ٙ اضذبك٠  ثیذٞتیٚ  -ٗیٌفٝٓیتف اق ٗطّٔٞ تىتٞوذتف

ابٛی٠ ث٠ آـاٗی ٗػٔٞط ٌؽ( ٝ په  30آی  20)ث٠ ٗؽت 

ؼهیو٠ ؼـ ؼٗبی اتبم، ٗوذؽاـ   60اق اٌٛٞثبویٞٙ ث٠ ٗؽت 

ٗیٌفٝٓیتف اق ٗطّٔٞ ٌىتٍذٞ ثذ٠ تفًیذت اضذبك٠      350

ٗطّٔٞ وٞثىتفا اضذبك٠  ٗیٌفٝٓیتف  100ُفؼیؽ ٝ وره 

ؼهیو٠ ؼـ ؼٗذبی اتذبم اٌٛٞثذ٠ ٌذؽ ٝ ؼـ      15 ث٠ ٗؽتٝ 

 ثفایتف ٗطّٔٞ ٗتٞهق ًٜٜؽٟ اضبك٠ ٝ ٗیٌفٝٓی 50اؼا٠ٗ 

. ُفؼیذؽ  ثذب ٗطٔذّٞ تفًیذت   غذٞثی   ابٛی٠ ث٠ 20آی  15

ٗوذؽاـ  هفائت ٝ ٛبٛٞٗتف  450خؿة ٛٞـی ؼـ  تیؼـ٢ٛب

 حیاوتبٛؽاـؼ ٗطبوذج٠ ٝ ٛتذب   یتٞوظ ٜٗطٜ تىتٞوتفٝٙ

 ٌؽ. اجتٓیتف  ِٞـت ٛبُٛٞفٕ ؼـ ٗیٔی ث٠

تف ثب اوذیؽ    ١بی پلاو٘ب اق عفین ـٝي ١ضٖ ٠ٛٞ٘ٛ

( ١ضذٖ ٌذؽٟ ٝ   20ث٠  1ٗٞهـ )ٛىجت  3/0ؽـیي فیًٔ

( ٝاـیبٛت، اوتفآیبوره اق عفین ؼوتِبٟ خؿة ات٘ی )

ٗوبؼیف ٗفثٞط ثذ٠ ػٜبِذف    ٛبٛٞٗتف 9/231ؼـ عّٞ ٗٞج 

ٝ  Rimbach) ُیذفی ٌذؽٛؽ   اٛذؽاقٟ  آ١ٚ، ـٝی ٝ ٗه

 .(١1998ٌ٘بـاٙ، 

اق و٠ اٛذكاّ پبیذبٛی    آٗؽٟ ؼوت ث١٠بی  ٗیبِٛیٚ ؼاؼٟ

                                                      
1. Curvilinear velocity 

2. Straight-line velocity 

3. Amplitude of lateral head displacement 

4. Beat cross frequency 

5. Straightness 

6. Linearity 

هذفاـ   ٗٞـؼاوذتلبؼٟ ػٜذٞاٙ ٛتذبیح ٢ٛذبیی     ؼـ آقٗبیً ث٠

ٗذؽّ آٗذبـی   ُفكت ٝ ِلبت ًیلی ٝ ً٘ذی اق عفیذن   

ٝاـیذبٛه ٝ ثذب   ثذ٠ ـٝي آٛذبٓیك    7عفش ًبٗلاً تّذبؼكی 

( ٝ ـٝیذ٠  9.1)ٛىذػ٠   8وهاككاـ آٗبـی  اوتلبؼٟ اق ٛفٕ

 ٝ ٗؽّ آٗبـی قیف آٛبٓیك ُفؼیؽ. 9إ اّ خی
Yij = µ+ Ti + Bxij + eij 

ِذٞـت   ؿٔظت ػٜبِف ٗؼؽٛی ٝ تىتٞوتفٝٙ پلاو٘ب ث٠

١بی تٌفاـ ٌؽٟ ؼـ هبٓت عفش ًبٗلاً تّذبؼكی ٝ   اٛؽاقٟ

ثب ٗذؽّ آٗذبـی   ٗغبثن  10ٌؽٟ تفًیتق ـٝی٠ ثب اوتلبؼٟ ا

 ؾیْ ٝاًبٝی ٌؽ.

Yijk=μ+Ti+Timej+Ti×Timej+eijk 

= Yijk    ،ٟٗوذؽاـ ١ذف ٍٗذب١ؽ = μ ٚ ْ  ٗیذبِٛی  ٗتـیذف  ًذ

 ًٞٝاـیذت ٗتـیذف،   Bxij =، تی٘بـااف  Ti =،یٗٞـؼثفـو

= Timej  قٗبٙااف، = Ti × Timeij ٗتوبثْ تی٘بـ ٝ  ااف

 ١ب ؼاؼٟ ٚیبِٛیٗ ٗوبیى٠. آقٗبیً غغبیااف  eijk =،قٗبٙ

ای ؼاٌٛذٚ ؼـ وذغص غغذبی     آقٗٞٙ زٜؽؼا٠ٜٗ ـٝي ث٠

 ِذٞـت  ث١٠ب  . ؼاؼٟ(Duncan, 1955)اٛدبٕ ٌؽ  05/0

 ُكاـي ٌؽٛؽ. 11غغبی اوتبٛؽاـؼ ٗیبِٛیٚ±ٗیبِٛیٚ 

 

 نتایج و بحث

ٗذذبٛی ٝ  ـٝی ٛوذذً ٢ٗ٘ذذی ؼـ تٞٓیذذؽ اوذذرفٕ، قٛذذؽٟ  

١بی ؿٍذبیی ٝ ضلذ  یٌرذبـزِی     خُٔٞیفی اق آویت

 .(2013ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Roy)ًٜؽ  ؿٍبی اورفٕ ثبقی ٗی

ٜٗذبثغ  ثذب تـؿیذ٠    یؽٗثٔیذ تٞٓػٌ٘ٔذفؼ  ٗفثٞط ثذ٠   حیٛتب

ضدٖ اٛكاّ، ؿٔظت  ١بیی ٛظیف ثف ٌبغُ یٗػتٔق ـٝ

ٝ  وذذلاٗت ؿٍذذبپ اوذذرفٕ ،اوذذرفٕ یٗذذبٛ اوذذرفٕ، قٛذذؽٟ

ٍٛذبٙ   3ٝ  2خذؽّٝ  ؼـ ١ذب   غِّٞیبت ضفًتی اورفٕ

ؼـ ایذٚ پذم١ًٝ تـؿیذ٠ ٌٗ٘ذْ ـٝی      .اوت ٌؽٟ ؼاؼٟ

 ، ؿٔظت اورفٕ(P = 0.001) اّوجت اككایً ضدٖ اٛك

(P = 0.004) ٟٗذبٛی  ، قٛذؽ (P ≤ 0.003)  یٌرذبـزِی ،

                                                      
7. Completely randomized design 

8. SAS  
9. GLM  
10. Mixed  
11. Standard error of means (SEM) 
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 ٕ ٝ ثفغذی اق غِّٞذیبت    (P = 0.021) ؿٍبی اوذرف

(. ١٘سٜذیٚ اكذكٝؼٙ   P ≤ 0.05ضفًتذی اوذرفٕ ٌذؽ )   

 ث٢جذذٞؼ ٛب١ٜدذذبـی ًذذْ اوذذرفٕ   ٌٗ٘ذذْ ـٝی وذذجت

(P = 0.002،)  ؿیفعجیؼذی   وذف ثذب   اورفًٕب١ً تؼؽاؼ 

(P = 0.001) ًاوذذرفٕ ثذذب ؼٕ ؿیفعجیؼذذی   ٝ ًذذب١ 

(P = 0.001ٌذذذؽ )ؼاـی ٗیذذذبٙ  . تلذذذبٝت ٗؼٜذذذی

غِّٞیبت ً٘ی، ًیلی ٝ ضفًتی اوذرفٕ ٗیذبٙ اٛذٞاع    

ٗتیذٞٛیٚ،  -)وذٞٓلبت ـٝی، ـٝی  ٌؽٟ ٠یتـؿ١بی  ٌْٗ٘

 (.P > 0.05ٛبٛٞؾـات ـٝی( ٍٗب١ؽٟ ٍٛؽ )

ؼـ ایٚ پم١ًٝ ضدٖ اٛكاّ، تؼذؽاؼ اوذرفٕ ؼـ ١ذف    

ْ ـٝی اكذكایً  ثذب ّٗذفف ٌٗ٘ذ   اٛكاّ، ؿٔظت اورفٕ 

ٕ یبكت ٠ً ایٚ ٛتبیح وبقُبـ ثب ٗغبٓؼذبت    ؼـ ٌذؽٟ  اٛدذب

، ٛماؼ١ذبی  (2006ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Kumar)ُب١ٝبی ٛذف  

؛ 2014ٝ ١ٌ٘ذذذذبـاٙ،  Rahman ) ٗػتٔذذذق ثذذذك  

Hernández-Meléndez  ،ٙ؛ 2015ٝ ١ٌ٘ذذذذذذذذبـا

Arangasamy  ،ٙ؛ 2018ٝ ١ٌ٘بـاNarasimhaiah  

هذذٞذ ٝ  (2020ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Liu؛ 2018ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ، 

(Kendall  ،ٙ؛ 2000ٝ ١ٌ٘ذذذذذذذبـاAbaspour 

Aporvari  ،ٙ١فزٜذؽ ؼـ  ثبٌذؽ.   ٗذی  (2018ٝ ١ٌ٘بـا

ؼاـی ٗیذبٙ   ٛٞع ٌْٗ٘ ـٝی تلبٝت ٗؼٜذی  ایٚ پم١ًٝ

ضبضذف   حی١٘ىذٞ ثذب ٛتذب    لبت ٗؿًٞـ ایدذبؼ ٌٛذفؼ.  ِ

ٝ  ٠یتـؿ وذجت   یبثتیذ ؼ ی١ذب  ؼـ ٗذٞي  یٛذبٛٞ ؾـات ـ

ٌذؽ ًذ٠    یضفًتذ  بتیتؼؽاؼ اورفٕ ٝ غِّٞذ  ًیاككا

لٙ  بٙیذذؿٔظذذت ٝ ث ًیػٔذذت آٙ ـا ٗذذفتجظ ثذذب اكذذكا 

 ىذ٘ٞتبق، یؼ ؽیوٞپفاًىذ  فیذ ٛظ یی١ذب ٖ یآٛذك  ی١بٖ یآٛك

 ؽیؽئآٓ یؼْ یٝ ًب١ً ؿٔظت ٗبٓٞٛ ؽاقیپفاًى ٞٙیُٔٞتبت

 ِفیؼ ی. ؼـ پم١ٍٝ(2015ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  Afifi)ؼاٛىتٜؽ 

اق  ٔذذُٞفٕیؼـ ً ُذذفٕ یٔذذیٗ 80ٝ  40ؼٝ وذذغص  ٠یذذتـؿ

ًذ٠   یٛذماؼ ػفثذ   ی١ب هٞذ ٠یپب فٟیخث٠  یٛبٛٞؾـات ـٝ

ثٞؼ وذجت   یـٝ ُٔٞفٕیؼـ ً ُفٕ یٔیٗ 18ضؽٝؼ  ؼاـای

ٝ  یٗبٛ قٛؽٟ ،ییضدٖ اٛكاّ، ؿٔظت اورفٕ، خٜجب ًیاككا

ب١ً وذجت ًذ   ٚی١٘سٜذ اورفٕ ٌذؽ ٝ   یولاٗت ؿٍب

 ؽیذذُفؼ یؼذذیفعجیؿ یٌٜبوذذ ػذذتیتؼذذؽاؼ اوذذرفٕ ثذذب ـ

(Abaspour Aporvari  ،ٙ2018ٝ ١ٌ٘بـا)   ٞٛب١٘ىذ

 50ثب ٛتبیح ضبضف تـؿی٠ وغٞش ثبهی ٛبٛٞؾـات ـٝی )

ُذفٕ ؼـ ًیٔذُٞفٕ( وذجت ًذب١ً خذؽی       ٗیٔی 300ٝ 

فٕ ؼـ ُذ  ٗیٔذی  5ٗوذؽاـ   ٠یذ تـؿؿٔظت اورفٕ ٌذؽ اٗذب   

ؼاـی ثف ؿٔظذت   ـٝی تأایف ٗؼٜی ٛبٛٞ ؾـاتًیُٔٞفٕ اق 

اورفٕ ضیٞاٛذبت ٗذٞـؼ آقٗذبیً اق غذٞؼ ٍٛذبٙ ٛذؽاؼ       

(Talebi  ،ٙ2013ٝ ١ٌ٘بـا) .  اق خ٠ٔ٘ ػٞاْٗ ٗ اف ثذف

ضدٖ اٛكاّ، تؼؽاؼ اورفٕ ؼـ ١ف اٛذكاّ، ؿٔظذت اوذرفٕ    

ٙ  ٗذؽت تٞاٙ ث٠  ٗی ْ   قٗذب ـٝی ؼـ كّذْ    تـؿیذ٠ ٌٗ٘ذ

ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Arangasamy)اٌذبـٟ ٛ٘ذٞؼ    یؽٗثٔیتٞٓ

هقٕ ثفای تٞٓیؽ اوذرفٕ ؼـ   قٗبٙ ٗؽت. ٗیبِٛیٚ (2018

زفغذ٠   5/4ثبٌؽ ٠ً ٗؼبؼّ ثذب   ـٝق ٗی 7/47ثك ضؽٝؼ 

ٕ ١ذبی   اپیتٔیٞٗی ؼـ ٓٞٓذ٠  ٗطىذٞة   )زذبّ(  وذبق  اوذرف

ثٜذبثفایٚ ایذٚ    .(1999ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   França)ٌٞؼ  ٗی

ٛطٞی عفاضی ٌذؽ ًذ٠ یذي زفغذ٠ ًبٗذْ       آقٗبیً ث٠

ثٜبثفایٚ ثب ١بی ثك ـا پًٌٞ ؼ١ؽ.  تٞٓیؽ اورفٕ ؼـ ثیض٠

تٞخ٠ ث٠ ٛیبق ثبهی ـٝی ثفای كفایٜذؽ تٞٓیذؽ اوذرفٕ ٝ    

 وذبق  اورف١ٕبی  ٠ٓٞٓ ل  یٌربـزِیٝ ض ـٌؽ ٝ تٞوؼ٠

ٗفتجظ ثب ـٌؽ وبیف  وبیف ٛیبق١بی١ب ٛىجت ث٠  ؼـ ثیض٠

وجت تذأایف ٜٗذبثغ    ػٞاْٗاضت٘بهً ١٘یٚ ؽٙ، ث١بی  اٛؽإ

ٗػتٔق ـٝی ثف ضدٖ اٛكاّ، ؿٔظذت اوذرفٕ ٝ ٗتؼبهجذبً    

ٝ Saaranen )تؼؽاؼ اورفٕ ؼـ ١ذف اٛذكاّ ٌذؽٟ اوذت     

ٝ ١ٌ٘ذذذذبـاٙ،  Narasimhaiah؛ ١1987ٌ٘ذذذذبـاٙ، 

2018). 

وذجت   اق ٛذٞع آٙ،  ٛظذف  ِفف ّٗفف ٌْٗ٘ ـٝی

. (P ≤ 0.05)ٗذبٛی اوذرفٕ ٌذؽ     ؼاـ قٛذؽٟ  اككایً ٗؼٜی

ً   ٛتذبیح ایٚ پم١ًٝ ثب  ٛتید٠  ١ذب ؼـ ثذك   وذبیف پذم١ٝ

(Rahman  ،ٙ؛ 2014ٝ ١ٌ٘ذذذذذذذذذبـاHernández-

Meléndez  ،ٙ؛ 2015ٝ ١ٌ٘ذذذذبـاArangasamy  ٝ

ٝ ١ٌ٘ذذذذبـاٙ،  Narasimhaiah؛ ١2018ٌ٘ذذذذبـاٙ، 

ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Abaspour Aporvari)هذذٞذ  (2018

ًذذ٠ ( 2006ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Kumar)ٝ ُذذبٝ ٛذذف  (2018

ثذب ّٗذفف اٛذٞاع     ١ذبی قٛذؽٟ ـا   اككایً ؼـِؽ اورفٕ
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ٚ ُكاـي ًفؼٛؽ، ٗغبثوت ؼاـؼ.  ٝیٌْٗ٘ ـ ضذبّ،   ثذبای

  ْ ؼاـی ثذف   ١ذبی ـٝی تلذبٝت ٗؼٜذی    ٗیبٙ اٛذٞاع ٌٗ٘ذ

اضت٘ذذبهً اكذذكایً ٗذذبٛی اوذذرفٕ ٍٗذذب١ؽٟ ٍٛذذؽ.   قٛذذؽٟ

ثب ٌْٗ٘ ـٝی  ٌؽٟ ٠یتـؿٗبٛی اورفٕ ؼـ تی٘بـ١بی  قٛؽٟ

١بی اًىذیؽاتیٞ   ٗفتجظ ثب ااف ضلبظتی آٙ ؼـ ثفاثف آویت

ػذلاٟٝ   .(2018ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Arangasamy)ثبٌؽ  ٗی

ایذٚ  ـٝی،  غِّٞذیبت ٗتذبٓٞآٛكی٘ی   ْیذ ث٠ ؼٓثف ایٚ، 

وذً  ایلذبی ٛ  ١بی آٛكی٘ی كؼبٓیتؼـ ثىیبـی اق ػّٜف 

ٗتبثٞٓیىذذٖ  ٛ٘ذذٞؼٟ ٝ ١٘ذذیٚ اٗذذف وذذجت تذذأایف ثذذف    

ؽ١بی ًٛٞٔئیذذي ٝ ذ، اویذذ١بؽذ، ٓیریذذ١ذذب ؽـاتذًفث١ٞیذذ

 ث٢جذٞؼ پبیذؽاـی فین ذذـٝی اق ع .ٌٞؼ ٗی١ب ٚ ذذپفٝتئی

ٝ  ؽیاوذذ يیذذجًٞٛٞٔئیـ١ذذب،  ٞقٕٝذذذذـیج ١ذذب، كٝقٕٝذذذذٓی

ٗذبٛی   وذجت اكذكایً قٛذؽٟ    ـیجًٞٛٞٔئیي اویؽ ؼئًٞىی

ٞ  ػٌ٘ٔفؼ اورفٕ ٗی ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Arangasamy) ؼٌذ

 .(1981ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  Bettger؛ 2018

ؼـ ی اورفٕ ؼـِؽ ولاٗت ؿٍبؼـ پم١ًٝ ضبضف 

ٛىذجت ثذ٠    ثب اٛذٞاع ٌٗ٘ذْ ـٝی   ٌؽٟ ٠یتـؿتی٘بـ١بی 

١٘ىٞ ثذب ٛتذبیح   (. ≥ P 05/0) ث٢جٞؼ یبكت تی٘بـ ٌب١ؽ

ُفٕ ؼـ ًیٔذُٞفٕ   ٗیٔی 40ٝ  20اككٝؼٙ ٗوبؼیف  ضبضف،

ؿؿایی ثك١ذب وذجت ث٢جذٞؼ وذلاٗت       ـٝی آٓی ث٠ خیفٟ

ؿٍبی اورفٕ ٝ اككایً ؼـِذؽ یٌرذبـزِی آًذفٝقٕٝ    

. (2018ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Narasimhaiah)اوذذرفٕ ٌذذؽ  

، 20اوتلبؼٟ اق وذ٠ وذغص   ١٘سٜیٚ ؼـ پم١ٍٝی ؼیِف 

ُفٕ ؼـ ًیُٔٞفٕ ٌْٗ٘ ـٝی آٓی وذجت   ٗیٔی 60ٝ  40

 Arangasamy)ث٢جٞؼ ولاٗت ؿٍبی اورفٕ ؼـ ثك ٌؽ 

ٌٗ٘ذْ   . ؼـ پم١ٍٝی ؼیِف تـؿیذ٠ (2018ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 

ٝ ٗؼذذؽٛی  )ـٝی پفٝپیٞٛذذبت( ؼٝ ٛذذٞع آٓذذی ـٝی ؼـ 

وجت ث٢جٞؼ ولاٗت ؿٍبی اوذرفٕ ؼـ  )وٞٓلبت ـٝی( 

 .(2006ٝ ١ٌ٘ذذذبـاٙ،  Kumar)ُب١ٝذذذبی ٛذذذف ٌذذذؽ 

 

 ـٝی ثف غِّٞیبت ٜٗی ؼـ ثك١بی ٛف ٗٞـویبااف ٌْٗ٘ ٛ٘ٞؼٙ خیفٟ ثب ٜٗبثغ ٗػتٔق  -2 خؽّٝ
Table 2- Effect of dietary supplementation with different sources of zinc on sperm semen characteristics 

in Murciana bucks 

 ١ب كفاوٜد٠

Items 

 تی٘بـ١ب

Treatments 
ٗیبِٛیٚ اٛطفاف 

 ٗؼیبـ اوتبٛؽاـؼ

SEM 

وغص 

ؼاـی ٗؼٜی  

P-value 
 ٌب١ؽ

Control 

 وٞٓلبت ـٝی

ZnSO4 

ٗتیٞٛیٚ-ـٝی  

Zn-Met 

 ٛبٛٞؾـات ـٝی

nano-Zn 
 ٓیتف( ضدٖ اٛكاّ )ٗیٔی

Ejaculate volume (mL) 
1.02 b 1.44 a 1.52 a 1.41 a 0.057 0.001 

 ٓیتف( ٗیٔی 109) ؿٔظت اورفٕ

Sperm concentration (109/mL) 
1.82 b 2.25 a 2.36 a 2.17 a 0.102 0.004 

 ٓیتف( ٗیٔی 109ْ اورفٕ تٞٓیؽ ٌؽٟ )ً

Total sperm production (109 mL-1) 
1.87 b 3.25 a 3.57 a 3.07 a 0.188 0.001 

 ٗبٛی اورفٕ )ؼـِؽ( قٛؽٟ

Viability (%) 
75.56 b 85.62 a 84.44 a 86.32 a 2.130 0.003 

 ولاٗت ؿٍبی اورفٕ )ؼـِؽ(
Membrane integrity (%) 

73.62 b 83.70 a 84.81 a 87.93 a 3.238 0.021 

a-bثبٌؽ. ؼـِؽ ٗی 5ؼاـ ؼـ وغص غغبی  ضفٝف ٍٗبث٠ ؼـ ١ف ـؼیق ثیبِٛف ػؽٕ تلبٝت ٗؼٜی 

a-bSimilar letters in each row indicate no significant difference at the 5% error level 

 

 

١بی ٗػتٔذق   ای ؼـ هى٘ت عٞـ ٝیمٟ ٗوؽاـ ـٝی ث٠

ٚ ؿٍبی اوذرفٕ ٝ ٓی  ١ذبی وذّٔٞ اوذرفٕ ثذبه      رذٞپفٝتئی

 ؿٍذب  یؽاـیذ وذجت ضلذ  پب  ثبٌؽ ًذ٠ ١٘ذیٚ اٗذف     ٗی

ٝ   نیاق عفٌٞؼ؛ ػلاٟٝ ثف ایٚ  ٗی  ی١ذب ٟ ٝاًًٜ ثذب ُذف

ؿٍذبی وذٔٞٓی،    ی١ذب ٚ یپذفٝتئ  ٗٞخٞؼ ؼـ ْیوٞٓلٞؼـ

وبغتبـی پبیؽاـ ـا ایدبؼ ٛ٘ٞؼٟ ٠ً اًىیؽاویٞٙ ٓیریؽ١ب 

 یؽاـیپب ٠ٜٗدف ث١ب ٗتٞهق ًفؼٟ ٝ  ـا ثب ٢ٗبـ كىلٞٓیربق

 .(1981ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Bettger)ُفؼؼ  ٗی ی اورفٕؿٍب
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 خذٜه ٛذف   یؽٗثٔیذ تٞٓؼوذتِبٟ   ٠٘یتفٌطبت ؿؽؼ ض٘

ٜٗظذٞـ ضلذ  غبِذیت ثذبكفی ٗطذیظ ٝ ٗطبكظذت        ث٠

وذذبغتبـ١بی وذذٔٞٓی ٝ تثجیذذت غبِذذیت اـتدذذبػی    

 ثبٌذؽ  ١ب ٗی تفًیجی اق پفٝتئیٚ یضب١ٝبی اورفٕ،  ؤّٞ

(Patricio  ،ٙ2016ٝ ١ٌ٘بـا) ٠یاضت٘بهً تـؿ ٚیثٜبثفا؛ 

٘   وذجت ث٢جذٞؼ    یٌْٗ٘ ـٝ ای  ٠٘یتفٌذطبت ؿذؽؼ ضذ

 ـؼـ ٛتید٠ وجت اـتوبٝ  ٌؽٟ یخٜى  ی پبیؽاـی وذبغتب

ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Narasimhaiah)ٌذؽٟ اوذت   ١ذب   اورفٕ

2018). 

ؼـ ایذٚ پذم١ًٝ ؼـ ـاثغذ٠ ثذب      آٗذؽٟ  ؼوت ث٠ٛتبیح 

١ذبی ضفًتذی اوذرفٕ ٍٛذبٙ ؼاؼ ّٗذفف ـٝی       ٝیمُی

ـٝٛذؽٟ ٝ وذفػت    وجت ث٢جٞؼ خٜجبیی ًْ، خٜجبیی پیً

١فزٜؽ ٠ً اق ٛظف . (3ٌٞؼ )خؽّٝ  ؼـ ٗىیف ٗىتویٖ ٗی

١ذبی ضفًتذی ؼـ    ؼاـی ٗیبٙ ٝیمُی آٗبـی تلبٝت ٗؼٜی

. ؽثب اٛٞاع ٌْٗ٘ ـٝی ٍٗب١ؽٟ ٍٛ ٌؽٟ ٠یتـؿتی٘بـ١بی 

١٘ىٞ ثب ایٚ ٛتبیح، ٌْٗ٘ ٛ٘ٞؼٙ ـٝی آٓذی ؼـ خیذفٟ   

ؿؿایی ُب١ٝبی ٛف آٗیػت٠، وذجت ث٢جذٞؼ غِّٞذیبت    

ثذب ـٝی   ٌذؽٟ  ٠یتـؿضفًتی اورفٕ ٛىجت ث٠ تی٘بـ١بی 

ٝ  Geary؛ 2006ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Kumar )ؿیفآٓذی ثذذٞؼ  

١ب  ١بی ؼیِفی ٠ً ؼـ آٙ . ؼـ پم١ًٝ(١2016ٌ٘بـاٙ، 

ُذفٕ ؼـ   ٗیٔذی  40ٝ  20اق ٌْٗ٘ آٓی ـٝی ثذ٠ ٗوذؽاـ   

ثذٞؼ ٛیذك غِّٞذیبت ضفًتذی      ٌذؽٟ  اوذتلبؼٟ ًیُٔٞفٕ 

ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Arangasamy) اورفٕ ثك١ب ث٢جذٞؼ یبكذت  

خٜذذبیی   .(2018ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،   Narasimhaiah؛ 2018

كىذذلبت ؼـ ؼوذذتفن  تذذفی اوذذرفٕ ـا ٗوذذؽاـ آؼٛذذٞقیٚ

ًٜذذؽ؛ ثذذف اوذذبن  ػٜذذٞاٙ ٜٗجذذغ اٛذذفلی تؼیذذیٚ ٗذذی  ثذذ٠

١بی ٗٞخٞؼ، ـٝی كفایٜؽ اوتلبؼٟ اق اٛفلی ـا ثب  ُكاـي

ٝ تٜظذیٖ  كىذلبت   تذفی  وبقًٝبـ١بی ٗفتجظ ثب آؼٛٞقیٚ

١بی وٞـثیتّٞ ؼ١یؽـٝلٛبق ٝ هًتبت ؼ١یؽـٝلٛبق  آٛكیٖ

ًذذ٠ ١ذذفؼٝ ثذذفای خٜجذذبیی اوذذرفٕ ضذذفٝـی ٗطىذذٞة 

ٝ  El-Masry)ؽ ؼ١ذ  ٌذٞٛؽ، تطذت تذأایف هذفاـ ٗذی      ٗی

١ذبی   . یبكتذ٠ (2013ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  Roy؛ ١1994ٌ٘بـاٙ، 

پم١ٍِٝفاٙ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ـٝی ؼـ وذبغتبـ ًفٝٗذبتیٚ،   

اٛوجبْ ًفٝٗبتیٚ ٝ ٗطْ اتّبّ وف ث٠ ؼٕ اوذرفٕ ٛیذك   

 Kvist؛ 1982ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Björndahl)ٍٗبـًت ؼاـؼ 

ػلاٟٝ ثف ایٚ، ـٝی خٜجبیی اورفٕ  .(1987ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 

، ؽًٜذ  ثف تٞوؼ٠ كلالٕٓٞ، تٜظیٖ ٗذی  یاافُؿاـثك١ب ـا ثب 

ثذذب ثػذذً  ـٝی ثذذف١ًٌٜ٘ ١٘سٜذذیٚ ثذذف اوذذبن   

ًذ٠ ٜٗجذغ    ؽ١بیذ ریٓ ٠یذ ؼـ تدك یـٝ ،اورفٕ ٚیرٞپفٝتئیٓ

ضفًت اورفٕ اوت، ٛوً  یثفا قبیٗٞـؼٛ یاٛفل یؽیًٔ

ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Liu؛ 1994ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Saleh ) ؼاـؼ

2020) . 

ؼـ ایٚ پذم١ًٝ اكذكٝؼٙ ٌٗ٘ذْ ـٝی وذجت ًذب١ً      

     ٕ  ١ذب ٌذؽ    ٛب١ٜدبـی ًذْ، ٛب١ٜدذبـی وذف ٝ تٜذ٠ اوذرف

(P ≤ 0.05)    ٞٛاٗب ٛٞع ٌْٗ٘ ـٝی )ؿیفآٓی، آٓذی ٝ ٛذب

ٌٜبوی اورفٕ )ٛب١ٜدبـی وف،  ( تأایفی ثف ـیػتؾـات

 (.P > 0.05)ٛؽاٌذت   یٗٞـؼثفـوذ تٜذ٠ ٝ ؼٕ( ثك١ذبی   

پفٝپیٞٛبت ٝ -ٛب١٘ىٞ ثب ٛتبیح ایٚ پم١ًٝ تـؿی٠ ـٝی

ؿؿایی ُب١ٝبی ٛف آٗیػت٠ ١ذیر    وٞٓلبت ـٝی ث٠ خیفٟ

ٌٜبوذذی اوذذرفٕ ٛؽاٌذذت  ؼاـی ثذذف ـیػذذت تذذأایف ٗؼٜذذی

(Kumar  ،ٙ2006ٝ ١ٌ٘ذذبـا) ١٘سٜذذیٚ ؼـ پم١ٍٝذذی .

ؼیِف اككٝؼٙ وغٞش ٗػتٔلی اق وٞٓلبت ـٝی ث٠ خیفٟ 

ؿذذؿایی ثك١ذذبی ٛذذماؼ ًٍذذ٘یف ١ذذیر تذذأایفی ثذذف       

.(2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  Liu)ٌٜبوی اورفٕ ٛؽاٌت  ـیػت
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 ٗٞـویب ١بی ٛف ثكؼـ ب ٜٗبثغ ٗػتٔق ـٝی ثف غِّٞیبت ضفًتی اورفٕ ااف ٌْٗ٘ ٛ٘ٞؼٙ خیفٟ ث -3 خؽّٝ
Table 3- Effect of dietary supplementation with different sources of zinc on sperm velocity characteristics in 

Murciana bucks 

 ١ب كفاوٜد٠

Items 

 تی٘بـ١ب

Treatments 

ٗیبِٛیٚ 

اٛطفاف ٗؼیبـ 

 اوتبٛؽاـؼ

SEM 

وغص 

ؼاـی ٗؼٜی  

P-

value 

 ٌب١ؽ
Control 

 وٞٓلبت ـٝی

ZnSO4 

ٗتیٞٛیٚ-ـٝی  

Zn-Met 
 ٛبٛٞؾـات ـٝی
nano-Zn 

 )ؼـِؽ( تطفى ًْ

Total motility (%) 
70.80 b 78.62 a 80.22 a 82.18 a 2.171 0.004 

 )ؼـِؽ( ـٝٛؽٟ ضفًت پیً

Progressive motility (%) 
49.29 b 58.74 a 59.54 a 57.32 a 2.392 0.017 

 )ٗیٌفٝٗتف ؼـ ابٛی٠( غغی ثٞؼٙ تطفى

Linearity (µm s-1) 
75.68 77.15 76.11 74.18 3.962 0.962 

 )ٗیٌفٝٗتف ؼـ ابٛی٠( وفػت ؼـ ٗىیف ٗىتویٖ

Straight-line velocity (µm s-1) 
67.69 b 78.04 a 79.47 a 78.32 a 3.184 0.044 

 ٛی٠()ٗیٌفٝٗتف ؼـ اب وفػت ؼـ ٗىیف ٜٗطٜی

Curvilinear velocity (µm s-1) 
91.22 b 123.14 a 126.58 a 124.44 a 9.626 0.041 

 )ٗیٌفٝٗتف ؼـ ابٛی٠( وفػت ؼـ ٗىیف ٗیبِٛیٚ

Average path velocity (µm s-1) 
89.73 b 115.58 a 114.72 a 117.48 a 7.237 0.031 

 )ٗیٌفٝٗتف ؼـ ابٛی٠( تطفى ػفضی وف

Amplitude of lateral head (µm s-1) 
2.45 2.21 2.42 2.37 0.102 0.366 

 )ٗیٌفٝٗتف ؼـ ابٛی٠( ـاوتی ٗىیف عی ٌؽٟ

Straightness (µm s-1) 
85.78 84.88 84.25 83.25 2.232 0.876 

 )١فتك( تٜبٝة ػفضی قًٛ

Beat cross frequency (Hz) 
10.57 a 6.38 b 6.57 b 6.73 b 1.038 0.019 

a-bثبٌؽ یؼـِؽ ٗ 5 یؼـ وغص غغب ؼاـ یػؽٕ تلبٝت ٗؼٜ بِٛفیث قیضفٝف ٍٗبث٠ ؼـ ١ف ـؼ. 
a-bSimilar letters in each row indicate no significant difference at the 5% error level 

 

 

١ذبی ٛذف ٛذماؼ     ػلاٟٝ ثف ایٚ، ٛتبیح ٍٗبث٢ی ؼـ ثذفٟ 

ـ ؼٝ ُذفٕ ؼـ ًیٔذُٞفٕ ـٝی ؼ   ٗیٔی 40قٛؽی ثب تـؿی٠ 

ؼاـی ؼـ ث٢جذٞؼ   ٛٞع آٓی ٝ ؿیفآٓی ١ذیر تلذبٝت ٗؼٜذی   

ٌٜبوی اورفٕ ُذكاـي   ١بی ٗفتجظ ث٠ ـیػت ٛب١ٜدبـی

.  (2023ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Mousavi Esfiokhi)ٌٛفؼٛذذؽ 

اككٝؼٙ ـٝی ثذ٠ خیذفٟ    ٛتبیح پم١ًٝ ضبضف، ١٘ىٞ ثب

ثك١بی ٛماؼ ػفثی ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً اككٝؼٙ ٛبٛٞ ؾـات ـٝی 

ٕ، وذجت ث٢جذٞؼ   ُفٕ ؼـ ًیُٔٞف ٗیٔی 80ٝ  40ث٠ ٗیكاٙ 

 ٌذذٞؼ ٗذذیٌٜبوذذی  ١ذذبی ٗذذفتجظ ثذذب ـیػذذت ٛب١ٜدذذبـی

(Abaspour Aporvari  ،ٙ2018ٝ ١ٌ٘ذذذذذذذذبـا) .

ٗذفتجظ ثذب    ١ذبی  فاً ًب١ً ٛب١ٜدذبـی ذذٚ اغیذذذ١٘سٜی

ٗبیغ  ًٜٜؽٟ نیـهٌٜبوی اورفٕ ثب اككٝؼٙ ـٝی ث٠  ـیػت

ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Abedin) اوذذت ٌذذؽٟ ُذذكاـيٜٗذذی ٛیذذك 

ٌٜبوی عجیؼی ٝ ؿیفعجیؼی اورفٕ ًبٗلاً  ـیػت. (2023

ؼـ تٌٍیْ اورفٕ ٗذفتجظ   تٞٓیؽ اورف٠ٕٔ ٝاثىت٠ ث٠ ٗفض

ثبٌؽ ٠ً ایٚ ٗفاضذْ ـٌذؽ ٝ ثٔذٞؽ اوذرفٕ تٞوذظ       ٗی

ٝ  Pineda)ٌٞٛؽ  ١بی وفتٞٓی تٜظیٖ ٝ ًٜتفّ ٗی ؤّٞ

ؼـ ٌذفایظ ً٘جذٞؼ ـٝی،    ضذبّ،  ثبایٚ (١2003ٌ٘بـاٙ، 

 ١بی وفتٞٓی ؼزذبـ تـییفاتذی   ػٌ٘ٔفؼ ٝ وبغتبـ ؤّٞ

ػذلاٟٝ ثذف ایذٚ    . (2023ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Sun)ٌذٞٛؽ   ٗی

١بی  ت ث٠ ؤّٞؿٍبی پلاو٘بیی اورفٕ ٛىج١بی  ؤّٞ

ثؽٛی ضبٝی ٗوبؼیف كفاٝاٛی ٓیریؽ ١ىتٜؽ ٠ً وذبغتبـی  

ؼ١ٜذذؽ؛ ثٜذذبثفایٚ   ـا ثذذ٠ اوذذرفٕ ٗذذی   كذذفؼ ٜٗطّذذفث٠

پفاًىیؽاویٞٙ ٓیریذؽ١بی ؿٍذب وذجت ٗتلاٌذی ٌذؽٙ      

ٌٜبوذی   ١بی ـیػت ٌؽٟ ٝ ٛب١ٜدبـیٗبتفیٌه ٓیریؽی 

 ًذ٠  ییاقآٛدذب . (2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  Liu)ـا ؼـ پی ؼاـؼ 

ٙ یٌرذذبـزِی ؿٍذذبی اوذذرفٕ  ؼـ ایذذٚ پذذم١ًٝ ٗیذذكا 

اوذت، ثٜذبثفایٚ اضت٘ذبهً ١٘ذیٚ اٗذف وذجت        بكت٠یث٢جٞؼ
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 ثب ٌْٗ٘ ـٝی ٌؽٟ اوت. ٌؽٟ ٠یتـؿؼـ ثك١بی   اورفٌٕٜبوی وف ٝ ت٠ٜ  ١بی ٗفتجظ ثب ـیػت ًب١ً ٛب١ٜدبـی

 

 ٌٜبوی اورفٕ ؼـ ثك١بی ٛف ٗٞـویب ااف ٌْٗ٘ ٛ٘ٞؼٙ خیفٟ ثب ٜٗبثغ ٗػتٔق ـٝی ثف ـیػت -4خؽّٝ 
Table 4- Effect of dietary supplementation with different sources of zinc on morphological characteristics of sperm 

in Murciana bucks 

 ١ب كفاوٜد٠

Items 

 تی٘بـ١ب

Treatments 
ٗیبِٛیٚ اٛطفاف 

 ٗؼیبـ اوتبٛؽاـؼ
SEM 

ؼاـی وغص ٗؼٜی  

P-value ٌب١ؽ 

Control 

 وٞٓلبت ـٝی

ZnSO4 

ٗتیٞٛیٚ-ٝیـ  

Zn-Met 

 ٛبٛٞؾـات ـٝی

nano-Zn 
 )ؼـِؽ(ٛب١ٜدبـی ًْ 

Total abnormality (%) 
11.74 a 9.44 b 8.60 b 9.52 b 0.215 0.002 

 )ؼـِؽ(وف ٛب١ٜدبـی 

Abnormal head (%) 
3.14 a 2.15 b 1.95 b 2.33 b 0.259 0.001 

 )ؼـِؽ(ٛب١ٜدبـی ت٠ٜ 

Abnormal mid-piece (%) 
4.55 3.37 2.98 3.42 0.266 0.757 

 )ؼـِؽ(ٛب١ٜدبـی ؼٕ 

Abnormal tail (%) 
4.05 a 3.92 b 3.67 b 3.77 b 0.145 0.001 

a-bثبٌؽ. ؼـِؽ ٗی 5ؼاـ ؼـ وغص غغبی  ضفٝف ٍٗبث٠ ؼـ ١ف ـؼیق ثیبِٛف ػؽٕ تلبٝت ٗؼٜی 
a-bSimilar letters in each row indicate no significant difference at the 5% error level 

 

تىتٞوتفٝٙ ٝ ػٜبِف  ییٗفثٞط ث٠ ؿٔظت پلاو٘ب حیٛتب

ٗػتٔذق ؼـ   ی٘بـ١بیٝ ٗه ؼـ ت یّٗفف آ١ٚ، ـٝ ًٖ

ؼـ  ـٝیؿٔظذت پلاوذ٘بیی    اوذت.  ٌؽٟ اـائ٠ 5خؽّٝ 

یبكت  اككایًثب اٛٞاع ٌْٗ٘ ـٝی  ٌؽٟ ٠یتـؿتی٘بـ١بی 

ٝ اًىذیؽ   ٚٗتیٞٛی-٠ً ١٘ىٞ ثب ایٚ ٛتبیح، اككٝؼٙ ـٝی

ثك١ذبی آٛوذٞـٟ وذجت اكذكایً      ییؿذؿا  ٟفیذ خث٠  ـٝی

ؿٔظت پلاوذ٘بیی ـٝی ؼـ ١٘ذ٠ تی٘بـ١ذبی آقٗبیٍذی     

ثذذب وذذغٞش ٗػتٔذذق ػّٜذذف ـٝی ٌذذؽ    ٌذذؽٟ ٠یذذتـؿ

(Puchala  ،ٙ1999ٝ ١ٌ٘بـا).    ١٘سٜذیٚ ؼـ پم١ٍٝذی

ٕ وٞٓلبت ـٝی ُفٕ ؼـ ًیُٔٞف ٗیٔی 150ؼیِف اككٝؼٙ 

ُب١ٝذبی ٛذف آٗیػتذ٠، وذجت اكذكایً       ییؿذؿا  فٟیخث٠ 

ٝ  Kumar)ـٝق ٌؽ  60ؿٔظت پلاو٘بیی ـٝی په اق 

. ػلاٟٝ ثف ایٚ ؼـ پم١ٍٝی ؼیِف په (١2014ٌ٘بـاٙ، 

اككٝؼٙ ٌْٗ٘ ـٝی ؿیفآٓی ثذ٠ خیذفٟ ؿذؿایی ثك١ذبی     

ـٝق وجت اككایً ؿٔظت پلاوذ٘بیی   45ٛٞثیٚ په اق 

ٝ ١ٌ٘ذذذذبـاٙ،  Hernández-Meléndez)ـٝی ٌذذذذؽ 

١٘ىذذٞ ثذذب ٛتیدذذ٠ ایذذٚ  ؼیِذذف   ٗغبٓؼذذ٠ؼٝ . ؼـ (2015

ُذفٕ   ٗیٔی 20وٞٓلبت ـٝی ث٠ ٗوؽاـ اككٝؼٙ پم١ًٝ، 

ؼـ ًیٔذُٞفٕ ثذ٠ خیذذفٟ ؿذؿایی ثك١ذذبی ًٍذ٘یف وذذجت     

ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Liu )اككایً ؿٔظت پلاو٘بیی ـٝی ٌؽ 

. ؼـ پم١ٍٝی ؼیِف ٠ً (2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  Liu؛ 2015

ُفٕ ؼـ ًیُٔٞفٕ ـٝی آٓذی تذأایفی ثذف     ٗیٔی 20تـؿی٠ 

ؿٔظذذت پلاوذذ٘بی ـٝی ٛؽاٌذذت اٗذذب ؼـ تی٘بـ١ذذبی   

ُذفٕ ؼـ ًیٔذُٞفٕ    ٗیٔذی  60ٝ  40ثب ٗوذبؼیف   ٌؽٟ ٠یتـؿ

ـٝق ٗیكاٙ ؿٔظذت ـٝی   60ـٝی آٓی، په اق ُؿٌت 

ً آقٗذذبی 240ؼـ پلاوذذ٘ب اكذذكایً یبكذذت اٗذذب ؼـ ـٝق 

ؿٔظذذت پلاوذذ٘بیی ـٝی ؼـ ١٘ذذ٠ تی٘بـ١ذذبی یٌىذذبٙ  

. (2018ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Arangasamy) ُذذكاـي ُفؼیذذؽ

ػٜذٞاٙ ٌذبغُ    ؿٔظت وفٗی یذب پلاوذ٘بیی ـٝی ثذ٠   

 ـ ثذ٠ ٌٞؼ  ٝضؼیت ـٝی ؼـ ثؽٙ ٗطىٞة ٗی  ًذ٠  یعذٞ

ؼـ ایٚ غَّٞ، ٗؼ٘ٞهً  ٌؽٟ اٛدبٕٗغبثن ثب تطویوبت 

ٝیذمٟ   ؿٔظت ـٝی ؼـ غٞٙ ث٠ اككٝؼٙ ٌْٗ٘ ـٝی )ثذ٠ 

ای یذب ٌذؽیؽ ـٝی    ضیٞاٛبتی ٠ً ؼزبـ ً٘جٞؼ ضبٌی٠ ؼـ

؛ Suttle ،2010) ؼ١ذذذؽ پبوذذذع ٗثجذذذت ٗذذذی١ىذذذتٜؽ( 

Wieringa  ،ٙثٜذبثفایٚ ثذب تٞخذ٠ ثذ٠     (2015ٝ ١ٌ٘بـا .

ؿٔظت پلاو٘بیی ـٝی ؼـ ثك١ذبی ٗذٞـؼ آقٗذبیً ًذ٠     

ب١ؽ ای ایذٚ ػّٜذف ؼـ تی٘ذبـ ٌذ     ٍٛبِٛف ً٘جٞؼ ضبٌی٠

١ب وجت اكذكایً   ثبٌؽ، اككٝؼٙ ٌْٗ٘ ـٝی ث٠ خیفٟ ٗی
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ؿٔظت پلاو٘بیی ایذٚ ػّٜذف ثذ٠ ٝیذمٟ ؼـ تی٘بـ١ذبی      

 آٙ ـاٗتیٞٛیٚ ٌؽٟ اوت ًذ٠ ػٔذت   -ثب ـٝی ٌؽٟ ٠یتـؿ

كفا١٘ی آٙ ٛىجت ث٠ ٛذٞع   تٞاٙ ثب ثیٍتف ثٞؼٙ قیىت ٗی

 ؿیفآٓی ایٚ ػّٜف ٗفتجظ ؼاٛىت. 

ؿٔظت ٌٞؼ،  ٍٗب١ؽٟ ٗی ٠ً5 ؼـ خؽّٝ  عٞـ ١٘بٙ

ثذب اٛذٞاع    ٌذؽٟ  ٠یتـؿپلاو٘بیی تىتٞوتفٝٙ ؼـ ثك١بی 

 ؼاـی اكذذكایً یبكذذت  عذذٞـ ٗؼٜذذی  ٌٗ٘ذذْ ـٝی ثذذ٠ 

(P ≤ 0.05 .)       ٛتذبیح ایذٚ پذم١ًٝ ثذب وذبیف ٗغبٓؼذبت

ؼـ ُبٝ ٛف ٝ اٛٞاع ٛماؼ ثذك وذبقُبـی    ٌؽٟ اٛدبٕپیٍیٚ 

ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Liu  ؛2006ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Kumar )ؼاـؼ 

 Mousavi؛ 2018ٝ ١ٌ٘ذذبـاٙ،  Arangasamy؛ 2015

Esfiokhi  ،ٙؿٔظت تىتٞوذتفٝٙ ؼـ   .(2023ٝ ١ٌ٘بـا

ٛذبُٛٞفٕ ثذف    15/7آذی   5/0ٗیبٙ اٛٞاع ٛماؼ١بی ثك ثیٚ 

ٝ  Arangasamy)اوذذت   ٌذذؽٟ  ُذذكاـي ٓیتذذف   ٗیٔذذی

ٝ ١ٌ٘ذبـاٙ،   Venkata Krishnaiah؛ ١2018ٌ٘ذبـاٙ،  

. (2023ٝ ١ٌ٘ذذذذبـاٙ،  Mousavi Esfiokhi؛ 2019

ٍٛذبٙ ؼاؼ ًذ٠ وذغص تىتٞوذتفٝٙ ؼـ      یهجٔذ  وبتیتطو

ؼـ  حیٝ ث٠ تؽـ ثٞؼٟ ٝاثىت٠ ث٠ ؼق یپبوع ث٠ ٌْٗ٘ ـٝ

ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  Arangasamy) بثؽی یٗ ًیعّٞ قٗبٙ اككا

2018) .
  

 ؼـ ثك١بی ٛف ٗٞـویب ّٗفف اق ٗٞاؼ ٗؼؽٛی ًٖثفغی ؿٔظت پلاو٘بیی تىتٞوتفٝٙ ثف  ااف ٌْٗ٘ ٛ٘ٞؼٙ خیفٟ ثب ٜٗبثغ ٗػتٔق ـٝی -5خؽّٝ 
Table 5- Effect of dietary supplementation with different sources of zinc on plasma testosterone and some trace 

mineral concentrations in Murciana bucks 

 تی٘بـ١ب
Treatments 

 Items ب١ كفاوٜد٠

 تىتٞوتفٝٙ 

 ٓیتف( )ٛبُٛٞفٕ ؼـ ٗیٔی

Testosterone (ng 
mL-1) 

 ـٝی 

 ُفٕ ؼـ ًیُٔٞفٕ( )ٗیٔی

Zn (mg kg-1) 

 ٗه 

 ُفٕ ؼـ ًیُٔٞفٕ( )ٗیٔی

Cu (mg kg-1) 

 آ١ٚ 

 ُفٕ ؼـ ًیُٔٞفٕ( )ٗیٔی

Fe (mg kg-1) 

 ٌب١ؽ

Control 
4.83 b 0.94 b 1.12 1.08 

 وٞٓلبت ـٝی

ZnSO4 

6.07 a 1.32 a 1.05 1.12 

 ٗتیٞٛیٚ-ـٝی

Zn-Met 
6.32 a 1.35 a 1.04 1.09 

 ٛبٛٞ ؾـات ـٝی

nano-Zn 
5.89 a 1.30 a 1.12 1.12 

 اوتبٛؽاـؼ بـیاٛطفاف ٗؼ ٚیبِٛیٗ
SEM 

0.151 0.029 0.043 0.065 

 ـٝق

Day 
    

30 5.70 1.22 1.03 1.11 

60 5.85 1.23 1.02 1.09 

 اوتبٛؽاـؼ بـیاٛطفاف ٗؼ ٚیبِٛیٗ

SEM 
0.107 0.021 0.030 0.046 

 ؼاـی وغص ٗؼٜی

P-value 
    

 تی٘بـ

Treatment 
0.001 0.001 0.518 0.972 

 ـٝق

Day 
0.319 0.651 0.849 0.779 

 ـٝق ×تی٘بـ 

Treatment × Day 
0.992 0.736 0.893 0.931 

a-bٌؽ.ثب ؼـِؽ ٗی 5ؼاـ ؼـ وغص غغبی  ضفٝف ٍٗبث٠ ؼـ ١ف ـؼیق ثیبِٛف ػؽٕ تلبٝت ٗؼٜی 

a-bSimilar letters in each row indicate no significant difference at the 5% error level 
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ٙ  ٗؽت ٝ   یـٝ ٠یذ تـؿ قٗذب ؼـ  یٝ وذغص ؿٔظذت ـ

ثذذف ؿٔظذذت  ٗذذ افػٞاٗذذْ  ٚیتذذف ٢ٗذذٖاق  ٠یذذپب فٟیذذخ

 ٠یذ تـؿ فایذ ق ٌذٞٛؽ  ٗطىٞة ٗیتىتٞوتفٝٙ ؼـ غٞٙ 

 ًیثذذب اكذذكا ّٗذذفف ثذذ٠ ٝیذذمٟ ـٝی ی ًذذٖٗذذٞاؼ ٗؼذذؽٛ

 Kumar ) ١ٞـٗٞٙ تىتٞوتفٝٙ ٗذفتجظ اوذت   یدیتؽـ

ٝ ١ٌ٘ذذذذذبـاٙ،  Arangasamy؛ 2006ٝ ١ٌ٘ذذذذذبـاٙ، 

اق ایذٚ پذم١ًٝ،    آٗؽٟ ؼوت ث٠. ثف اوبن ٛتبیح (2018

ُذفٕ ؼـ   ٗیٔی 95/19اضت٘بهً ٗوؽاـ ـٝی ؼـ خیفٟ پبی٠ )

وتفٝٙ ؼـ تی٘بـ ٗوبؼیف ًبكی تىتٞ وٜتكًیُٔٞفٕ( ثفای 

ـوذؽ   ٗذی  ثذ٠ ٛظذف  ٌب١ؽ ٛبًبكی ثٞؼٟ اوت. ١٘سٜذیٚ  

ـٝق ثفای تأایف ثف تٞٓیؽ  30تـؿی٠ ٌْٗ٘ ـٝی ث٠ ٗؽت 

ٝ تفٌذص ٗوذبؼیف ًذذبكی اق تىتٞوذتفٝٙ ٜٗبوذت ثذذٞؼٟ     

١ب، اٛٞاع  ؼـ ؼإ یـٝ یا ٠یً٘جٞؼ ضبٌ ظیؼـ ٌفا اوت.

 ییخذؿة ثذبه   تیٝ هبثٔ یفیپؿ اق ُٞاـي یٌْٗ٘ ـٝ

اٗذف ااذفات ٗثجذت اٛذٞاع      ٚی٠ً ١٘ ثبٌٜؽ یثفغٞـؼاـ ٗ

؛ اٗذب  (2010)وذبتْ،   ؼاـؼ یـا ؼـ پذ  یـٝ ی١ذب  ٌْٗ٘

 ْیذ ثذ٠ ؼٓ  ٞاٙیذ ؼـ ض یـٝ یا ٠یً٘جٞؼ ضبٌذ  ٠ً ی١ِٜبٗ

اضت٘ذبهً ٛذٞع    ؼ١ؽ، یـظ ٗ آٛتبُٞٛیىت جبتیٝخٞؼ تفً

 .غٞا١ؽ ؼاٌت یٗتلبٝت یاافثػٍ یٌْٗ٘ ـٝ
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