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Background and Objectives: Using antibiotics as promoters of 

growth has widely been prohibited in animal nutrition because 

antibiotic resistance has become a major clinical and public health 

problem. This issue has caused researchers to look for a suitable 

alternative to antibiotics in animal nutrition, among which probiotics 

and plant additives can be mentioned. Licorice with the scientific 

name Glycyrrhiza glabra and the English name licorice, is a 

perennial plant from the legume family. Licorice root has various 

compounds, one of which is glycyrrhizin, which is about 50 times 

sweeter than sugar. In several studies, licorice plants have been used 

as a supplement in combination with other plants and secondary 

plant compounds as a feed additive in suckling calves and sheep. 

However, the use of licorice alone in animal diets has rarely been 

investigated, therefore, this study aimed to investigate the effect of 

using different levels of licorice root powder (LRP) on the 

performance, weaning age and weight, blood cells and skeletal 

growth indicators of Holstein suckling calves. 

 

Materials and Methods: In this experiment, 30 Holstein calves (15 

males and 15 females) from three days to two weeks after weaning 

with an average weight of 40±1.9 kg were used with 3 treatments 

and 10 replications as a factorial trial in a completely randomized 

design. Starter diets containing 0, 2.5, and 5% LRP (replaced with 

wheat bran). Calves had free access to diet and fresh water at all 

times. The weaning criteria were to consume 1 kg of starter per day 

for 3 consecutive days, and then the calves were gradually weaned 

for 4 days. The measured traits were dry matter intake (DMI), daily 

weight gain (DWG), feed conversion ratio, weaning age, feces 

consistency, skeletal growth indicators, and blood cells. Daily DMI 

was measured with a digital scale. Feces consistency was checked 

by the visual evaluation method. From birth to the end of the 

experiment the calves were weighed every week with a digital scale. 

Calves were examined every week in terms of skeletal growth 

parameters. Blood samples were taken from the calves three times 

(three and six weeks old and two weeks after weaning). 
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Results: The DMI in calves fed diets containing LRP was 

significantly higher than the control group (P<0.05). The DMI in the 

entire period of the experiment was 738.7 g/d with 5% LRP and 538 

g/d with control diet. The DWG before and after weaning was 

affected by the treatments, and the calves fed with starter diets 

containing LRP had a higher DWG than the control group (P<0.05). 

Compared to the control group, the calves fed experimental diets 

with LRP had a lower weaning age (P<0.05). The weaning age in 

calves fed with LRP was about 10 days lower than the control 

group. The effect of experimental diets on the feces consistency and 

skeletal growth parameters of calves was not significant. Blood 

cells, including the number of RBC, platelets, WBC and the 

percentage of lymphocytes, granulocytes, monocytes, and blood 

hemoglobin concentration are not affected by feeding with starter 

diets. 
 

Conclusion: The results showed that the addition of LRP in the 

starter diet of Holstein dairy calves increases DMI and weaning 

weight, improves performance and decreases weaning age, and 

therefore it can be used 5% LRP to improve the nutritional system in 

calves. 
 

Cite this article: Haliroodi, M., Dayani, O., Sharifi Hosseini  , M.M., Jeshari, M. (2024). The effect of 

different levels of licorice root powder in the starter diet on performance, skeletal growth 

indicators, and blood cells of Holstein suckling calves. Journal of Ruminant Research,  

12(4) 109-126. 

 

                         © The Author(s).                                   DOI: 10.22069/ejrr.2024.22242.1945 

                         Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 

 

 

 

 



111 

 
 

 های  بیان در جیره آغازیه بر عملکرد، شاخص اثر سطوح مختلف پودر ریشه شیریه

 های شیرخوار وژاد هلشتایه های خووی گوساله و سلول رشذ اسکلتی
 

 4، مریم جشاری3حسینیشریفی ، محمدمهدی*2امید دیانی ،1مهرداد هلیرودی

 odayani@uk.ac.ir ، ضایب٘بٔٝ: ٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ قٟیس ثبٞٙط وطٔبٖ. ایطاٖاضقس تغصیٝ زاْ ثرف ٟٔٙسؾی ػّْٛ زأی، زازا٘كجٛی وبضقٙبؾی 1
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 های کلیدی: واژه
 ثیبٖ قیطیٗ ضیكٝ پٛزض

 قیطٌیطی اظ ؾٗ

 اؾىّتی ضقس ٞبی قبذم

 ػّٕىطز

 ّٞكتبیٗ قیطذٛاض ٞبی ٌٛؾبِٝ

ػٙٛاٖ ٔحطن ضقس زض تغصیٝ حیٛا٘بت ثٝ  طٛض ٌؿتطزٜٞب ثٝثیٛتیه اؾتفبزٜ اظ آ٘تیسابقه و هدف: 

 قسُٜ یتجسثیٛتیىی ثٝ یه ٔكىُ ػٕسٜ ثبِیٙی ٚ ثٟساقت ػٕٛٔی  ، ظیطا ٔمبٚٔت آ٘تیٕٔٙٛع قسٜ

ٞب زض تغصیهٝ   ثیٛتیه جبیٍعیٙی ٔٙبؾت ثطای آ٘تی ثٝ ز٘جبَقسٜ ٔحممیٗ  . ایٗ ٔٛضٛع ؾجتاؾت

ثیبٖ قیطیٗ ٞبی ٌیبٞی اقبضٜ وطز.ٞب ٚ افعٚز٘یتٛاٖ ثٝ پطٚثیٛتیه ٞب ٔی زاْ ثبقٙس وٝ اظ جّٕٝ آٖ

چٙسؾهبِٝ ٚ اظ ذهب٘ٛازٜ   ٌیهبٞی   Licorice ٚ ٘هبْ اٍّ٘یؿهی   Glycyrrhiza glabraثب ٘بْ ػّٕی 

ثطاثط اظ  50ٌّیؿطیعیٗ زاضز وٝ حسٚز  ثیبٖ تطویجبت ٔتٙٛػی اظ جّٕٝقیطیٗضیكٝ . ٍِٛٔیٙٝ اؾت

نٛضت تطویت ثب ؾبیط ٌیبٞبٖ ٚ ثیبٖ ثٝ تط اؾت. زض ٔطبِؼبت ٔتؼسزی اظ ٌیبٜ قیطیٗ قىط قیطیٗ

قهسٜ   اؾهتفبزٜ ٞبی قیطذٛاض ٚ ٌٛؾفٙس ػٙٛاٖ افعٚز٘ی غصایی زض ٌٛؾبِٝتطویجبت ثب٘ٛیٝ ٌیبٞی ثٝ

ٝ   جیطٜ زاْ تٟٙبیی زضثیبٖ ثٝ َ، اثطات اؾتفبزٜ اظ قیطیٗ. ثب ایٗ حباؾت  قهسٜ  یثطضؾه ٘هسضت  ٞهب ثه

ثیبٖ زض  . ِصا ٞسف اظ ٔطبِؼٝ حبضط ثطضؾی اثط اؾتفبزٜ اظ ؾطٛح ٔرتّف پٛزض ضیكٝ قیطیٗاؾت

 ٞهبی ضقهس اؾهىّتی    قهبذم ٞهبی ذهٛ٘ی ٚ    جیطٜ ثط ػّٕىطز، ؾٗ ٚ ٚظٖ اظ قیطٌیطی، ؾَّٛ

 ٗ ثٛز.ٞبی قیطذٛاض ّٞكتبیٌٛؾبِٝ
 

ٔبزٜ(  ضأؼ 15ضأؼ ٘ط ٚ  15ضأؼ ٌٛؾبِٝ ّٞكتبیٗ ) 30زض ایٗ آظٔبیف اظ تؼساز مواد و روش: 

تیٕهبض ٚ   3ویّهٌٛطْ ثهب    1/9±40اظ ؾٝ ضٚظٌی تب زٚ ٞفتٝ پؽ اظ قیطٌیطی ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ تِٛس 

ٞهبی  نٛضت آظٔبیف فبوتٛضیُ زض لبِت ططح وهبٔلا  تههبزفی اؾهتفبزٜ قهس. جیهطٜ     تىطاض ثٝ 10

 ثهٛز. ٌٙهسْ قهس(   جبیٍعیٗ ؾهجٛؼ ثیبٖ ) زضنس پٛزض ضیكٝ قیطیٗ 5 ٚ 5/2آغبظیٗ زاضای نفط، 

ٞب زض طَٛ آظٔبیف زؾتطؾی آظاز ثٝ آة ٚ ذٛضان زاقتٙس. ٔلان اظ قهیطٌیطی ٔههطف   ٌٛؾبِٝ

ٝ  3یه ویٌّٛطْ اؾتبضتط زض ضٚظ ثطای  ٝ  ضٚظ ٔتٛاِی ثٛز ٚ ؾپؽ ٌٛؾهبِ ضٚـ تهسضیجی زض  ٞهب ثه

قسٜ قبُٔ، ذٛضان ٔههطفی ٚ افهعایف   ٌیطینفبت ا٘ساظٜقیط ٌطفتٝ قس٘س. ٔست چٟبض ضٚظ اظ 

ی ضقهس اؾهىّت   یٞهب  قبذمٚظٖ ضٚظا٘ٝ، ضطیت تجسیُ غصایی، ؾٗ اظ قیطٌیطی، لٛاْ ٔسفٛع، 

ٝ )اضتفبع اظ جسٌٚبٜ تب ظٔیٗ، فبنّٝ جسٌٚبٜ تب ظیهط ؾهیٙٝ،    ٓ زٚض ؾهیٙ فبنهّٝ ظاٚیهٝ    ،، زٚض قهى

ٝ    ٞبی ذٛ٘ی ثٛزَ ( ٚ ؾّٛاؾترٛاٖ وتف تب ٘مطٝ ٞب٘ف ضٚـ اضظیهبثی  . ثطضؾهی لهٛاْ ٔهسفٛع ثه
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ٞب ٞط ٞفتٝ ثب تهطاظٚی زیجیتهبَ تهٛظیٗ     چكٕی نٛضت ٌطفت. اظ تِٛس تب پبیبٖ آظٔبیف ٌٛؾبِٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ زض ؾهٝ   ثیٛٔتطیه ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٙس. نفبتقس٘س. ٌٛؾبِٝ ٞط ٞفتٝ اظ ِحبظ 

 ٞب ٌطفتٝ قس.طٌیطی( اظ ٌٛؾبِٝٞفتٍی ٚ زٚ ٞفتٝ پؽ اظ قیٞفتٍی، قف٘ٛثت )ؾٝ
 

ٞبی زاضای پهٛزض ضیكهٝ   قسٜ ثب جیطٜٞبی تغصیٝٔیبٍ٘یٗ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی زض ٌٛؾبِٝها: یافته

(. ٔیبٍ٘یٗ ٔهطف ٔهبزٜ  >P 05/0زاضی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ثیكتط ثٛز )طٛض ٔؼٙیثیبٖ ثٝقیطیٗ

ٚ زض ٌهطٜٚ قهبٞس    7/738یهبٖ  ث زضنس پٛزض ضیكٝ قیطیٗ 5ٞب ثب ذكه زض وُ زٚضٜ زض ٌٛؾبِٝ

ٞب زض زٚضٜ پیف ٚ پؽ اظ قهیطٌیطی  ٌطْ زض ضٚظ ثٛز. ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٌٛؾبِٝ 538

ٝ تحت تأثیط تیٕبضٞب لطاض ٌطفت ٚ ٌٛؾبِٝ ٞهبی آغهبظیٗ زاضای ضیكهٝ    قهسٜ ثهب جیهطٜ   ٞبی تغصیه

(. >05/0Pقهتٙس ) ثیبٖ، ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘هٝ ثهبرتطی ٘ؿهجت ثهٝ ٌهطٜٚ قهبٞس زا      قیطیٗ

ثیبٖ زٜ ضٚظ ؾٗ اظ قیطٌیطی  ٞبی آغبظیٗ زاضای پٛزض ضیكٝ قیطیٗقسٜ ثب جیطٜٞبی تغصیٌٝٛؾبِٝ

ٞبی آظٔبیكهی ثهط ٔیهبٍ٘یٗ لهٛاْ     (. اثط جیطٜ>05/0Pوٕتط ٚ ٚظٖ اظ قیطٌیطی ثبرتطی زاقتٙس )

ٞبی ؼساز ٌّجَٛتٞبی ذٛ٘ی قبُٔ زاض ٘جٛز. ؾَّٛٞب ٔؼٙیی ٌٛؾبِٝضقس اؾىّتٔسفٛع ٚ نفبت 

ٞب ٚ غّظهت  ٞب ٚ ٔٛ٘ٛؾیتٞب، ٌطاِ٘ٛٛؾیتٚ زضنس ِٙفٛؾیت ٞبی ؾفیسٞب، ٌّجَٛلطٔع، پلاوت

 .لطاض ٍ٘طفتٞبی آغبظیٗ تغصیٝ ثب جیطٜ طیتأثتحت ٞب زض ٌٛؾبٌِّٕٝٞٛٛثیٗ ذٖٛ 
 

یطذٛاض ٞبی قثیبٖ زض جیطٜ آغبظیٗ ٌٛؾبِٝ افعٚزٖ پٛزض ضیكٝ قیطیٗ٘تبیج ٘كبٖ زاز گیری: نتیجه

ّٞكتبیٗ ؾجت افعایف ٚظٖ اظ قیطٌیطی ٚ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی، ثٟجٛز ػّٕىطز ٚ وبٞف ؾهٗ اظ  

 ٞب ثٟطٜ ثطز.ٌٛؾبِٝ  زضنس آٖ ثطای تغصیٝ 5تٛاٖ اظ  قس، ِصا ٔی ٞب ٌٛؾبِٝقیطٌیطی 
 

ٝ  پٛزض ٔرتّف حؾطٛ اثط (.1403) .ٔطیٓ ،جكبضی ؛ٔحٕسٟٔسی حؿیٙی، قطیفی ؛أیس زیب٘ی، ؛ٟٔطزاز ّٞیطٚزی، استناد: ٗ  ضیكه ٖ  قهیطی  زض ثیهب

ٝ  ذهٛ٘ی  ٞبی ؾَّٛ ٚ اؾىّتی ضقس ٞبی قبذم ػّٕىطز، ثط آغبظیٗ جیطٜ اٛض  ٞهبی  ٌٛؾهبِ ٗ  ٘هػاز  قهیطذ پهػٚٞف زض   .ّٞكهتبی
اٛضوٙٙسٌبٖ   .109-126 (4)12، ٘كر
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 مقذمٍ
تهب حهس    ؾٛزآٚضی ٚ پبیساضی آیٙسٜ یه ٔعضػٝ قهیطی 

ٝ ٚاثؿتٝ ظیبزی  ثبقهس   آٖ ٔهی ٞهبی   ثٝ ؾیؿتٓ تغصیٝ ٌٛؾهبِ

(khan  ،ٖثههبظٜ ظٔههب٘ی ثههیٗ تِٛههس تههب 2007ٚ ٕٞىههبضا .)

طٛض وبُٔ ثطای اظ قیطٌیطی آٔبزٜ  ٌٛؾبِٝ ثٝ وٝ یٍٞٙبٔ

تطیٗ چبِف ٔتبثِٛیىی ٚ تهٙف زض   ػٙٛاٖ ثعضي قٛز، ثٝ 

ؾیؿهتٓ ٔهسیطیت ٚ    .قهٛز  ٌٛؾبِٝ زض ٘ظط ٌطفتهٝ ٔهی  

ثٝ ؾهلأت، ضقهس ٚ    یتٛجٟ لبثُطٛض تغصیٝ وبضآٔس ثٝ

آٔیع فمیتٚ پطٚضـ ٔٛ وٙسٚضی ٌٛؾبِٝ وٕه ٔی ثٟطٜ

ٞهب احتیهبب ثهٝ تّفیهك     ٞب زض ثهیٗ ایهٗ چهبِف   ٌٛؾبِٝ

 .ٔسیطیت، تغصیٝ نحیح، ٔحیط ٚ ؾلأتی ٌٛؾبِٝ زاضز

ٚاثؿتٝ ثٛزٜ ٚ تىبٔهُ فیعیِٛهٛغیىی    ثٝ ٞٓایٗ ػٛأُ 

ٚ  Dayaniایٗ ػٛأُ اؾهت )  تأثیطٞب ٘یع تحت ٌٛؾبِٝ

(. 2014ٚ ٕٞىهههبضاٖ،  Tahmasbi؛2014 ،ٕٞىهههبضاٖ

ٗ ٞضهٓ ثهبری جیهطٜ    یهت ذٛضاوی ٚ لبثّذٛـ  آغهبظی

تط قهىٕجٝ   ؾجت ٔهطف ثیكتط ذٛضان ٚ تٛؾؼٝ ؾطیغ

(. اؾههتفبزٜ اظ 2006 ،ٕٞىههبضاٖ ٚ Naserianقههٛز ) ٔههی

ػٙٛاٖ ٔحطن ضقهس زض   ثٝ  طٛض ٌؿتطزٜثٝٞب ثیٛتیه آ٘تی

اؾههت، ظیههطا ٔمبٚٔههت   تغصیههٝ حیٛا٘ههبت ٕٔٙههٛع قههسٜ

ثیٛتیىی ثٝ یه ٔكهىُ ػٕهسٜ ثهبِیٙی ٚ ثٟساقهت      آ٘تی

ٚ ٕٞىهبضاٖ،   Benchaar) اؾهت  سٜیٌطزی تجسیُ ػٕٛٔ

یبفتٗ  ثٝ ز٘جبَٔحممیٗ  ؾجت قسٜ(. ایٗ ٔٛضٛع 2008

ٞهب زض تغصیهٝ زاْ    ثیٛتیهه  جبیٍعیٙی ٔٙبؾت ثطای آ٘تی

ٞهب ٚ  تهٛاٖ ثهٝ پطٚثیٛتیهه    ٞب ٔی ثبقٙس وٝ اظ جّٕٝ آٖ

 .اقبضٜ وطز بٖ زاضٚییٌیبٞ

 ثههٝ ٚجههٛزٔفیههس ٌیبٞههبٖ زاضٚیههی ٔطثههٛ  اثههطات 

ٞبی  ، ضٚغٗثب٘ٛیٝ اظ لجیُ تطویجبت فِٙٛی ٞبیٔتبثِٛیت

ٚ  Tipu)ثبقههس  ٞههب ٔههیٞههب زض آٖضههطٚضی ٚ ؾههبپٛ٘یٗ

ٞهبی ثب٘ٛیهٝ ٌیبٞهبٖ وهٝ      (. ٔتبثِٛیهت 2006ٕٞىهبضاٖ،  

زاضای ذٛال ضسٔیىطٚثی ٞؿتٙس، ثهب تؼهسیُ ترٕیهط    

ای اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ٔغصی زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ضا  قىٕجٝ

 .(1999بضاٖ، ٚ ٕٞىههه Hristovثركهههس ) ثٟجهههٛز ٔهههی

 ٗ ٚ ٘ههبْ  1ٌّیؿههیطیعا ٌلاثههطا ثیههبٖ ثههب ٘ههبْ ػّٕههی قهیطی

ٌیبٞی ذٛزضٚ، ػّفی، چٙسؾهبِٝ ٚ   ،Licoriceاٍّ٘یؿی 

 ،ٕٞىههبضاٖٚ  Olumiاؾههت ) 2ٍِٛٔیٙٛظٞههباظ ذههب٘ٛازٜ 

ثیبٖ زاضای تطویجهبت فتٛقهیٕیبیی    (. ضیكٝ قیطی2013ٗ

فلاٚ٘ٛئیهسٞب،  تهب٘ٗ،  ٔتفبٚتی ٘ظیهط لٙهسٞبی ٔرتّهف،    

اؾههیسٞبی آٔیٙههٝ، نههٕا ٚ ٘كبؾههتٝ،     ٞههب، اؾههتطَٚ

 ثبقهههس  ٞهههبی ضٚغٙهههی ٚ ؾهههبپٛ٘یٗ ٔهههی   اؾهههب٘ؽ

(Khan Ahmadi  ،ٖ2013ٚ ٕٞىبضا ٝ  (. ٔتبثِٛیت ثب٘ٛیه

ثیبٖ ٌّیؿطیعیٗ یب اؾیس ٌّیؿطیعیه  انّی ٌیبٜ قیطیٗ

تط اظ قىط اؾهت   ثطاثط قیطیٗ 50تب  30اؾت وٝ حسٚز 

(Olumi  ،ٖوههههبِىٖٛ یىههههی اظ 2013ٚ ٕٞىههههبضا .)

ثیهبٖ اؾهت وهٝ زاضای     ٞبی ٔٛجٛز زض قیطیٗفلاٚ٘ٛئیس

ذههٛال ضههسثبوتطی، ضههسلبضچی، ضسٚیطٚؾههی ٚ    

 (.Nowakowska، 2006ثبقس ) ضساِتٟبثی ٔی

ٚطیٛض ثب ٌیبٞبٖ حهبٚی  ٞبی زاْ ٔىُٕ وطزٖ جیطٜ

ٝ  اجعای ظیؿت فؼبَ ٌعاضقبت أیسٚاضوٙٙهسٜ  -ای ضا ثه

اؾههت. ایههٗ ٞههبی طجیؼههی ٘كههبٖ زازٜ ػٙههٛاٖ افعٚز٘ههی

زض٘س ػّٕىطز ضقس ٚ وهبضایی ذهٛضان ضا   ٞب لب افعٚز٘ی

ثٟجهههٛز ثركهههیسٜ ٚ ٞضهههٓ ٔهههٛاز ٔغهههصی، قهههطایط 

ٞبی ایِٕٛ٘ٛٛغیهه ٚ ؾهلأت    اوؿیسا٘ی، قبذم آ٘تی

 4/0اؾهتفبزٜ اظ  ٚطیٛض ضا تحت تهأثیط لهطاض زٞٙهس.    زاْ

ؾهجت  ثیبٖ زض جیهطٜ ٌٛؾهفٙساٖ    زضنس ػهبضٜ قیطیٗ

ٞههب قههس  اوؿههیسا٘ی ٌٛقههت آٖ افههعایف فطفیههت آ٘تههی

(Zamiri ٚ ،ٖ2015 ٕٞىههبضا .)ٜزض آظٔبیكههی، اؾههتفبز 

ثیبٖ ٚ چبی ؾهجع،   ٞب قبُٔ قیطیٗ ٔرّٛطی اظ افعٚز٘ی

  ٝ  یضپهطٚا ی ٞهب  ٔٛجت افعایف ٚظٖ ثهبرتط زض ٌٛؾهبِ

ای زض ٔطبِؼههٝ(. 2010 ٕٞىههبضاٖ، ٚ Sarkerٌطزیههس )

ثیهبٖ زض ضٚظ   زٜ ٌطْ ػهبضٜ ضیكٝ قیطیٗ ٔىُٕزیٍط، 

ت وههُ زضنههس اظ جیههطٜ غههصایی( غّظهه 56/0)ٔؼههبزَ 

ٚضهؼیت ایِٕٛ٘ٛٛغیهه    ٚایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ضا افهعایف  

 Sajjadi) زازٜ اؾتضا ثٟجٛز ی ٔبزٜ ّٞكتبیٗ ٞب ٌٛؾبِٝ

                                                           
1
 Glycyrrhiza glabra 

2
 Legominosae 
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ٚ ٕٞىهبضاٖ   Kim طهی تحمیمهی،   (.2014ٕٞىبضاٖ،  ٚ

 قسٜ ثبتغصیٝٞبی ٞب٘ٛٚ  ( ٌعاضـ وطز٘س ٌٛؾب2013ِٝ)

ٗ    5/0 زاضایٞبی  جیطٜ ثیهبٖ، زض   زضنهس ػههبضٜ قهیطی

ٔههطف  ، تغییطی زض ٌطٜٚ قبٞسبی ٞ ٔمبیؿٝ ثب ٌٛؾبِٝ

زض آذههطیٗ تحمیمههبت ٘كههبٖ ٘ساز٘ههس.  ٔههبزٜ ذكههه

پٛزض ضیكهٝ   قسٜ ٌعاضـثیبٖ، ضیكٝ قیطیٗثب  قسٜ ا٘جبْ

زضنهس زض جیهطٜ ثعٞهبی ٘هط،      5/7ثیبٖ تب ؾطح قیطیٗ

ٔهههطف ذههٛضان ٚ ٚظٖ ٟ٘ههبیی ضا ثٟجههٛز ثركههیسٜ ٚ 

ٚ  Towajeٔٛجت افعایف ٚظٖ اجعای رقهٝ ٌطزیهس )  

ٌیههبٜ   زض ٔطبِؼههبت ٔتؼههسزی اظ   (.2020ٕٞىههبضاٖ، 

نٛضت تطویت ثب ؾبیط ٌیبٞبٖ ٚ تطویجبت  ثیبٖ ثٝ قیطیٗ

  ٝ . قهسٜ اؾههت  اؾههتفبزٜػٙههٛاٖ ٔىٕهُ  ثب٘ٛیهٝ ٌیههبٞی ثه

ٗ حبَٗ یثبا ٝ   ، اؾتفبزٜ اظ قهیطی  تٟٙهبیی زض جیهطٜ  ثیهبٖ ثه

ثٙهبثطایٗ  ، اؾهت  قسٜ یثطضؾ٘سضت ثٝ ٞبٌٛؾبِٝ آغبظیٗ

طضؾهی ٔٙهبثغ ٚ   فطضیٝ تحمیهك حبضهط ثهب تٛجهٝ ثهٝ ث     

ٚ ذٛال ضسٚیطٚؾی ٚ زاضٚیهی   ٔؤثطٜٕٞچٙیٗ ٔبزٜ 

ثٟجٛز ػّٕىطز، افعایف ٔهطف  ،ثیبٖ پٛزض ضیكٝ قیطیٗ

ِصا ٞب ثٛز.  ذٛضان، وبٞف ؾٗ اظ قیطٌیطی زض ٌٛؾبِٝ

ٞسف اظ ٔطبِؼهٝ حبضهط ثطضؾهی اثهط تغصیهٝ ؾهطٛح       

 ٗ ثیهبٖ ثهط ػّٕىهطز، ؾهٗ اظ      ٔرتّف پٛزض ضیكٝ قهیطی

ٚ  ٞههبی ذههٛ٘ی  ؾههَّٛ لههٛاْ ٔههسفٛع، قههیطٌیطی، 

ی قههیطذٛاض ٞههبٌٛؾههبِٝ ٞههبی ضقههس اؾههىّتی قههبذم

 ثٛز. ّٞكتبیٗ

 
 

 َا مًاد ي ريش

ضأؼ  15ضأؼ ٌٛؾهبِٝ )  30ایٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ 

 40±9/1 ضأؼ ٔهبزٜ( ثهب ٔیهبٍ٘یٗ ٚظٖ تِٛهس     15٘ط ٚ 

ویٌّٛطْ زض ٌبٚزاضی نٙؼتی ٚالغ زض قٟطؾتبٖ ثبفهت  

ٝ  .ضٚظ اجطا قهس  120 ثٝ ٔستاؾتبٖ وطٔبٖ  ٞهب  ٌٛؾهبِ

پؽ اظ تِٛس تب ؾٝ ضٚظ آغٛظ ٔهطف وطز٘هس ٚ ؾهپؽ   

ثلافبنههّٝ پههؽ اظ ٚضٚز ٚاضز طههطح آظٔبیكههی قههس٘س. 

ٞهبی آظٔبیكهی زض   ٞب ثٝ ططح آظٔبیكهی، جیهطٜ  ٌٛؾبِٝ

ٞب زض جبیٍبٜ ا٘فهطازی  ٌٛؾبِٝ ٞب لطاض ٌطفت.اذتیبض آٖ

ٖ ٔیبٍ٘یٗ زضنس زٜ ضٚظا٘ٝ ٍٟ٘ساضی ٚ  زض زٚ  ٚظٖ ثهس

بٔهُ  وثب قهیط  ػهط(  6نجح ٚ  6)ط ت نجح ٚ ػه٘ٛث

 ٞب ثب اؾهتفبزٜ اظ پٕهبز  ٌٛؾبِٝ ؾٛظیقبخ .صیٝ قس٘سغت

ٔٙظهٛض اؾهتفبزٜ اظ ٌیهبٜ    ثٝ .قس ا٘جبْ ضٚظٌی ٞفت زض

ٞب، ضیكٝ ایٗ ٌیهبٜ  ثیبٖ زض جیطٜ اؾتبضتط ٌٛؾبِٝقیطیٗ

تٟیٝ ٚ پؽ اظ ا٘جبْ آ٘بِیع قیٕیبیی ثٝ جیطٜ افعٚزٜ قس. 

ٗ آ٘بِیع قیٕیبیی پهٛزض ضیكه    1ثیهبٖ زض جهسَٚ    ٝ قهیطی

( جیهطٜ  1ٞبی آظٔبیكی قهبُٔ:   جیطٜاؾت.  آٚضزٜ قسٜ

( جیطٜ 2ثیبٖ )قبٞس(، اؾتبضتط ثسٖٚ پٛزض ضیكٝ قیطیٗ

( 3ثیهبٖ ٚ  زضنس پٛزض ضیكٝ قیطیٗ 5/2اؾتبضتط زاضای 

ثیهبٖ  جیطٜ اؾتبضتط زاضای پٙج زضنس پٛزض ضیكٝ قیطیٗ

بیكههی ٞههبی آظٔثههٛز. اجههعا ٚ تطویههت قههیٕیبیی جیههطٜ

ّٞكتبیٗ زض جسَٚ  ٞبی قیطذٛاضقسٜ ثٝ ٌٛؾبِٝیٝتغص

 اؾت. آٚضزٜ قسٜ 2

 )زضنس(ٌٙسْ ؾجٛؼثیبٖ ٚ یطیٗق یكٝپٛزض ضتطویجبت قیٕیبیی  -1جسَٚ 
Table 1- Chemical composition of licorice root powder and wheat bran (%) 

 ذٛضاوی ٔبزٜ

Feedstuff 

ذكه ٔبزٜ
Dry 

matter 

  1ٔتبثِٛیؿٕی ا٘طغی

 (ثطویٌّٛطْ ٍٔبوبِطی)
 ME (Mcal/kg) 

 ذبْ پطٚتئیٗ
Crude 

protein 

 زض ٘بٔحَّٛ بفیاِ

 یذٙثٙسٜیقٛ
NDF 

 ٘بٔحَّٛ بفیاِ

 یسیاؾ  ٙسٜیزضقٛ
ADF 

 ذبْ چطثی
Ether 

extract 

 آِی ٔبزٜ
Organic 

matter 

 ثیبٖیطیٗق یكٝض
Licorice root 

95.5±0.2 2.38 7.8±1.35 39.9±0.45 23±0.25 2.4±0.5 92±1.20 

 ٌٙسْؾجٛؼ
Wheat bran 

89±1.35 2.50 15±0.45 45±1.11 26±1.05 3.1±0.81 93±1.2 

 اؾت.اؾتفبزٜ قسٜNRC  (2001 )َٚاجسٔٙبثغ ٚ ا٘طغی ٔتبثِٛیؿٕی اظ  1
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اظ ؾٗ یه ٔبٍٞی تهب پبیهبٖ آظٔهبیف ثهٝ تٕهبٔی      

زضنهس ػّٛفهٝ ذكهه یٛ٘جهٝ      15ٞبی آظٔبیكی ٌطٜٚ

ٍٔبوههبِطی زض  24/1ضنههس ٔههبزٜ ذكههه، ز 90 زاضای)

ٍٔبوبِطی زض ویٌّٛطْ  68/0ویٌّٛطْ ا٘طغی ٍٟ٘ساضی، 

 6/2زضنههس پههطٚتئیٗ ذههبْ،  17ا٘ههطغی افههعایف ٚظٖ، 

زضنههس اِیههبف ٘ههبٔحَّٛ زض  35ذههبْ، زضنههس چطثههی

  زضنس اِیبف ٘هبٔحَّٛ زض قهٛیٙسٜ   46اؾیسی، قٛیٙسٜ

زضنههس وّؿههیٓ ٚ  41/1زضنههس ذبوؿهتط،   1/9ذٙثهی،  

قهس. ػّٛفهٝ ذكهه    تغصیهٝ  ٘یهع   ضنس فؿهفط( ز 24/0

زاضای ویفیت ٔطّٛة ثٛز ٚ جٟت  ٔٛضزاؾتفبزٜیٛ٘جٝ 

تغصیٝ ثٟتط، پیف اظ اؾهتفبزٜ تٛؾهط زؾهتٍبٜ ذهطزوٗ     

تهب   5/0تط )حهسٚز  قس تب ثٝ لطؼبت وٛچهوٛثیسٜ ٔی

ٝ  یه ؾب٘تی ٞهب زض نهٛضت    ٔتط( تجسیُ قهٛ٘س. ٌٛؾهبِ

ٔهههطف ضٚظا٘ههٝ یههه ویّههٌٛطْ اؾههتبضتط زض ؾههٝ ضٚظ 

ٚ  ٔیٔتٛاِی، اظ قیطٌطفتٝ  ٞفتهٝ پهؽ اظ    قهس٘س ٚ تهب ز

ٖ   جیطٜ ،قیطٌیطی ٞهب لهطاض    ٞبی آظٔبیكهی زض اذتیهبض آ

ٌیطی ٚ  ٌطفت. ٔمساض ٔهطف ذٛضان ضٚظا٘ٝ ا٘ساظٜٔی

ٝ    زض پبیبٖ ٞط ٞفتٝ ٚظٖ ٌٛؾبِٝ ٔٙظهٛض  ٞب ثجهت قهس. ثه

-زٞٙسٜ ٔیهعاٖ آة وٝ ٘كبٖ ثطضؾی لٛاْ فبٞطی ٔسفٛع

ٝ ٌهٛاضـ اؾهت،   ٌیطی ٔهسفٛع زض زؾهتٍبٜ     ضٚظٜ ٕٞه

قىُ فبٞطی ٔسفٛع ثب ضٚـ اضظیهبثی چكهٕی ا٘جهبْ    

    ٝ ٔهسفٛع   -1نهٛضت:  قس. أتیهبظزٞی لهٛاْ ٔهسفٛع ثه

ٝ  -2ؾفت،  ٝ  ٔسفٛع وٕی قُ )ثه  -3ای(، نهٛضت وپه

ٔهسفٛع   -4ٔسفٛع قُ )ضٚی ظٔهیٗ جهبضی قهٛز( ٚ    

 .(2007 ،ٚ ٕٞىبضاٖ Khanذیّی قُ )آثىی( ثٛز )

 ضقهس اؾهىّتی   نفبتٞب ٞط ٞفتٝ اظ ِحبظ ٌٛؾبِٝ

لطاض ٌطفتٙس. ثسیٗ ٔٙظٛض اظ ٔتط٘ٛاض ثهطای   یٔٛضزثطضؾ

ٌیطی اضتفبع اظ جسٌٚبٜ تب ظٔیٗ، فبنّٝ جهسٌٚبٜ  ا٘ساظٜ

تب ظیط ؾیٙٝ، زٚض ؾهیٙٝ، زٚض قهىٓ، فبنهّٝ اؾهترٛاٖ     

وتف تب ٘مطٝ ٞب٘ف، فبنّٝ وتف تب ا٘تٟبی پكهت ضاٖ،  

َ لّٓ طَٛ لّٓ پب، زٚض لّٓ پب، طٛفبنّٝ ؾیٙٝ تب ظٔیٗ، 

ٚ  Saeedi) زؾههت ٚ زٚض لّههٓ زؾههت اؾههتفبزٜ قههس  

اظ تِٛهس تهب   ) زض طَٛ زٚضٜ آظٔبیف (.2017ٕٞىبضاٖ، 

ؾٝ ؾٝ ٘ٛثت )، (قیطٌیطی ازأٝ زاقت اظ پؽزٚ ٞفتٝ 

ٚ زٚ ٞفتٝ پؽ اظ قهیطٌیطی( اظ   یقف ٞفتٍ، یٞفتٍ

قس. ظٔهبٖ ٌهطفتٗ ٕ٘ٛ٘هٝ،     ٌطفتٝ ذٖٛٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛؾبِٝ

ٚػسٜ نجح ثٛز. ٕ٘ٛ٘هٝ   چٟبض ؾبػت پؽ اظ تغصیٝ قیط

اظ ٚضیس ٚزاب ٚ ثب  18ذٖٛ تٛؾط ؾطً٘ ثب ؾطؾٛظٖ 

ٝ اؾتفبزٜ اظ  CBC (Count blood cells ) یكه یآظٔب ِِٛه

آٚضی قهس.  جٕهغ  (،K2EDTA) ضس ا٘ؼمبزحبٚی ٔبزٜ 

زض زاذهُ   ،ؾی ذٖٛؾی 5/2ٞبی آظٔبیكی حبٚی ِِٛٝ

ید ٌصاقتٝ ٚ ثهٝ آظٔبیكهٍبٜ ٔٙتمهُ قهس٘س. ؾهپؽ زض      

ٕٞههبتِٛٛغی  تٛآ٘ههبریعضتٛؾههط زؾههتٍبٜ اُآظٔبیكههٍبٜ 

(Mindray BC-2800, China )لههطاض  یٔٛضزثطضؾهه

ٞههبی ؾههفیس، زضنههس   ٌّجههَٛ قههٕبضـٌطفتٙههس ٚ 

، غّظهت  ٞهب ، ٌطاِ٘ٛٛؾهیت ٞهب ، ٔٛ٘ٛؾهیت ٞب ِٙفٛؾیت

ٞبی لطٔع، ٌّٕٞٛهٛثیٗ، ٕٞبتٛوطیهت ٚ پلاوهت    ٌّجَٛ

 قسٜ تؼییٗ قس.آٚضیٞبی جٕغزض ٕ٘ٛ٘ٝ

 وبٔلاٖلبِت ططح ضیُ زض فبوتٛ نٛضت ثٝ آظٔبیف

تىطاض زض ٞط تیٕهبض   زٜ تیٕبض آظٔبیكی ٚ ؾٝ تهبزفی ثب

زض ایهٗ طهطح    ٔٛضزاؾهتفبزٜ ٔهبضی  ا٘جبْ قهس. ٔهسَ آ  

 .ظیط ثٛزنٛضت  ثٝ
Yijk = µ + Ti + Sj + Ti Sj + eijk 

ٔیبٍ٘یٗ نفت  ; µ ،ٔٛضز٘ظطنفت  ; Yijkزض ایٗ ٔسَ

;اثهط   Sj اثهط تیٕهبض آظٔبیكهی،    ; Ti قهسٜ، ٌیهطی ا٘ساظٜ

; اثهط   eijkاثط ٔتمبثُ جٙؽ ٚ تیٕبض ٚ  ; Ti Sj ،جٙؽ

ٞب ثب اؾهتفبزٜ اظ  ذطبی آظٔبیف ثٛز. تجعیٝ آٔبضی زازٜ

ٝ   SAS (2005 افعاض آٔبضی٘طْ ی ( ٚ ثهب اؾهتفبزٜ اظ ضٚیه

GLM .ٞب ٘یع تٛؾط آظٖٔٛ ٔیبٍ٘یٗ ا٘جبْ قسLSD  زض

 زاض پٙج زضنس ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفتٙس.ؾطح ٔؼٙی
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 آظٔبیكی ٞبیجیطٜ قیٕیبیی تطویتٚ  ذٛضاویاجعاء ٔٛاز  -2سَٚ ج
Table 2- Feed ingredients and chemical composition of experimental diets 

 اجعاء

Ingredients 

 2ثیبٖ زض جیطٜزضنس پٛزض ضیكٝ قیطیٗ

The percentage of licorice root powder in the diet 
0 2.5 5 

 Corn grain, ground        23.00 22.75 22.50                            ثّغٛضقسٜ، شضتزا٘ٝ 
 Barley grain, ground   35.00 35.00 35.00                                 زا٘ٝ جٛ، ثّغٛضقسٜ

 Soybean meal       29.00 29.00 29.00                                                ؾٛیبوٙجبِٝ
 Licorice root powder         0.00 2.50 5.00                        ثیبٖپٛزض ضیكٝ قیطیٗ

 Wheat bran      5.00 2.50 0.00                                                      ٌٙسْؾجٛؼ
 Corn gluten meal       3.00 3.25 3.50                                 ٌّٛتٗ شضتوٙجبِٝ 

     Vitamin and mineral premix1            1ٚیتبٔیٙی -ٔىُٕ ٔؼس٘ی
2.00 2.00 2.00 

 Sodium bicarbonate 1.00 1.00 1.00                                          قیطیٗجٛـ

 Calcium carbonate       0.50 0.50 0.50                                      وّؿیٓوطثٙبت
 Bentonite    1.00 1.00 1.00                                                              ثٙتٛ٘یت
 Salt       0.50 0.50 0.50                                                                       ٕ٘ه

    Chemical composition                            ترکیب شیمیایی

 Dry matter (%)  86.55 87.5 87.55                                         ٔبزٜ ذكه )زضنس(
 Crude protein (% of DM)   22.10 22.10 22.10         ذبْ )زضنس ٔبزٜ ذكه(پطٚتئیٗ

 ٌّٛطْ(ٔتبثِٛیؿٓ ٍٟ٘ساضی )ٍٔبوبِطی زض ویا٘طغی لبثُ
  MEm (Mcal/kg)  

1.98 1.95 1.92 

 MEg (Mcal/kg)       1.35 1.33 1.32ٔتبثِٛیؿٓ ضقس )ٍٔبوبِطی زض ویٌّٛطْ(ا٘طغی لبثُ
 ADF (% of DM) 7.00 6.93 6.86)زضنس ٔبزٜ ذكه( اؾیسیاِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ
 NDF (% of DM)  16.00 15.90 15.80)زضنس ٔبزٜ ذكه( ذٙثیاِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ

 Ether extract (% of DM)            3.70 3.65 3.60 ػهبضٜ اتطی )زضنس ٔبزٜ ذكه(
 Ash (% of DM)                             4.5 4.45 4.40ذبوؿتط )زضنس ٔبزٜ ذكه(
 Calcium (% of DM)                        1.03 1.03 1.03وّؿیٓ )زضنس ٔبزٜ ذكه(

 Phosphorus (% of DM)                     0.52 0.52 0.52فط )زضنس ٔبزٜ ذكه(فؿ
ٌهطْ؛   5ٌطْ؛ ٍٔٙٙهع،   5/1ٌطْ؛ ٔؽ،  3ٌطْ؛ آٞٗ،  30 یعیٓ،ٌطْ؛ ٔٙ 70ٌطْ؛ فؿفط،  180 یٓ،(: وّؿیٌّٛطْ)زض ٞط ویتبٔیٙی ٚ ٚ یٔىُٕ ٔٛاز ٔؼس٘ یتتطو1

 ی،ا یتبٔیٗٚ ی؛إِّّٗیٚاحس ث 100000ز، یتبٔیٗٚ ی؛إِّّیٗٚاحس ث 500000آ،  یتبٔیٌٗطْ؛ ٚ 04/0 یْٛ،ٌٙطْ؛ ؾّ 1/0 یس،ٌطْ؛  025/0ٌطْ؛ وجبِت،  5 ی،ضٚ

 ی.إِّّیٗٚاحس ث 3000
1 Supplemental composition of minerals and vitamins: Ca,180 g; P, 70 g; Mg, 30 g; Fe, 3 g; Cu, 1.5 g; Mn, 5 g; Zn, 

5 g; Co, 0.025 g; I, 0.1 g; Se, 0.04 g; Vitamin A, 500,000 IU; Vitamin D3, 100000 IU; Vitamin E, 3000 IU. 
2 0 level = Control group, 2.5 level = 2.5% licorice root powder, 5 level = 5% licorice root powder.  

 

 وتایج ي بحث

ٔیبٍ٘یٗ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی اظ ذهٛضان جبٔهس ٚ وهُ    

ی زض وههُ زٚضٜ آظٔههبیف زض   ٔههبزٜ ذكههه ٔهههطف  

قهسٜ ثهب ؾهطٛح    ّٞكتبیٗ تغصیٝ ٞبی قیطذٛاض ٌٛؾبِٝ

قسٜ آٚضزٜ  3ثیبٖ زض جسَٚ ٔتفبٚت پٛزض ضیكٝ قیطیٗ

. ٔیبٍ٘یٗ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی اظ ذٛضان جبٔس ٚ اؾت

   ٝ تهأثیط  ٞهب تحهت   وُ ٔبزٜ ذكهه ٔههطفی زض ٌٛؾهبِ

ٝ  طٛضیتیٕبضٞبی آظٔبیكی لطاض ٌطفت، ثٝ -وهٝ ٌٛؾهبِ

-پٛزض ضیكٝ قیطیٗ زاضایٞبی قسٜ ثب جیطٜٞبی تغصیٝ

زاضی ٔههطف  طهٛض ٔؼٙهی  ثیبٖ ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ثٝ

ذٛضان جبٔس ٚ وهُ ٔهبزٜ ذكهه ٔههطفی ثیكهتطی      

ٗ  .(>05/0P) زاقتٙس -ٔتبثِٛیت ثب٘ٛیٝ انّی ٌیبٜ قهیطی

ثیبٖ ٌّیؿیطیعیٗ یب اؾیسٌّیؿهطیعیه اؾهت وهٝ یهه     

ف یههس ؾههبپٛ٘یٗ ثههٛزٜ ٚ زاضای چٙههسیٗ ٘مههتطپٙٛئتههطی

ای اظ جّٕٝ ٘مف آٖ زض افعایف ؾطػت ضقهس ٚ  تغصیٝ

 اثهههههطات ضسٚیطٚؾهههههی ٚ ضهههههساِتٟبثی اؾهههههت 
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(Khan Ahmadi  ،ٖ2013ٚ ٕٞىههبضا.)   ایههٗ اثههطات

ٝ    ٔی ز٘جهبَ زاقهتٝ   تٛا٘س ثٟجٛز اؾهتفبزٜ اظ ذهٛضان ضا ثه

ػههلاٜٚ، تطویهت اؾههتبیٗ ٔٛجههٛز زض ضیكههٝ  ثههٝ ثبقهٙس. 

ٗ   50تب  30ثیبٖ حسٚز قیطیٗ قهىط   تهط اظ ثطاثهط قهیطی

وهٝ ٕٞهیٗ أهط     (2013ٚ ٕٞىهبضاٖ،   Olumiثبقس )ٔی

 ـ  ٔی ذهٛضاوی ٚ افهعایف ٔههطف    تٛا٘هس ؾهجت ذهٛ

ٝ ذٛضان قٛز.  ای، زض طهی ثطضؾهی ػههبضٜ     زض ٔطبِؼه

زضنههس جیههطٜ زض  5/4ٔیههعاٖ ثیههبٖ ثههٝ ضیكههٝ قههیطیٗ

 ٔبزٜ ذكه ٔهطفیٔٙجط ثٝ وبٞف  ٌُلطٌٜٛؾفٙساٖ 

ضٜ ضیكٝ ٞب زِیُ ایٗ وبٞف ضا ؾطح ثبری ػهب قس، آٖ

 (.2019ٚ ٕٞىهبضاٖ،   Guoثیبٖ ٌعاضـ وطز٘س )قیطیٗ

ٌهعاضـ   (2016ٚ ٕٞىهبضاٖ )  Jeshariطی آظٔبیكهی،  

وطز٘س اؾتفبزٜ اظ ٔرّهٛ  اؾهب٘ؽ ٚ ٔرّهٛ  پؿهٕب٘س     

ٞب، ؾجت ثٟجٛز ػطهط ٚ   ٌیبٞبٖ زاضٚیی زض جیطٜ ٌٛؾبِٝ

   ٖ ٞهب   طؼٓ جیطٜ آغبظیٗ ٚ افهعایف ٔههطف ذهٛضان آ

ٚ  Saeediتحمیمهی،   ٘ؿهجت ثهٝ ٌهطٜٚ قهبٞس قهس. زض     

ٗ  جیهطٜ  اظ اؾهتفبزٜ  زضیبفتٙهس ( 2017ٕٞىبضاٖ )  آغهبظی

 ضطیت ثٟتطیٗ ثٝ ٔٙجط ضاظیب٘ٝ پٛزض زضنس 4/0 زاضای

ٗ  قیطذٛاض ٞبیٌٛؾبِٝ زض غصایی تجسیُ  قهس.  ّٞكهتبی

ثیبٖ زض ؾطح زٜ زضنس ، افعٚزٖ ٌیبٜ قیطیٗتحمیمیزض 

ٞهب  ثٝ جیطٜ ٌٛؾفٙس، ؾجت افعایف ٔهطف ذٛضان آٖ

طی پػٚٞكی،  .(2018 ٚ ٕٞىبضاٖ، Rahchamaniقس )

Ababakri  ٖاؾهب٘ؽ  اظ اؾهتفبزٜ  اثط (2013)ٚ ٕٞىبضا 

 یضا ثطضؾ طذٛاضیق ٞبی ٌٛؾبِٝ جیطٜ آغبظیٗ زض ٘ؼٙبع

 طیثأته  تحهت  یٔههطف  ذكه ٔبزٜ عاٖیٔ وطز٘س بٖیث ٚ

زاض ثط ٔهطف  ٞب ػسْ ٔكبٞسٜ اثط ٔؼٙی آٖ ٍ٘طفت. لطاض

قهسٜ ثیهبٖ   ترهبة ذٛضان ذكه ضا غّظت اؾهب٘ؽ ا٘ 

ٚ ٚظٖ اظ ٔیهههبٍ٘یٗ افهههعایف ٚظٖ ضٚظا٘هههٝ   وطز٘هههس.

قسٜ ّٞكتبیٗ تغصیٝ ٞبی قیطذٛاضزض ٌٛؾبِٝقیطٌیطی 

 3ثیبٖ زض جهسَٚ  ثب ؾطٛح ٔتفبٚت پٛزض ضیكٝ قیطیٗ

ٞهبی  قسٜ ثب جیهطٜ ٞبی تغصیٝ. ٌٛؾبِٝقسٜ اؾتآٚضزٜ 

ثیبٖ ٘ؿجت ثهٝ ٌهطٜٚ   حبٚی پٛزض ضیكٝ قیطیٗ آغبظیٗ

ثیكتطی  اظ قیطٌیطی ٚ ٚظٖٚظٖ ضٚظا٘ٝ قبٞس افعایف 

(، ثیكهتطیٗ افهعایف ٚظٖ ضٚظا٘هٝ زض    >05/0Pزاقتٙس )

پههیف ٚ پههؽ اظ قههیطٌیطی ٚ وههُ زٚضٜ آظٔههبیف زض  

پٙج زضنس پهٛزض   زاضایقسٜ ثب جیطٜ ٞبی تغصیٌٝٛؾبِٝ

افههعایف ٚظٖ زض ثیههبٖ ٔكههبٞسٜ قههس.  ضیكههٝ قههیطیٗ

ٕٔىٗ ثیبٖ قسٜ ثب پٛزض ضیكٝ قیطیٗٞبی تغصیٌٝٛؾبِٝ

ْ     ُیثٝ زِاؾت  ٞهب  ٔههطف ذهٛضان ثهبرتط زض ایهٗ زا

   ٗ ثیهبٖ  ثبقس. اظ ططف زیٍط افعٚزٖ پهٛزض ضیكهٝ قهیطی

  ٓ ٞهب  ٕٔىٗ اؾت ؾجت افعایف فؼبِیهت ٔیىطٚاضٌب٘یؿه

زض قىٕجٝ قسٜ وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز وبضایی اؾتفبزٜ اظ ٔبزٜ 

ٞههبی ٔفیههس ضا ذكههه ٚ ٕٞچٙههیٗ اثطثركههی ثههبوتطی

ثٟجهٛز  (. 2015بضاٖ، ٚ ٕٞىه  Zhangزٞهس ) افعایف ٔی

 ُ ٞهبی ٌیهبٞی    ؾلأت زؾتٍبٜ ٌٛاضـ زض ٘تیجٝ ٔىٕه

ٕٔىٗ اؾت زؾتطؾی ضٚزٜ ثٝ ٔهٛاز ٔغهصی ضهطٚضی    

ثطای جهصة ٚ ػّٕىهطز ثٟتهط ضقهس ضا افهعایف زٞهس       

(Franz  ،ٖ2010ٚ ٕٞىبضا .)  ٚ ثٟجٛز ٔهطف ذهٛضان

افعایف ٚظٖ زض پی تغصیٝ ٌیبٞبٖ زاضٚیهی یهب ػههبضٜ    

ٚ ٕٞىهبضاٖ،   Miller) اؾهت قهسٜ   ٌعاضـٞب زض زاْ آٖ

زض  (2019)ٚ ٕٞىهههبضاٖ  Guoزض پػٚٞكهههی، (. 2011

ٗ    ظٔبٖ جیهطٜ  ثیهبٖ زض   اؾتفبزٜ اظ ػههبضٜ ضیكهٝ قهیطی

زض  ٔبزٜ ذكهه ٔههطفی  ضغٓ وبٞف زض ػّی ،ٌٛؾفٙس

ػهههبضٜ، تفههبٚتی زض ٔیههبٍ٘یٗ  یوٙٙههسٌٜههطٜٚ زضیبفههت

طهی آظٔبیكهی،    افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘هس. 

Ameneh ( ٌعاضـ وطز٘هس افهعٚزٖ   2023)ضاٖ ٚ ٕٞىب

ٞهط ویّهٌٛطْ    یثهٝ اظا ثیبٖ  ِیتط ػهبضٜ قیطیٗ ٔیّی 25

افهعایف ٚظٖ ضٚظا٘هٝ    ؾهجت  ،ٞهب ٔبزٜ ذكه جیطٜ ثطٜ

ثبرتط ٚ ضطیت تجسیُ ذٛضان ثٟتطی ٘ؿجت ثهٝ ٌهطٜٚ   

ٚ ٕٞىههبضاٖ  Mery-chanu زض تحمیمههی،قههبٞس قههس. 

یبٖ ث( ٘كبٖ زاز٘س اؾتفبزٜ اظ ػهبضٜ ضیكٝ قیطی2020ٗ)

ٞبی ثٛفبِٛ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٚظٖ زض جیطٜ ٌٛؾبِٝ

زاضی ٘ؿجت ثٝ ٌهطٜٚ قهبٞس ثٟجهٛز    طٛض ٔؼٙیوُ ضا ثٝ

لهطاض   طیثأته ثركیس، اٌطچٝ ٔهطف ذهٛضان ضا تحهت   

( اثهط  2020ٚ ٕٞىهبضاٖ )  Towaje طی آظٔبیكی،٘ساز. 

ٚ  5، 5/2، 0)ثیبٖ ضیكٝ قیطیٗافعٚزٖ ؾطٛح ٔرتّف 
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 ٔٛضزٔطبِؼههٝثعٞههبی ٘ههط   زضنههس( ضا زض جیههطٜ  5/7

ٚ ٌعاضـ وطز٘س افعایف ٚظٖ ضٚظا٘هٝ ٚ وهُ    لطاضزاز٘س

قسٜ ثهب ؾهطٛح پهٙج ٚ    ٞبی تغصیٝافعایف ٚظٖ زض زاْ

ٝ زضنس پٛزض ضیكٝ قیطیٗ 5/7 زاضی طهٛض ٔؼٙهی  ثیبٖ ثه

٘ؿجت ثٝ قبٞس افعایف یبفهت ٚ زِیهُ احتٕهبِی آٖ ضا    

ؾهِّٛع  افعایف ترٕیط ٚ ٞضٓ ِیٍٙیٗ، ؾهِّٛع ٚ ٕٞهی  

 اؾطٝ افعایف فؼبِیت ٔیىطٚثی ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س.ٚثٝ

 

 ، ضطیت تجسیُ غصایی ٚ ؾٗ ٚ ٚظٖ اظ قیطٌیطی زض)ٌطْ زض ضٚظ(، افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ )ٌطْ زض ضٚظ( ذكهٔیبٍ٘یٗ ٔهطف ٔبزٜ  -3جسَٚ 

 ٞبی آظٔبیكی قسٜ ثب جیطٜتغصیٝ ٞبی ّٞكتبیٌٗٛؾبِٝ
Table 3- Average dry matter intake (g/day), daily weight gain (g/day), feed conversion ratio, and weaning age and 

weight in Holstein calves fed experimental diets 

p-value 
 ؾطح

 زاضی ٔؼٙی

SEM 
 ٔؼیبض اقتجبٜ

 ٔیبٍ٘یٗ

 1ثیبٖ زض جیطٜزضنس پٛزض ضیكٝ قیطیٗ

The percentage of licorice root 

powder in the diet 
 طپبضأت

5 2.5 0 

 )ٌطْ زض ضٚظ( اظ ذٛضان آغبظیٗٔهطف ٔبزٜ ذكه      

Starter DM intake (g/day)                                  

0.01 10.14 380a 370.5a 353.3b پیف اظ قیطٌیطی                                 Before weaning        

0.001 15.66 1603.5a 1582.0a 1373.4b پؽ اظ قیطٌیطی                              After weaning               

0.002 11.95 638.7a 612.6a 538b وُ زٚضٜ آظٔبیف                  Entire period of experiment    

   Total dry matter intake   (ذكه )ٌطْ زض ضٚظٔهطف ٔبزٜوُ      

0.002 12.14 900.0a 890.5a 883.3b پیف اظ قیطٌیطی                               Before weaning          

0.001 15.66 1603.5a 1582.0a 1373.4b پؽ اظ قیطٌیطی                                   After weaning          

0.001 14.35 1279a 1253a 1175b وُ زٚضٜ آظٔبیف                    Entire period of experiment 

   ADG (g/d)                ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ )ٌطْ زض ضٚظ(     

0.01 8.53 505.3a 480.6a 390.5b پیف اظ قیطٌیطی                                    Before weaning     

0.02 13.63 1045.6a 1010.3a 625.6b پؽ اظ قیطٌیطی                                After weaning             

0.01 9.35 650.3a 623.5a 470.4b وُ زٚضٜ آظٔبیف                     Entire period of experiment 

            Feed conversion                        ضطیت تجسیُ غصایی     

0.02 0.06 1.78b 1.85b 2.26a ٌیطیپیف اظ قیط                                Before weaning         

0.001 0.09 1.53b 1.61b 2.2a پؽ اظ قیطٌیطی                                  After weaning           

0.001 0.05 1.97b 2.01b 2.45a وُ زٚضٜ آظٔبیف                   Entire period of experiment  

0.005 0.71 50b 51b 60a )ٔیبٍ٘یٗ ؾٗ اظ قیطٌیطی )ضٚظ         Average of weaning age 

0.03 0.60 65.30a 64.51ab 63.43b  ٗٚظٖ اظ قیطٌیطیٔیبٍ٘ی           Average of weaning weight  
a,bٗٞؿتٙس زاضٔؼٙی اذتلاف زاضای ؾطط، ٞط زض ٔتفبٚت حطٚف ثب ٞبٔیبٍ٘ی (05/0P<.) 

a,b Means in a row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
1 0 level = Control group, 2.5 level = 2.5% licorice root powder, 5 level = 5% licorice root powder. 

 

٘تبیج ٔطثٛ  ثهٝ ٔیهبٍ٘یٗ ضهطیت تجهسیُ غهصایی      

ٞهبی ٔرتّهف زض وهُ     قسٜ ثب جیهطٜ ٞبی تغصیٝ ٌٛؾبِٝ

. ٘تهبیج  قسٜ اؾت زازٜ٘كبٖ  3زٚضٜ آظٔبیف زض جسَٚ 

ٞهبی آظٔبیكهی ثهط ضهطیت تجهسیُ       ٘كبٖ زاز اثط جیطٜ

ٗ  غصایی ٔؼٙی ؾهجت  ثیهبٖ   زاض اؾت ٚ پٛزض ضیكٝ قهیطی

زاض ضطیت تجسیُ غهصایی زض زٚضٜ ٔؼٙی )ثٟجٛز( وبٞف

(. ضهطیت  >05/0P)اظ قیطٌیطی قس پؽ ٚ پیف  ٞبی

جسیُ غصایی ثطآٚضز ثؿیبض ذٛثی اظ ٔٙبؾت ثٛزٖ ٔٛاز ت

ٞهبیی وهٝ    ثبقهس. جیهطٜ   ٔغصی جیطٜ تحت آظٔبیف ٔی

جٟهت افهعایف    بظیه ٔٛضز٘ٔیعاٖ ثبریی اظ ٔٛاز ٔغهصی  

ٞهبیی وهٝ    وٙٙس، زض ٔمبیؿهٝ ثهب جیهطٜ    ٔیتأٔیٗ ٚظٖ ضا 

، ضهطیت تجهسیُ   زٞٙهس  اجبظٜ چٙهیٗ افعایكهی ضا ٕ٘هی   
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یٛاٖ ثب اؾتفبزٜ وٕتطی غصایی وٕتطی زاض٘س. زض ٚالغ ح

زاضی ذهٛز، افهعایف    اظ وُ ذٛضان ٔهطفی جٟت ٍ٘ٝ

ٞهب ٚ ٔكهتمبت    اؾهب٘ؽ  ٚظٖ ثیكتطی ذٛاٞهس زاقهت.  

ٓ  تیه لبثّثهط   تفهبٚتی ٔ ٞبیضٚـٌیبٞی اظ  ٔهٛاز   ٞضه

ٞب ثب اثهط ثهط ٞیؿهتِٛٛغی     ٌصاض٘س. اؾب٘ؽ غصایی اثط ٔی

زؾتٍبٜ ٌٛاضـ، تطویت قیٕیبیی ٔٛاز ٌٛاضقی، تِٛیهس  

ٞهبی ٌٛاضقهی، ػّٕىهطز وجهس ٚ ؾهبیط       عیٓٚ تطقح آ٘

اثط  ٞضٓ تیلبثّٞبی ٔطتجط ثب زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ثط  ثبفت

ٞهب ثهب    اؾهب٘ؽ  (.2006 ،ٚ ٕٞىبضاٖ Gong) ٌصاض٘س ٔی

وههبٞف غّظههت آٔٛ٘یههبن ضٚزٜ ثههٝ افههعایف ؾههلأت  

وٙٙهس   وٕه ٔی ٞضٓ تیلبثّزؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٚ افعایف 

(Hong ٚ ،ٖ2012 ٕٞىبضا .)یٞهب  اؾهب٘ؽ  قسٜ ٌعاضـ 

ٓ  تیلبثٌّیبٞی  ٗ  ٞضه ٞهب، چطثهی ٚ ؾهِّٛع ضا     پهطٚتئی

٘تبیج ایهٗ   .(Jamroz ٚ Kamel، 2002)زٞٙس  ثٟجٛز ٔی

آظٔبیف ثب ٘تبیج ؾبیط ٔحممبٖ زض اؾتفبزٜ اظ اؾهب٘ؽ ٚ  

ٞبی ٌیبٞی ٚ ثٟجٛز ضطیت تجهسیُ غهصایی زض    افعٚز٘ی

 ؛2016ٚ ٕٞىبضاٖ،  Jeshariٞب ٔطبثمت زاقت ) ٌٛؾبِٝ

Saeedi  ،ٖتهٛاٖ ٌفهت   زض ٟ٘بیت ٔی(. 2017ٚ ٕٞىبضا

قٛ٘س وٝ  ٞب ٔٛجت تحطیه زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٔیاؾب٘ؽ

ٌیطی ثٟتط اظ وبٞف ضطیت تجسیُ غصایی ٚ ثٟطٜؾجت 

ٛ ذٛضان ٔی ٞهب ٚ ٔكهتمبت   س. زریهُ اثهط اؾهب٘ؽ   ٘قه

ٌیبٞی ثط ثٟجٛز نهفبت ضقهس ٚ ػّٕىهطزی حیهٛاٖ ضا     

ٞهب ثهط زؾهتٍبٜ    تٛاٖ ثٝ اثط تحطیىهی ایهٗ فهطآٚضزٜ   ٔی

ٞبی ٌٛاضقهی،  ، تحطیه ٚ تكسیس تطقح آ٘عیٌٓٛاضـ

افعایف وبضایی اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ٔغصی ذٛضان، افعایف 

ٓ ثٟجهٛز   ُیه ثهٝ زِ وبضایی وجس، افعایف اقتٟب   ػطهطٚطؼ

ػسْ ثٟجٛز  ذٛضان ٚ ٔٛاضزی اظ ایٗ لجیُ ٘ؿجت زاز ٚ

تٛاٖ ٘بقی اظ ٘بوبفی ثٛزٖ ٔٛاز فؼبَ نفبت فٛق ضا ٔی

٘بزضؾهت اؾهتفبزٜ اظ ٔهٛاز    ، ضٚـ ٔٛضزاؾتفبزٌٜیبٞی 

ٌیبٞی یب وبفی ٘جٛزٖ ٔست اؾتفبزٜ ٚ ٔٛاضز ٔكهبثٝ آٖ  

 (.Grashorn ،2010)زا٘ؿت 

قسٜ ثب ٞبی تغصیٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾٗ اظ قیطٌیطی ٌٛؾبِٝ

. آٔهسٜ اؾهت   3ٞبی آظٔبیكی ٔرتّف زض جهسَٚ   جیطٜ

ٞهبی غهصایی ثهط ٔیهبٍ٘یٗ ؾهٗ اظ قهیطٌیطی       اثط جیطٜ

ٝ  ٌٛؾبِٝ (.P<05/0)زاض ثٛز ٞب ٔؼٙیٌٛؾبِٝ -ٞبی تغصیه

زضنهس پهٛزض ضیكهٝ     5ٚ  5/2 زاضایٞهبی   قسٜ ثب جیطٜ

 ضٚظ ظٚزتط اظ قیطزٜ ثیبٖ، ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس  قیطیٗ

زضنهس پهٛزض    5ٚ  5/2ٞبی ٌطٜٚأب ثیٗ ؛ ٌطفتٝ قس٘س

زاضی ٔكهبٞسٜ ٘كهس.    ثیهبٖ تفهبٚت ٔؼٙهی    ضیكٝ قیطیٗ

  ٝ ٞهبی التههبزی    وبٞف ؾٗ اظ قیطٌیطی اظ ٘ظهط جٙجه

افعایف ٔهطف ٔبزٜ ذكه، تٛؾؼٝ قىٕجٝ اؾت. ٟٔٓ 

ضا تؿطیغ وطزٜ ٚ ظٔبٖ رظْ ثهطای ضؾهیسٖ ثهٝ ؾهٗ اظ     

زٞس. اظ قیطٌیطی ٔؿتّعْ ضقس قیطٌیطی ضا وبٞف ٔی

ٚ ٕ٘ٛ قىٕجٝ اظ ٘ظط فیعیىی ٚ ا٘جهبْ اػٕهبَ ٞضهٕی    

ظیههطا پههؽ اظ لطههغ قههیط،   (،Godfrey ،1961اؾههت )

ثهٝ ٔهٛاز   زاضی ٚ ضقس حیٛاٖ ثطای ضفغ احتیبجبت ٍ٘ٝ

زض جبٔههس ٔغههصی حبنههُ اظ ترٕیههط ٔههٛاز ذههٛضاوی  

. (Lyfoed ٚ Huber، 1988ٚاثؿههتٝ اؾههت )  ،قههىٕجٝ

زض آظٔههبیف حبضههط، ٔههلان اظ قههیطٌیطی   اظآ٘جبوههٝ

 اؾهتبضتط اظ جیهطٜ  ٞب ٔهطف ٔمهساض ٔكرههی   ٌٛؾبِٝ

 ضیكههٝ پههٛزض ثههب قههسٜتغصیههٝ ٞههبی ٌٛؾههبِٝ ِههصا ،ثههٛز

ٝ  ٞبٌٛؾبِٝ كیتكٛ ؾجت بٖیثٗ یطیق  كهتط یث ٔههطف  ثه

-ٝیه تغص یٞهب ٌٛؾبِٝ وٝیطٛضثٝ سیٌطزجبٔس  ذٛضان

 اظ تهط غیؾهط  بٖیثٗ یطیق كٝیض پٛزض یزاضا جیطٜ ثب قسٜ

 زؾهت  ٔهٛضز٘ظط  ذكهه  ٔهبزٜ  ٔهطف ثٝ قبٞس ٌطٜٚ

طهی  . زاقتٙس یوٕتط یطیطٌیق اظ ؾٗ ٗیثٙبثطا ٚ بفتٙسی

ٌهههعاضـ  (2013)ٚ ٕٞىهههبضاٖ  Ebrahimiتحمیمهههی، 

ٝ  اظ بٞه زٞٙسٜطؼٓ اظ اؾتفبزٜوطز٘س   یٞهب اؾهب٘ؽ  جّٕه

ٝ  زاْ كیتكٛ ثب طٜیج زض یبٞیٌ  ٚ تهط غیؾهط  ٔههطف  ثه

-غیؾط ٚ كتطیث تىبُٔ ٗیٕٞچٙ ،یٔهطف ذٛضان كتطیث

 یٞههبٌٛؾههبِٝ یطیطٌیقهه اظ ظٚز أىههبٖ قههىٕجٝ، تههط

 .وٙسیٔ فطاٞٓ ضا طذٛاضیق

ٞهبی ضقهس   قهبذم آظٔبیكهی ثهط    ٞهبی جیطٜ طیتأث

ٗ قهیطذٛاض  ٞهبی  ٌٛؾبِٝ اؾىّتی ٚ  ّٞكهتبی  4َ زض جهس

ٝ  ضقس اؾىّتیٞبی . قبذمقسٜ اؾتآٚضزٜ  ٞهب  ٌٛؾهبِ

 ٝ ی جهسٌٚبٜ تهب   اظ جّٕٝ اضتفبع جسٌٚبٜ تب ظٔیٗ، فبنهّ
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 ٝ ی ی ظاٚیههٝظیههط ؾههیٙٝ، زٚض ؾههیٙٝ، زٚض قههىٓ، فبنههّ

ی جّٛی ؾیٙٝ تب ی ٞب٘ف، فبنّٝاؾترٛاٖ وتف تب ٘مطٝ

ی ؾیٙٝ تب ظٔیٗ، طهَٛ لّهٓ پهب،    ا٘تٟبی پكت ضاٖ، فبنّٝ

تحهت  زؾهت  َ لّهٓ زؾهت ٚ زٚض لّهٓ    زٚض لّٓ پب، طٛ

لطاض ٍ٘طفت ٚ اظ ِحبظ آٔهبضی  ٞبی آظٔبیكی جیطٜتأثیط 

ٖ  ٚ Mohammadi زض تحمیمهی،  ٔتفبٚت ٘جهٛز.   ٕٞىهبضا

زض  ٔرٕط ؾبوبضٚٔبیؿیؽاؾتفبزٜ اظ  وطز٘س بٖیث( 2010)

ٞبی ّٞكتبیٗ، ثط ضقس اؾىّتی )زٚض لفؿهٝ   جیطٜ ٌٛؾبِٝ

زض . قههتؾههیٙٝ، طههَٛ ٚ اضتفههبع جههسٌٚبٜ( اثههطی ٘سا  

ای زیٍههط، ٔحممههبٖ ٌههعاضـ وطز٘ههس اؾههتفبزٜ اظ  ٔطبِؼههٝ

ٔرٕط ثط طَٛ ثسٖ، ػطو پیٗ، ػهطو ٞیهو ٚ ا٘هساظٜ    

ٞهبی قهیطی ّٞكهتبیٗ اثهطی ٘ساقهت       لّٓ پب زض ٌٛؾبِٝ

(Saremi ٚ ٖ2004 ،ٕٞىهههههبضا .) ،طهههههی تحمیمهههههی

Nowroozinia  ٖ( ٌههعاضـ وطز٘ههس  2022)ٚ ٕٞىههبضا

ٝ ٞب  ٌٛؾبِٝ اؾتفبزٜ اظ پٛزض زا٘ٝ ضاظیب٘ٝ زض جیطٜ ٔهست  ثه

ٖ ضٚظا٘ههٝ ٚ افههعایف ضقههس افههعایف ٚظ ؾههجتضٚظ  81

ٚیهػٜ افهعایف ػهطو ٍِهٗ ٚ زٚض لّهت زض      اؾىّتی ثٝ

ٞب ػّت ایٗ افعایف ضا ثهٝ   آٖ .ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس قس

افههعایف ٔهههطف ذههٛضان ٚ تطویجههبت اؾههتطٚغ٘ی ٚ    

 یٍطیز ٔطبِؼٝفلاٚ٘ٛئیسٞب زض پٛزض ضاظیب٘ٝ ٘ؿجت زاز٘س. 

 ثهط  یبٞیٌ یٞباؾب٘ؽ ٚ ییزاضٚ بٞبٖیٌ طاث ذهٛل زض

 .٘كس بفتی ٞبٌٛؾبِٝ ٞبی ضقس اؾىّتیقبذم
 

 ٞبی آظٔبیكی قسٜ ثب جیطٜتغصیٝ ٞبی ّٞكتبیٌٗٛؾبِٝ ٞبی ضقس اؾىّتیقبذم -4جسَٚ 
Table 4- Skeletal growth indicators of Holstein calves fed experimental diets 

p-value 
 ؾطح

 زاضی ٔؼٙی

SEM 
 ٔؼیبض اقتجبٜ

 ٔیبٍ٘یٗ

 1ثیبٖ زض جیطٜزضنس پٛزض ضیكٝ قیطیٗ

The percentage of licorice root 

powder in the diet 
 ٔتط(پبضأتط )ؾب٘تی

5 2.5 0 
 Wither height                            اضتفبع اظ جسٌٚبٜ تب ظٔیٗ 91.25 91.37 91.27 0.94 0.74

 Heart girth                                                      زٚض ؾیٙٝ 96.28 95.62 56.09 1.09 0.98

 Chest depth                               فبنّٝ جسٌٚبٜ تب ظیطؾیٙٝ 43.64 44.03 43.94 0.42 0.83

 Belly girth                                                      زٚض قىٓ 97.73 94.68 94.67 3.06 0.91

0.96 0.53 78.14 77.91 78.04 

 )طَٛ ثسٖ( فبنّٝ ظاٚیٝ اؾترٛاٖ وتف تب ٘مطٝ ٞب٘ف

The distance from the point of shoulder to the pin 

bone (body length) 

 Pin-bone length             فبنّٝ جّٛؾیٙٝ تب ا٘تٟبی پكت ضاٖ 84.18 83.86 83.49 3.86 0.76

 Distance chest to the floor               ظٔیٗ تب ؾیٙٝ فبنّٝ 53.70 53.95 54.04 1.49 0.91

1 0 level = Control group, 2.5 level = 2.5% licorice root powder, 5 level = 5% licorice root powder. 

 

ٞبی ٔطثٛ  ثٝ لٛاْ ٔسفٛع زض پهیف ٚ پهؽ اظ   زازٜ

 ُ ٞههبی زض ٌٛؾههبِٝ آظٔههبیفزٚضٜ  قههیطٌیطی ٚ وهه

قسٜ ثب ؾطٛح ٔتفهبٚت پهٛزض   ّٞكتبیٗ تغصیٝ قیطذٛاض

اؾت. زض ایٗ  آٚضزٜ قسٜ 5ثیبٖ زض جسَٚ ضیكٝ قیطیٗ

ٞهبی آظٔبیكهی   زاضی ثیٗ ٌطٜٚذهٛل، تفبٚت ٔؼٙی

ٝ     ٜٔكبٞس ٞهبی  ٘كس، اٌطچهٝ اظ ِحهبظ ػهسزی ٌٛؾهبِ

ٗ  جیهطٜ قسٜ ثهب  تغصیٝ ضیكهٝ  زاضای پهٛزض   ٞهبی آغهبظی

ٚ زض ٚالغ لٛاْ ٔهسفٛع   تطٗ ییپبثیبٖ ٕ٘طٜ ٔسفٛع ٗقیطی

ٝ   ػّی ثیكتطی ضا ٘كبٖ زاز٘س. ٞهبی  ضغهٓ ایٙىهٝ ٌٛؾهبِ

ثیهبٖ ٔههطف   زاضای ضیكٝ قیطیٗ آغبظیٗقسٜ ثب  تغصیٝ

ذٛضان ثیكتطی ضا ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قهبٞس زاقهتٙس أهب    

اظ ایهٗ ٘ظهط    ٞطچٙسلٛاْ ٔسفٛع ثٟتطی ضا ٘كبٖ زاز٘س، 

تٛا٘هس ثیهبٍ٘ط اثهط ٔثجهت     ِٚی ٔیزاض ٘جٛز تفبٚت ٔؼٙی

ثیههبٖ زض جّههٌٛیطی اظ اؾههٟبَ ثبقههس.  ضیكههٝ قههیطیٗ

س اظ ططیك اثط ٙتٛاٌ٘یبٞبٖ ٔی زض ٔٛجٛز فّٙی تطویجبت

ٞهبی ٌهطْ   ٚیػٜ ثهبوتطی ٞب )ثٝثط زیٛاضٜ ؾِّٛی ثبوتطی

ٝ  ییاظآ٘جبس ٚ ٘ٞب قٛٔثجت( ٔب٘غ ضقس آٖ تهب حهسی    وه

ٖ س تٛا٘بیی ٟٔبض ضقهس  ٙوٙا٘تربثی ػُٕ ٔی ٞهب ضا  پهبتٛغ
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زاقتٝ ٚ فطنت ضقهس ٚ تىثیهط فّهٛض ٔیىطٚثهی ٔفیهس      

 س ٙههههٕ٘بیزؾههههتٍبٜ ٌههههٛاضـ ضا فههههطاٞٓ ٔههههی   

(Meriden، 2009 .)ٜا٘هس وهٝ   ٔطبِؼبت ظیبزی ثیبٖ وطز

ضهس  تطویجبت فؼبَ ٔٛجٛز زض ٌیبٞبٖ زاضٚیی تٛا٘هبیی  

ٓ   ییبیثبوتط  یوّه ٞهبیی ٔب٘ٙهس   زض ٔمبثهُ ٔیىطٚاضٌب٘یؿه

ٚ  Teixeira؛ 2008ٚ ٕٞىبضاٖ  Najafiضا زاض٘س ) ٞب فطْ

فلاٚ٘ٛئیهسٞبی ٔٛجهٛز    قسٜ ٌعاضـ(. 2015 ،ٕٞىبضاٖ

زض ٌیبٞبٖ زاضٚیی تٛا٘بیی وبٞف قهست اؾهٟبَ ضا زض   

ٚ  Olagaray٘كههرٛاضوٙٙسٌبٖ زض حههبَ ضقههس زاض٘ههس )

Bradford ،2019.)  ،زض تحمیمیAbabakri  ٖٕٞىبضا ٚ

 ٞهبی اثط تغصیٝ ػهبضٜ ٘ؼٙبع زض تغصیٝ ٌٛؾبِٝ (2013)

ٚ ٌعاضـ وطز٘س افهعٚزٖ ػههبضٜ    ثطضؾیقیطذٛاض ضا 

 ٝ طههی  ٞههب قههس.ؾههجت افههعایف لههٛاْ ٔههسفٛع ٌٛؾههبِ

( زض اؾهتفبزٜ اظ  2016)ٚ ٕٞىهبضاٖ   Jeshari پػٚٞكی،

اؾب٘ؽ ٚ پؿهٕب٘س ٌیبٞهبٖ زاضٚیهی )آٚیكهٗ، پٛ٘هٝ ٚ      

زاضی ثهط   ٞب، اثط ٔؼٙی ٌٛؾبِٝ آغبظیٗضظٔبضی( زض جیطٜ 

طی آظٔبیكهی،  طز٘س. ٞب ٔكبٞسٜ ٘ى لٛاْ ٔسفٛع ٌٛؾبِٝ

Soltan (2009 )ُظٞهبی ثهبری   ٌعاضـ وطز ثب ٔهطف ز

ٞههبی ضٚغٙههی، اؾههٟبَ قههسیس زض     تطویههت اؾههب٘ؽ 

قٛز. ٕٞچٙیٗ ثیبٖ ٞبی ٘ط ّٞكتبیٗ ٔكبٞسٜ ٔی ٌٛؾبِٝ

ٞبی ضٚغٙهی  ظٞبی ثبری اؾب٘ؽوطز اثطات ٘بٔطّٛة زُ

ٝ وههبٞف ظیههبز جٕؼیههت  ٕٔىههٗ اؾههت ٔطثههٛ  ثهه  

ایٗ یٗ ئظٞبی پبأب زُ؛ ثبقسای ٞبی ضٚزٜ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

. زض تحمیهك حبضهط،   قهٛز ؾجت اؾهٟبَ ٕ٘هی   بتتطویج

؛ زاضی ثط اؾىٛض ٔسفٛع ٘كهبٖ ٘ساز٘هس  تیٕبضٞب اثط ٔؼٙی

ٔههطفی  ظ ثٙبثطایٗ تأثیط ٔكتمبت ٌیهبٞی ٚاثؿهتٝ ثهٝ زُ   

ػٙهٛاٖ  ٞب ثٝآٖ یطیوبضٌ ثٝثبقس ٚ ثبیس پیف اظ ٞب ٔی آٖ

ٝ یه افعٚز٘هی ذهٛضاوی،    ؾهی لهطاض   ٚ ثطض ٔٛضزٔطبِؼه

 ٌیط٘س.

 

 ٞبی آظٔبیكی قسٜ ثب جیطٜتغصیٝ ٞبی ّٞكتبیٌٗٛؾبِٝٔیبٍ٘یٗ لٛاْ ٔسفٛع  -5جسَٚ 
Table 5- Average fecal consistency of Holstein calves fed experimental diets 

p- value 
 ؾطح

 زاضی ٔؼٙی

SEM 
 ٔؼیبض اقتجبٜ

 ٔیبٍ٘یٗ

 1ثیبٖ زض جیطٜزضنس پٛزض ضیكٝ قیطیٗ

The percentage of licorice root powder in the 

diet 
زٚضٜ                                         

Period 
5 2.5 0 

0.76 0.08 1.71 1.70 1.90 
 پیف اظ قیطٌیطی

                      Before weaning       

0.93 0.02 1.40 1.45 1.65 
 پؽ اظ قیطٌیطی

                   After weaning            

0.92 0.07 1.55 1.57 1.77 
 آظٔبیف وُ زٚضٜ

 Entire period of experiment        
1 0 level = Control group, 2.5 level = 2.5% licorice root powder, 5 level = 5% licorice root powder. 

 

ٞبی ذٛ٘ی تؼساز ؾَّٛآظٔبیكی ثط  ٞبیجیطٜتأثیط 

قههیطذٛاض ٞهبی  ٌٛؾههبِٝظهت ٌّٕٞٛههٛثیٗ ذهٖٛ   ٚ غّ

قسٜ ثهب ؾهطٛح ٔتفهبٚت پهٛزض ضیكهٝ      تغصیٝ ّٞكتبیٗ

َ  .قسٜ اؾتآٚضزٜ  6زض جسَٚ ثیبٖ قیطیٗ ٞهبی  ؾهّٛ

َ  ٞب قهبُٔ  ذٛ٘ی زض ٌٛؾبِٝ ٞهبی لطٔهع،   تؼهساز ٌّجهٛ

ٞهب،  ٚ زضنهس ِٙفٛؾهیت   ٞهبی ؾهفیس  ٞب، ٌّجَٛپلاوت

ظت ٞب ٚ ٕٞبتٛوطیت ٚ غّٞب ٚ ٔٛ٘ٛؾیتٌطاِ٘ٛٛؾیت

ٞهبی  تغصیهٝ ثهب جیهطٜ   تهأثیط  تحهت  ٌّٕٞٛٛثیٗ ذهٖٛ  

لههطاض ٍ٘طفههت ٚ اظ ِحههبظ آٔههبضی ٔتفههبٚت آظٔبیكههی 

حیبتی زض زفهبع اظ ثهسٖ    ٘مف ٞبی ؾفیسٌّجَٛ ٘جٛز٘س.

ظا ٞهبی ثیٕهبضی  ٞب ٚ لهبض  ٞب، ٚیطٚؼزض ثطاثط ثبوتطی

ٞبی ؾهفیس ِٙفٛؾهیت،   زاض٘س. ؾٝ ٌطٜٚ انّی اظ ٌّجَٛ

ثبقههٙس وههٝ ٞههط وههساْ ٔٛ٘ٛؾههیت ٚ ٌطاِ٘ٛٛؾههیت ٔههی

وٕجٛز ٞهط وهساْ اظ    .زٞٙسػّٕىطز ذبنی ضا ا٘جبْ ٔی

ٞبی ؾفیس ٕٔىٗ اؾت ٔٙجهط ثهٝ افهعایف    ا٘ٛاع ٌّجَٛ

ٚ افهعایف ثهیف اظ    پصیطی زض ثطاثط ػفٛ٘ت قٛزآؾیت
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ٞب ٘یع ثیبٍ٘ط ٚجهٛز اِتٟهبة یهب ػفٛ٘هت     حس طجیؼی آٖ

ٞبی ؾفیس ٚ اجعای زاضی ٌّجَٛػسْ ٔؼٙی ذٛاٞس ثٛز.

ایههٗ أههط ثبقههس وههٝ ضیكههٝ  تأییسوٙٙههسٜ تٛا٘ههس آٖ ٔههی

ایٕٙهی  ؾیؿهتٓ  ثط ػّٕىهطز  ٔٙفی  طیتأثثیبٖ ٞیچ  قیطیٗ

 آٔهسٜ  زؾت ثٝایٗ ٘تبیج ثب ٘تبیج  ٞب ٘ساقتٝ اؾت.ٌٛؾبِٝ

ٚ ٕٞىهبضاٖ   Kimاظ ؾبیط ٔحممهیٗ ٔطبثمهت زاقهت )   

ٞهههب ٌهههعاضـ (. آ2023ٖٚ ٕٞىهههبضاٖ،  Walaa؛2013

    ٗ ٖ ثهٝ جیهطٜ   ثیهب  وطز٘س، افهعٚزٖ ػههبضٜ ضیكهٝ قهیطی

ٞهیچ   Zaraibiٚ ثعٞهبی قهیطی    Hanwooٞبی  ٌٛؾبِٝ

ثههط ٔیههعاٖ ٌّٕٞٛههٛثیٗ، ٕٞبتٛوطیههت ٚ ؾههبیط تهأثیطی  

 ٚ Sarker طی پػٚٞكهی،  ٞبی ذٛ٘ی ٘ساقت.فطاؾٙجٝ
ٌههعاضـ وطز٘ههس افههعٚزٖ ٔرّههٛ  ( 2010اٖ )ٕٞىههبض

َ  ثیبٖ ٚ چبیقیطیٗ ٞهبی لطٔهع،   ؾجع تغییهطی زض ٌّجهٛ

ٗ ٚ ٕٞبتٛوطیهت  ٞبی ؾهفیس ذهٖٛ، ٌّٕٞٛهٛثی   ٌّجَٛ

 (2016)ٚ ٕٞىهبضاٖ   Saeedi آظٔبیكی، زضایجبز ٘ىطز. 

ٌعاضـ وطز٘س اؾتفبزٜ اظ ؾطٛح ٔرتّف پٛزض ضاظیب٘هٝ  

ٞبی ذهٛ٘ی ٘ساقهت ٚ فمهط     زاضی ثط ؾَّٛ ٔؼٙیتأثیط 

ٞهب   ٞب ضا ٔكبٞسٜ وطز٘س. آٖ وبٞف زض ٔیعاٖ ائٛظیٙٛفیُ

زِیُ ایٗ وبٞف ضا ثٝ ذٛال ضساٍّ٘ی ٚ ضهساِتٟبثی  

 ٌیطی ٘ؿجت زاز٘س. ٝ ٚ تٙف ٘بقی اظ ذٖٛضاظیب٘
 

 ٞبی آظٔبیكی قسٜ ثب جیطٜتغصیٝ ٞبی ّٞكتبیٌٗٛؾبِٝٞبی ذٛ٘ی ٚ غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ زض ٔیبٍ٘یٗ ؾَّٛ -6جسَٚ 
Table 6- Mean of blood cells and hemoglobin concentration in Holstein calves fed experimental diets 

p-value 
 ؾطح

 اضیز ٔؼٙی

SEM 
 ٔؼیبض اقتجبٜ

 ٔیبٍ٘یٗ

 1ثیبٖ زض جیطٜزضنس پٛزض ضیكٝ قیطیٗ

The percentage of licorice root powder in 

the diet 

 

5 2.5 0 
      RBC (1012 /L)زض ِیتط( 1012)لطٔع  ٞبیٌّجَٛ 7.09 7.09 7.12 0.065 0.63

 (%) Hematocrit            )زضنس(   ٕٞبتٛوطیت 26.26 26.60 27.22 1.14 0.61

0.79 0.57 10.97 10.65 10.34 
 ِیتط()ٌطْ زض زؾی ٌّٕٞٛٛثیٗ

Hemoglobin (g /dl)                                                     

0.24 12.69 714.44 697.22 700.44 
           Platelets (109 /L)زض ِیتط( 109ٞب )پلاوت

    

 WBC (109 /L)     زض ِیتط( 109) ؾفیس ٞبیٌّجَٛ 9.67 7.84 7.98 1.11 0.17

            (%) Lymphocytesٞب )زضنس(ِٙفٛؾیت 61.88 61.11 58.33 1.68 0.39

         (%) Granulocytes)زضنس( ٞبٌطاِ٘ٛٛؾیت 31.22 29.11 29.44 1.15 0.67

               (%) Monocytesٞب )زضنس(ٔٛ٘ٛؾیت 10.00 9.00 10.11 0.94 0.58
1 0 level = Control group, 2.5 level = 2.5% licorice root powder, 5 level = 5% licorice root powder. 

 

 گیریوتیجٍ

آغهبظیٗ  ثیهبٖ ثهٝ جیهطٜ     افعٚزٖ پٛزض ضیكٝ قیطیٗ

ٞبی قهیطذٛاض تهب ظٔهبٖ اظ قهیطٌیطی، ؾهجت      ٌٛؾبِٝ

صایی ٚ افعایف ٔهطف ذٛضان، ثٟجٛز ضطیت تجسیُ غ

ٚ ٚظٖ اظ زض ٟ٘بیههت ٔٛجههت افههعایف ٚظٖ ضٚظا٘ههٝ    

ثیكتطی قهس. وهبٞف ؾهٗ اظ قهیطٌیطی زض     قیطٌیطی 

ٝ ٌٛؾبِٝ ٗ    قهسٜ ثهب  ٞبی تغصیه ثیهبٖ   پهٛزض ضیكهٝ قهیطی

ثهب  وهٝ اظ ِحهبظ التههبزی إٞیهت زاضز.      ٔكبٞسٜ قس

پهٛزض  زضنهس   5اؾتفبزٜ اظ  آٔسٜ زؾت ثٝتٛجٝ ثٝ ٘تبیج 

ٞههبی ٌٛؾههبِٝ ٗآغههبظیثیههبٖ زض جیههطٜ ضیكههٝ قههیطیٗ

ٚ پیكهٟٙبز   ٚضی ذٛاٞس قسقیطذٛاض ؾجت ثٟجٛز ثٟطٜ

ٗ      ٔی ثیهبٖ زض ؾهطح    قهٛز وهبضثطز پهٛزض ضیكهٝ قهیطی

 تطی اؾتفبزٜ قٛز. ٚؾیغ
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