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Background and Objectives: Minerals play a crucial role in 

maintaining the characteristics of the rumen environment in cattle, 

enhancing the fermentation process. Selenium, a rare yet essential 

mineral, is particularly important for improving immunity and 

reducing the incidence of certain diseases. By contributing to the 

structure of the enzyme glutathione peroxidase, selenium is vital for 

the antioxidant system. This study aimed to compare the effects of 

selenium-enriched probiotic supplements on the growth 

performance, feed intake, hematological parameters, and health 

status of suckling calves. 

 

Materials and Methods: For this purpose, a total of 80 newly born 

Holstein calves (35±1 kg) were selected immediately after birth and 

before the first milk feeding. They were randomly assigned to four 

treatment groups. Each treatment group received one of the 

following diets randomly: the first group served as the control group 

and received a starter without selenium supplementation. The 

second, third, and fourth groups received probiotics enriched with 

selenium at concentrations of 0.15, 0.30, and 0.45 ppm, respectively 

(SE0.15, SE0.3, and SE0.45). The feeding period, based on the dairy 

farming schedule and the feeding period for each treatment, was 

considered 75 days mixed in the starter. Throughout the 

experimental period, growth-related parameters such as average 

weight gain, height, average daily dry matter intake, as well as the 

health condition of the calves were evaluated by evaluating the 

health of the calves using the Wisconsin scoring index. 

 

Results: The results of this experiment indicated that the SE0.45 

treatments, which received a starter supplemented with 0.45 ppm 

selenium-enriched probiotic, exhibited a higher average weight 

compared to the control group (linear and quadratic, P<0.05). The 

experiment also demonstrated that selenium supplementation led to 

an improvement in average feed intake during the trial period, with 

SE0.45 treatment showing the best performance compared to the 

control group (linear and quadratic, P<0.05). According to the 

reported results in Table 7, the blood albumin concentration in the 
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selenium-supplemented treatment groups was higher than that in the 

control group (linear, quadratic, and cubic, P<0.05). Additionally, 

the average concentration of glutathione peroxidase in the selenium-

receiving treatment groups was higher than in the control group 

(linear, P<0.05). The results of this experiment indicated that adding 

selenium-enriched probiotics at levels of 0.30 and 0.45 ppm to the 

diet of suckling calves resulted in an increase in average height at 

the end of the experimental period compared to the control group 

(linear and quadratic, P<0.05). The daily height gains of the calves 

in the selenium-receiving groups were higher than the control group 

before weaning (linear, quadratic, and cubic, P<0.05). Microbial 

culture results of fecal samples indicated that the total bacterial 

count in the 0.45 ppm selenium-supplemented group was lower than 

that in the control group (linear, P<0.05). However, the population 

of Lactobacillus species in this treatment group was higher than in 

the control group (linear and quadratic, P<0.05). 

 

Conclusion: The addition of selenium to the diet of suckling calves 

not only affected height and weight gain but also improved the 

antioxidant system in the blood and enhanced the intestinal 

microflora conditions of the calves. Based on the regression results 

obtained, the optimal selenium supplement dose in the diet of 

suckling calves until weaning was calculated to be between 0.11 to 

0.41 ppm. The average optimal doses obtained for all significant 

traits are equivalent to 0.3 ppm of selenium in the supplement. 
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 َای کلیدی: ياشٌ
 یوٌیپبػخ ا

 پشٍثیَتیک

 تغزیِ

 یشیؿ گَػبلِ

 هَاد هؼذًی

 

 ّووبی هطوویم ؿووکوجًِقووؾ هْوووی دس ویووی ٍیظگووی هووَاد هؼووذًی ػوووذتبً ساااه ٍ ي َااد :

-ػلٌیَم اص جولِ هَاد هؼذًی کن. دٌّذ کٌٌذ ٍ الگَی تخویش سا ثْجَد هیاییب هی خَاسکٌٌذگبىًـ

ٍ ثوب   ّوب هوشتجم ثوَدُ  ثشخی اص ثیوبسیثب ثْجَد ایوٌی ٍ کوبّؾ کِ  ثبؿذهلشف ٍ ضشٍسی هی

اکؼویذاًی اییوب   هـبسکت دس ػبختوبى آًضین گلَتبتیَى پشاکؼیذاص ًقؾ هْوی سا دس ػیؼتن آًتوی 

، خَساک هلشفی ،ثش ػولکشد سؿذ ػلٌیَم کیلاتِثیش هٌبثغ أهقبیؼِ تهٌظَس . ایي هطبلؼِ ثِکٌذهی

 .ّبی ؿیشخَاس ثَد گَػبلِ ػلاهتیّبی خًَی ٍ ٍضؼیت فشاػٌجِ
 

گَػبلِ تبصُ هتَلذ ؿذُ ًظاد ّلـتبیي ثب هیوبًگیي  ع أس 80ایي هطبلؼِ تؼذاد  َا: درمًاد ي ريش

تیووبس دس   4کیلَگشم، اص ثذٍ تَلذ ٍ قجل اص اٍلیي ؿیشدادى اًتخبة ؿذُ ٍ دس قبلت  35±1ٍصًی 

ػٌوَاى گوشٍُ ؿوبّذ، تیوبسّوبی دٍم،     ثٌذی ؿذًذ. گشٍُ اٍل ثِطشح ثلَک کبهل تلبدفی تقؼین

ؿوذُ ثوب ػولٌیَم سا    پشٍثیَتیک غٌوی  ppm 45/0ٍ  30/0، 15/0ػَم ٍ چْبسم ثِ تشتیت هقبدیش 

ِ SE0.15 ،SE0.3  ٍSE0.45دسیبفت کشدًذ )ثِ تشتیت  ی  (. صهبى اص ؿیشگیشی ثش اػبع ثشًبهو

تش دس ًظش گشفتِ ؿوذ.  كَست هخلَط دس اػتبسسٍص ثِ 75گبٍداسی ٍ دٍسُ تغزیِ ّش تیوبس هذت 

ّبی ػولکشدی ؿبهل، هیبًگیي افضایؾ ٍصى، قذ، هیبًگیي هبدُ خـک طی دٍسُ آصهبیؾ فشاػٌجِ

ّب ثب اػتیبدُ اص اسصیبثی قَام هوذفَع ٍ  هلشفی سٍصاًِ ٍ کل ٍ ّوچٌیي ٍضؼیت ػلاهتی گَػبلِ

 ّب ثب اػتیبدُ اص ؿبخق اهتیبصدّی ٍیؼکبًؼیي اسصیبثی ؿذ.ػلاهت گَػبلِ
 

 ppmثوب هقوذاس    کِ اػتبستش هکول ؿذُ SE0.45دّذ تیوبس ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى هی َا:افتٍی

ؿذُ ثب ػلٌیَم سا دسیبفت کشدُ ثَدًذ، هیبًگیي ٍصى ثیـتشی ًؼجت ثِ گشٍُ پشٍثیَتیک غٌی 45/0

(. افوضٍدى ػولٌیَم ػوجت ثْجوَد هیوبًگیي خوَساک       P<0.05ؿبّذ داؿتٌذ )خطی ٍ دسجِ دٍم، 

ثْتشیي ػولکشد سا اص ایي ًظش ًؼجت ثِ گشٍُ  SE0.45طی دٍسُ آصهبیـی ؿذ. تیوبس هلشفی دس 

(. ثش اػبع ًتبیج ایي آصهبیؾ، غلطت آلجَهیي خوَى  P<0.05ؿبّذ داؿت )خطی ٍ دسجِ دٍم، 

ثب هکول ػلٌیَم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثبلاتش  ؿذُ یغٌپشٍثیَتیک  کٌٌذُ یبفتدسّبی تیوبسی گشٍُ

(. ّوچٌیي هیبًگیي غلظت گلَتبتیَى پشاکؼویذاص  P<0.05ٍم ٍ دسجِ ػَم، ثَد )خطی، دسجِ د

(. ًتبیج ایي p<0.05خطی، ثَد )ػلٌیَم ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ  کٌٌذُ یبفتدسّبی تیوبسی دس گشٍُ
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قؼووت   45/0ٍ  3/0ؿذُ ثب ػلٌیَم دس ػطَح دّذ کِ افضٍدى پشٍثیَتیک غٌیآصهبیؾ ًـبى هی

ّبی ؿیشخَاس ػجت افضایؾ هیبًگیي قوذ جوذٍگبّی دس اًتْوبی دٍسُ    ِدس هیلیَى ثِ جیشُ گَػبل

(. هیوبًگیي افوضایؾ قوذ    P<0.05)خطی ٍ دسجِ دٍم،  آصهبیؾ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذُ اػت

پشٍثیَتیوک   کٌٌذُ یبفتدسّبی سٍصگی( دس گشٍُ 75ّب دس دٍسُ قجل اص ؿیشگیشی )سٍصاًِ گَػبلِ

(. ًتوبیج کـوت   P<0.05ثَد )خطی، دسجوِ دٍم ٍ ػوَم،    ػلٌیَم ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ ؿذُ یغٌ

 45/0 کٌٌذُ یبفتدسّبی کلی فشم دس گشٍُ دّذ تؼذاد ثبکتشیّبی هذفَع ًـبى هیهیکشٍثی ًوًَِ

ppm  خطوی،   تش ثوَد هکول ػلٌیَم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ پبییي ؿذُ یغٌپشٍثیَتیک(P<0.05 .)

دس ایي گشٍُ تیوبسی ثیـتش اص گوشٍُ ؿوبّذ    علاکتَثبػیلَّبی گًَِ وبل آًکِ، جوؼیت ثبکتشی

 (.P<0.05)خطی ٍ دسجِ دٍم،  ثَد
 

ّبی ؿیشخَاس ػلاٍُ ثوش اثوش ثوش سؿوذ قوذ ٍ      افضٍدى ػلٌیَم ثِ جیشُ غزایی گَػبلِگیری: وتیجٍ

دس خووَى ؿووذُ ٍ ّوچٌوویي ثبػووش ثْجووَد ؿووشایم  اکؼوویذاًی یآًتووٍصى، ػووجت ثْجووَد ػیؼووتن 

هقذاس دٍص ثْیٌِ هکول  آهذُ دػت ثِثش اػبع ًتبیج سگشػیًَی  ّب ؿذ.هیکشٍفلَسی سٍدُ گَػبلِ

 ppm 41/0توب   11/0ّبی ؿیشخَاس تب صهوبى اص ؿویشگیشی ػوذدی ثویي     ػلٌیَم دس جیشُ گَػبلِ

داس هؼوبدل دٍص  ثشای کل كیبت هؼٌی آهذُ دػت ثِهطبػجِ گشدیذ. هیبًگیي هقبدیش دٍصّبی ثْیٌِ 

3/0 ppm ثبؿذ.ػلٌیَم هی 
 

ثٍ (.1403) .یيآسه ،یذیتَو ؛کبهشاى ،یضدیسضب ؛صاسع ؿطٌِ، اووذ ؛یهْذ ،یطًذ ؛فشّبد ،ییٍفب استىاد:  یغٌ یَتیکاثش ػطَح هختلف پش

اَسؿ یّب گَػبلِ یخًَ ّبیفشاػٌجِثش ػولکشد سؿذ ٍ  یَمؿذُ ثب ػلٌ اَسکٌٌذگبى .یشخ  .165-182( 4)12، پظٍّؾ دس ًـخ
 

 

                                                                                   DOI: 10.22069/ejrr.2024.22339.1952 

                   ًَیؼٌذگبى. ©ًبؿش: داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی گشگبى                                
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 مقذمه

تَلیووذ ؿوویش یووک  هٌظووَس ثووِ وووذاکنش سػووبًذىثووِ

 دس یوک ثوبصُ هـوخق   تَلیوذ   اٍمویی تذگبٍداسی ٍ 

ِ  سا ثب سؿذ ػوبدی  ٍ ػبلن ّبیتلیؼِ اػت لاصم ِ  کو  ثو

ِ گلو  ووزفی گبٍّوبی   جبیگضیي اًذ یبفتِ پشٍسؽ خَثی

ّویوت  اپشٍسؽ گَػبلِ داسای  ،. ثش ّویي اػبعؿًَذ

هیوش دس  ٍیکی اص دلایل ثبلا ثَدى هشگ. ثبؿذای هیٍیظُ

یًَوت  ّب ًؼوجت ثوِ ػ  وؼبػیت آى ،ّبی ًَصادگَػبلِ

ّوب ثوشای هقبثلوِ ثوب ایوي ػَاهول       اػت. ایوًََگلجَلیي

اًتقووبل  کووِ ییاصآًجووبضووشٍسی ّؼووتٌذ.  ثؼوویبسػیووًَی 

 یشپوز  اهکوبى ّب اص هوبدس ثوِ جٌویي اص ساُ جیوت      پبدتي

ػیؼوتن   ذفبقو  هتَلذؿوذُ ، گَػبلِ تبصُ سٍ یياصا ،ًیؼت

طَس کبهول ٍاثؼوتِ ثوِ    ایوٌی َّهَسال ثَدُ ٍ تقشیجبً ثِ

ّبی هوبدسی آغوَص پوغ اص تَلوذ     لیيجزة ایوًََگلجَ

ثبؿووذ کووِ اص ساُ سٍدُ ثووِ ػیؼووتن گووشدؽ خووَى هووی

 ٍ Kamada ؛Jaster، 2005) ؿوَد ّب هٌتقل هیگَػبلِ

ػوولٌیَم اص جولووِ هووَاد هؼووذًی   . (2007 ،ّوکووبساى

کوِ ثوب ثْجوَد ایوٌوی ٍ      ثبؿذهلشف ٍ ضشٍسی هی کن

 ٍ Ramírez-Mella) ّوب هوشتجم ثوَدُ  ثیوبسیکوبّؾ 

Hernández-Mendo، 2010 ) هـووووبسکت دس ٍ ثووووب

ػبختوبى آًضین گلَتبتیَى پشاکؼیذاص ًقؾ هْوی سا دس 

 ٍ Ozturk Kurt) کٌوذ اکؼیذاًی اییوب هوی  ػیؼتن آًتی

Ozdemir، 2023 ؛Moazeni Zadeh  ،ّوکوووبساى ٍ

2022.) 

ػووولاٍُ ثوووش ًقوووؾ هْووون ػووولٌیَم دس ػیؼوووتن  

 اکؼیذاًی هَجَد صًذُ، ػووولٌیَم دس ػوووووبختبس  آًتی

سدٍکتبص، ّبی هختلیی ًظیش تیَسدکؼیيػووولٌَپشٍتئیي

ػوٌتتبص، ػوووولٌَپشٍتئیي    ، ػلٌَفؼیبتP یيػلٌَپشٍتئ

کپؼوووَل اػوووپشم ٍ دیَدیٌبصّبی َّسهَى تیشٍئیذی 

 .(2016 ،ٍ ّوکوووبساى Ahmed) ًیوووض ورووووَس داسد

ّوبی  غلظت ػلٌیَم دس پلاػوب ٍ ػشم خَى ٍ فؼبلیوت 

اص دس خوَى کبهول اص جولوِ    آًضین گلَتبتیَى پشاکؼویذ 

 ثبؿوٌذ  ّبی ثؼیبس هشتجم ثب ٍضؼیت ػلٌیَم هیؿبخق

(Ozturk Kurt ٍ Ozdemir ،2023) . ٍ اثشاّیوووووی

ِ    2011ّوکبساى دس ػبل  ّوب،  ثوب هطبلؼوِ سٍی گَػوبل

افووضایؾ فؼبلیووت گلَتووبتیَى پشاکؼوویذاص سا دس صهووبى  

 آلووم هـووبّذُ کشدًووذ   ػوولٌیَماػووتیبدُ اص هکووول  

(Ebrahimi 2011بساى، ٍ ّوک) . ِ  ػولٌیَم  یطوَسکل  ثو

ًقـوووی کلیوووذی دس ػوووبخت ٍ ػولکوووشد هطلوووَة 

، ّوووبی پلاػووووب هبًٌوووذ کلؼوووتشٍل   لیپوووَپشٍتئیي

 یتووشٍ  (LDL) ّووبی ثووب چگووبلی پووبییي لیپووَپشٍتئیي

ؿووَد ٍ ّوچٌوویي دس هووی ّووب آىٍ کووبّؾ  یؼوویشیذگل

 (HDL) ّووبی ثووب چگووبلی پووبییيلیپووَپشٍتئیيافووضایؾ 

ٍ ّوکووبساى،  Barchielli)اػووت ثش ؤهووپلاػوووب ًیووض 

2022). 

 3/0ؿویشخَاس   ّبی گَػبلِم ثشای َهقذاس ًیبص ػلٌی

دس . اػوت  ؿوذُ  یوبى ثثش کیلَگشم هبدُ خـک  گشم یلیه

ًـخَاسکٌٌذگبى اثش هتقبثل هیبى هوَاد هؼوذًی ٍ ػوبیش    

تَاًوذ هَجوت   هَاد هَجوَد دس دػوتگبُ گوَاسؽ هوی    

اختلال دس جوزة هوَاد هؼوذًی ؿوَد. ٍیظگوی هوَاد       

ثیش أتیب کیلاتِ هوکي اػت اص طشیق کبّؾ هؼذًی آلی 

هبًٌوذ ولالیوت    ػَاهل هبًغ اص جزة اؿوکبل هؼوذًی  

، Goff)، هَجت ثْجَد فشم آلی هَاد هؼذًی ؿوًَذ  ثْتش

آلوی یوب    ّوبی  شمفو خوَساکی دس   ػلٌیَم. هکول (2018

اغلت اؿکبل هشػَم  .گیشدقشاس هی هَسداػتیبدُهؼذًی 

ؿوَد   دُ هوی ػلٌیَم کِ تَػوم ًـوخَاسکٌٌذگبى اػوتیب   

 هبًٌوذ ػولٌَ هتیوًَیي    ػولٌیَم لی هکول آؿبهل اؿکبل 

(SeMet اؿکبل هؼذًی هکول ٍ )هبًٌذ ػلٌیت  ػلٌیَم

 ٍ ػوووولٌبت ػووووذین  (Na2SeO5/3H2O) ػووووذین

(Na2SeO10/4H2O) ثووب تَجووِ ثووِ  اهووب ؛ ثبؿووذ هووی

، ػووولٌیَمهتبثَلیؼووون هتیوووبٍت اؿوووکبل هؼوووذًی   

لوی داسد  آّوبی  فشاّوی کوتشی ًؼوجت ثوِ فوشم    صیؼت

(Weiss ،2005)فشم .   ِ دلیول هتوبثَلیضُ   ّوبی هؼوذًی ثو

ّوبی  ؿوکل ؿذى تَػم جوؼیت هیکشٍثی ؿکوجِ ثوِ  

 ؿوًَذ ًبهطلَل ثوب قبثلیوت جوزة پوبییي تجوذیل هوی      

(Genther  ٍHansen ،2015). 
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تَاى سا هی ػلٌیَمفشاّوی ثبلاتش اؿکبل آلی صیؼت

اص طشیوق هکبًیؼون جوزة فؼوبل      ّوب  آىدلیل جزة ثِ

هَجَد  ػلٌیَمیض داًؼت. ػلٌَهتیًَیي ٍ هیٌَاػیذی ًآ

ٍ  هیٌَاػویذی آّوبی  طشیوق ًبقول   اص ،ػلٌیَمدس هخوش 

هؼذًی ػذین ػولٌیت ٍ ػوذین ػولٌبت ثوِ     ّبی  ؿکل

ؿوًَذ. هوَاد هؼوذًی    ؿکل اًتقبل غیشفؼبل جوزة هوی  

ّبی هطیم ؿوکوجِ  ًقؾ هْوی دس ویی ٍیظگی ػوذتبً

اػوتیبدُ   .دٌّذکٌٌذ ٍ الگَی تخویش سا ثْجَد هیاییب هی

تَاًذ هَجوت ثْجوَد دس   ّبی گبٍّب هیدس جیشُ ػلٌیَم

ثب تَجوِ ثوِ    تخویش ٍ تغییش الگَی تخویش ؿَد.یٌذ آفش

فشاّووی  ٍ ٍجوَد تیوبٍت دس صیؼوت    ػولٌیَم اّویت 

ّب ثش ػولاهت  آىثیش أتم ٍ َاؿکبل هختلف هکول ػلٌی

ویَاى، ّذف اص اجشای ایي طوشح، هطبلؼوِ ٍ هقبیؼوِ    

 خوَساک  ،ثوش ػولکوشد سؿوذ    ػلٌیَم هٌبثغ کیلاتِثیش أت

 خووًَی ٍ ٍضووؼیت ػوولاهتی یّووبفشاػووٌجِ، هلووشفی

 (.2009ٍ ّوکبساى،  Wang) ؿیشخَاس ثَد ّبی گَػبلِ

 

 هامواد و روش

اص هبُ  سٍص 75هذت  ایي آصهبیؾ ثِ :محل اوجام آزمایش

ٍاقغ دس  ػجلاى ؿیشدس هضسػِ  1400ػبل  اػیٌذتب  هْش

 ثوِ طوَل   اػوتبى الجوشص  ، ؿْشػتبى کوشج  هٌطقِ ًظشآثبد

 اًجبم ؿذ. 50"18ٍ ػشم جغشافیبیی  36"48

ع أس 80دس ایي آصهوبیؾ،   :حیًاوات ي طراحی آزمایش

ًظاد ّلـوتبیي، اص ثوذٍ تَلوذ ٍ     هتَلذؿذُگَػبلِ تبصُ 

. ویَاًوبت دس  ًذاًتخوبة ؿوذ   دادى یشؿو قجل اص اٍلیي 

ّبی اًیشادی ًگْذاسی ٍ تطت ثشًبهِ هوذیشیتی  جبیگبُ

پیؾ ّبی هَجَد گَػبلِ. ٌذقشاس گشفت بًیٍ یکؼ دقیق

ثشسػی اثتلا ثِ اػْبل ٍ دسكذ ثشای اص ؿشٍع آصهبیؾ 

 یکـو  ٍصىپوغ اص  ؿیَع آى هَسد ًظبست قشاس گشفتٌذ. 

طَس تلبدفی ثِ یکی اص چْوبس تیووبس   ّب ثِگَػبلِاٍلیِ 

 کِ هیبًگیي ٍصًوی ّوش  طَسیثِ ،ًذای تقؼین ؿذتغزیِ

)ّش  قشاس داؿت کیلَگشم 35±1ّب دس ثبصُ یک اص گشٍُ

گَػوبلِ ًوش ٍ    10گَػبلِ ًَصاد ؿوبهل  ع أس 20تیوبس 

ِ  یثٌوذ  یوبستّوچٌیي دس گَػبلِ هبدُ(،  10 ّوب  گَػوبل

تؼذاد صایؾ هبدساًـووبى  اصًظشوذ هوکي  ػؼی ؿذ تب

جیوشُ آصهبیـوی ثوش اػوبع جوذٍل      هتَاصى ثبؿوووٌذ.  

ِ   1ؿوبسُ   ّوب قوشاس گشفوت   تٌظین ٍ دس اختیوبس گَػوبل

(NRC, 2001) .    ِ ی صهبى اص ؿویشگیشی ثؼوتِ ثوِ ثشًبهو

سٍص  75هوذت  ثوِ  دٍسُ تغزیوِ ّوش تیووبس    ٍ گبٍداسی 

 .هخلوَط دس اػوتبستش دس ًظوش گشفتوِ ؿوذ      كوَست  ثِ

تیووبس ؿوبّذ:    تیوبسّبی آصهبیـی ثِ ؿشح صیش ثَدًوذ: 

هکوول   اػوتبستش  ،(SE0)اػتبستش ثذٍى هکول ػولٌیَم  

ثوب   ؿوذُ  یغٌو پشٍثیَتیوک   ppm 15/0ؿوذُ ثوب هقوذاس    

اػتبستش هکول ؿذُ ثوب   ،(SE0.15) ػلٌیَم ثي دا فشآٍس

ثب ػلٌیَم ثوي دا   ؿذُ یغٌپشٍثیَتیک  ppm 30/0هقذاس 

 ppmاػتبستش هکول ؿوذُ ثوب هقوذاس     ،(SE0.30)فشآٍس

 ثوب ػولٌیَم ثوي دا فوشآٍس     ؿوذُ  یغٌو پشٍثیَتیک  45/0

(SE0.45)    ؿوذُ  اػوتیبدُ دس ایي آصهوبیؾ پشٍثیَتیوک 

 یغػَثتل یلَعثبػ CFU 108 × 1 ُؿذ اػتیبدُوبٍی 

 ثَد. ؿذُ یغٌ یَمثَد کِ ثب ػلٌ

ّوبی  فشاػٌجِ :عملکردی ي خًوی َایارزیاهی فراسىجٍ

ػولکشدی اص قجیل هیبًگیي ٍصى ثذى، قوذ جوذٍگبّی،   

هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ، هیبًگیي خَساک هلوشفی  

ٍ هیبًگیي ضشیت تجذیل خَساک دس ػوِ دٍسُ صهوبًی   

صهوبیؾ توب صهوبى ؿویشگیشی اسصیوبثی      پغ اص ؿوشٍع آ 

 گشدیذ.

 اص سٍصگی( 75) ّبی خَى، دس اًتْبی آصهبیؾًوًَِ

ِ ػیبّشگ گشدًی  ِ ّوب  ّوِ گَػوبل ٍ پوغ اص   ؿوذُ  گشفتو

دقیقِ ػوبًتشییَط ؿوذُ    15اًتقبل ثِ آصهبیـگبُ، ثِ هذت 

دٍس دس دقیقوِ( ٍ پوغ اص جذاػوبصی     3500)ثب ػشػت 

 20-گیشی، دس دهبی ػشم تب صهبى اًذاصُ یّب ًوًَِػشم، 

فوشا  گیوشی  گوشاد ًگْوذاسی ؿوذًذ. اًوذاصُ    دسجِ ػبًتی

بی آصهبیـوگبّی  ّو خًَی ثوب اػوتیبدُ اص کیوت    یا ػٌجِ

)ؿشکت پبسع آصهَى، ایوشاى( ٍ ثوب اػوتیبدُ اص دػوتگبُ     

 .( كووَست پووزیشفتShimidzu, Japanاتَآًووبلیضٍس )

ّوبی خًَی اص قجیل گلَکض، آلجَهیي، ًیتووشٍطى  فشاػٌجِ
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شیذ، کلؼووتشٍل ٍ یگلیؼوو، تووشیکوول یيپووشٍتئای، ُاٍس

ِ ّبی ػشم دس ًوًَِگلَتبتیَى پش اکؼیذاص  اص  ؿوذُ  گشفتو

10   ِ كووَست تلووبدفی  گَػووبلِ دس ّووش تیوووبس کووِ ثوو

ٍ ّوکوبساى،   Bouzari) ، اسصیوبثی ؿوذ  اًوذ  ؿوذُ  اًتخبة

2023). 

 

 ثش اػبع هبدُ خـک َاسّبی ؿیشخَػبلِگپبیِ  غلظت ٍ تشکیت اػتبستش دٌّذُ یلتـکاجضای  -1جذٍل 
Table 1. Ingredients and composition of the starter for suckling calves based on dry matter. 

 درصد اجسای جیرٌ )درصد مادٌ خشک(

 Corn 43.0                                                                              رست

 Alfalfa 10.0                                                                          یًَجِ

 Barley 10.0                                                                             جَ

 Soybean meal 23.5                                                        کٌجبلِ ػَیب

 Wheat bran 10.0                                                           َع گٌذمػج

 Calcium carbonate 1.0                                             کشثٌبت کلؼین

 Vit-Mineral supplement 1.0                          *هؼذًی-ٍیتبهیٌیهکول 

 Salt 0.5                                                                                ًوک

 ؿیشیي جَؽ

Sodium hydrogen carbonate 
1.0 

  ترکیب شیمیایی جیرٌ

 (هبدُ خـک Mcal/kgاًشطی قبثل هتبثَلیؼن )

Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 
2.33 

 Dry matter (%) 90.80                                                 هبدُ خـک )%(

 Crude protein (%) 20.50                                            پشٍتئیي خبم )%(

 Crude lipid (%) 3.10                                                  چشثی خبم )%(

 Neutral detergent fiber (%) 18.10        خٌنی )%(الیبف هطلَل دس ؿَیٌذُ 

 Calcium (%) 0.70                                                           کلؼین )%(

 Phosphorus (%) 0.50                                                        )%( فؼیش

گوشم،   200ٍاوذ ثویي الوللوی، کلؼوین:     E :2000ذ ثیي الوللی، ٍیتبهیي ٍاو D3 :30000ٍاوذ ثیي الوللی، ٍیتبهیي  A :250000ٍیتبهیي *

گوشم،  هیلوی  10گوشم، یوذ،   هیلی 5گشم، کجبلت: هیلی 5گشم، کجبلت: هیلی 1500گشم، سٍی: هیلی 1500گشم، هٌگٌض:  40گشم، فؼیش:  15هٌیضین: 

 گشم.هیلی 1000کٌٌذُ: تب گشم، هَاد پش هیلی 1000اکؼیذاى: گشم، آًتیهیلی 1500هًٌَؼیي ػذین: 
*Vitamin A: 250000 IU, Vitamin D3: 30000 IU, Vitamin E: 2000 IU, Calcium: 200 grams, Magnesium: 15 grams, 

Phosphorus: 40 grams, Manganese: 1500 mg, Zinc: 1500 mg. grams, cobalt: 5 mg, cobalt: 5 mg, iodine, 10 mg, 

sodium Monensin: 1500 mg, antioxidant: 1000 mg, fillers: up to 1000 mg. 

 

ِ  :امتیاز قًام مدفًع ي يضایی  ساتم    ّوب  گَػوبل

اثتلا ثِ اػْبل ٍ تؼذاد سٍصّبی  اصًظشكَست سٍصاًِ  ثِ

. دهبی ثذى ٌذقشاس گشفت یهَسدثشسػاداهِ یبفتي اػْبل، 

ِ گوشاد  دسجِ ػوبًتی  39ثجت ٍ دهبی ثبلاتش اص   ػٌوَاى  ثو

دس ًظش گشفتِ ؿذ. ًوًَِ هذفَع دس اثتوذا ٍ   1شتشهیبیپّب 

                                                           

1
 Hyperthermia 

كَست تلبدفی اص ّش تیوبس گشفتِ ؿذ. اًتْبی دٍسُ ثِ

    ِ ّوب  ثشسػی ٍضؼیت قوَام هوذفَع ٍ ػولاهت گَػوبل

ّب، تشؿطبت چـن ٍ ثیٌی )ٍضؼیت قشاس گشفتي گَؽ

تَػوم   ؿوذُ  یهؼشفو اػبع سٍؽ  ٍ ٍصى( سٍصاًِ ٍ ثش

ُ ػووذدی ایووي . ثووبصداًـووگبُ ٍیؼکبًؼوویي اًجووبم ؿووذ

ؿبخق ثش اػبع ٍضؼیت ػلاهتی ّش قؼوت اص ػذد 

 .(2010ٍ ّوکبساى،  Parreño) هتغیش اػت 3تب  1
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 آماری وتحلیل یهتجز

ّبی ّبی وبكل اص آصهبیؾ ثش پبیِ طشح ثلَکدادُ

تکشاس )ثشای  20تیوبس ٍ  4( ثب CRBDکبهل تلبدفی )

 SASافوضاس  ًوشم  MIXEDّش تیوبس( ثوِ کووک سٍیوِ    

(SAS v. 9.4, SAS Inst. Inc., Cary, NC  جْوت )

ثشای ػبیش  GLMّبی تکشاس ؿذُ دس صهبى ٍ سٍیِ دادُ

ّوب،  پویؾ اص تطلیول دادُ  تطلیل ؿوذًذ.  ٍّب تجضیِدادُ

 UNIVARIATEّب ثب اػتیبدُ اص سٍیِ ثَدى آى طجیؼی

هقبیؼوووِ ثشسػوووی ؿوووذ.  Shapiro-Wilkٍ آصهوووَى 

ّوبی دٍم  توَاى ّب ثب اػتیبدُ اص سٍؽ کوتوشیي  هیبًگیي

(LSLS-Mean ± SEMs  آصهوَى ٍ )LSD    دس ػوط

ّب اًجبم گشفت. ٍصى اٍلیِ گَػبلِ P<05/0داسی هؼٌی

ػٌَاى هتغیش هؼتقل کوکی داس ثَدى ثِدس كَست هؼٌی

(Covariateُثشای تطلیل داد )  ّبی ٍصى ثذى ٍ هیوضاى

-ثِ Contrastدس ًظش گشفتِ ؿذ. اص گضاسُ  افضایؾ ٍصى

( Orthogonalهقبیؼبت گشٍّی هتؼبهوذ )  هٌظَس اًجبم

ّبی داسای ػلٌیَم آلی اػتیبدُ ثیي جیشُ ؿبّذ ثب جیشُ

سًٍذ تغییشات دس پبػخ ثِ ػطَح  یثشسػثشای گشدیذ. 

 NLINافضایـی ػلٌیَم جیشُ اص آًبلیض تبثؼیت ٍ سٍیوِ  

)سٍاثوم خطوی، دسجوِ     ثشای ثشاصؽ سٍاثم سگشػیًَی

ثْیٌِ ػلٌیَم ثوشای   هقذاس. دٍ ٍ دسجِ ػِ( اػتیبدُ ؿذ

ّش كیت ثب ثشاثش كیش قشاس دادى هـتق ساثطوِ ثوشاصؽ   

ّوبی هشثوَط   )دادُ گؼؼتِّبی دادُدػت آهذ. یبفتِ ثِ

ثووب اػووتیبدُ اص سٍیووِ    ثووِ ؿووبخق ٍیؼکبًؼوویي(  

GENMOD  افووضاس ًوشمSAS  ِ ًذ. تطلیوول ؿووذٍتجضیو

ّوب پویؾ اص تجضیوِ    هشثَط ثِ ؿووبس ثوبکتشی  ّبی دادُ

 تجذیل ؿذًذ. 10دس هجٌبی  آهبسی ثِ لگبسیتن

 

 نتایج و بحث

ًتبیج اثش هٌبثغ هختلف ػلٌیَم ثش هیبًگیي ٍصى ثذى 

آٍسدُ ؿوذُ   3ٍ  2ٍ افضایؾ ٍصى سٍصاًوِ دس جوذاٍل   

 اػت.

 

 (LS-Mean ± SEMکیلَگشم، ) ّبی ؿیشخَاساثش هٌبثغ هختلف ػلٌیَم ثش هیبًگیي ٍصى ثذى گَػبلِ -2جذٍل 
Tabe 2. The effect of different selenium sources on the average body weight of suckling calves (Kg, LS-Mean ± SEM) 

ػي گَػبلِ 

 )سٍص(

Age (day) 

 ؿذُ ثب ػلٌیَمپشٍثیَتیک غٌی

Selenium-enriched probiotics 
SEM 

P value 

SE0 0.15 0.30 0.45 
SE /ؿبّذ 

Control 

 خطی

Linear 

 دسجِ دٍم

Quadrati

c 

 سجِ ػَمد

Cubic 

30 47.75 48.25 49.15 48.75 2.94 0.01 0.01 0.01 ns 

60 70.25 76.50 79.69 79.50 4.63 0.01 0.01 0.01 ns 
75 84.50 92.25 98.59 98.65 5.65 0.01 0.01 0.01 ns 

 هیبًگیي دٍسُ

Average 
46.70 57.00 58.60 58.15 3.51 0.01 0.01 0.01 ns 
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 (LS-Mean ± SEMکیلَگشم، ّبی ؿیشخَاس )ٍصى ثذى گَػبلِ سٍصاًِ هختلف ػلٌیَم ثش هیبًگیي اثش هٌبثغ -3جذٍل 

Tabe 3. The effect of different selenium sources on the daily average body weight of suckling calves (Kg, LS-Mean ± SEM) 

 ػي گَػبلِ )سٍص(

Age (day) 

 َمؿذُ ثب ػلٌیپشٍثیَتیک غٌی

Selenium-enriched probiotics 
SEM 

P value 

SE0 0.15 0.30 0.45 

SE  /

 ؿبّذ

Control 

 خطی

Linear 

 دسجِ دٍم

Quadra

tic 

دسجِ 

 ػَم

Cubic 

0-30 0.47 0.51 0.54 0.53 0.03 0.01 ns ns ns 

31-60 0.99 1.08 1.18 1.18 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 

61-75 1.01 1.12 1.26 1.25 0.06 0.01 0.01 0.01 0.01 

هیبًگیي افضایؾ ٍصى 

 سٍصاًِ

Average daily gain 

0.60 0.65 0.69 0.69 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 

 

کوِ   یدّوذ تیووبس  صهوبیؾ ًـوبى هوی   آًتبیج ایوي  

 45/0ٍ  3/0هکوول ؿوذُ ثوب هقوذاس      خَساک آغوبصیي 

ثوب ػولٌیَم سا    ؿوذُ  یغٌو پشٍثیَتیک قؼوت دس هیلیَى 

)خطی، دسجِ دٍم َدًذ، ػولکشد ثْتشی دسیبفت کشدُ ث

دس کول دٍسُ آصهوبیؾ   ًؼجت ثِ گوشٍُ ؿوبّذ   ٍ ػَم( 

ػولکشد ثْتشی  .15SE0گشٍُ . (0.05P>)ًـبى دادًذ 

 ِ ٍ  SE0.30اص گوشٍُ  اهوب   ،ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ داؿوت

SE0.45 تشی داؿت هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ پبییي

ػویًَی  دلات سگشبهؼو ًتبیج ثش اػبع . (3ٍ  2)جذٍل 

 ؿوذُ  یغٌو پشٍثیَتیوک  افضٍدى ، 2دس جذٍل  ؿذُ اؿبسُ

ثوذى ٍ هیوبًگیي    م ػوجت افوضایؾ هیوبًگیي ٍصى   َػلٌی

خطی ٍ دسجِ دٍم ؿذُ  كَست ثِ سٍصاًِ افضایؾ ٍصى

هیوبًگیي ٍصى ثووذى  دسجووِ دٍم هوشتجم  اػوت. هؼبدلوِ   

Y=48.536+73.192X-89.567X كووووَست ثووووِ
2  ٍ

 كووووَست ثووووِافووووضایؾ ٍصى سٍصاًووووِ  هیووووبًگیي

Y=0.691+0.659X-0.811X2 ِثش ایي  ٍ ؿذُ هطبػج

 4/0ٍ  41/0هؼوبدل  یت تتشثِ م یَػلٌاػبع دٍص ثْیٌِ 

ًتبیج اثش هٌبثغ قؼوت دس هیلیَى جیشُ هطبػجِ گشدیذ. 

یي گهیبًگیي خَساک هلشفی ٍ هیوبً هختلف ػلٌیَم ثش 

دس  ّووبی ؿوویشخَاسگَػووبلِ خووَساک هلووشفی سٍصاًووِ

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 5ٍ  4جذاٍل 

 

 (LS-Mean ± SEMکیلَگشم، ّبی ؿیشخَاس )گَػبلِخَساک هلشفی اثش هٌبثغ هختلف ػلٌیَم ثش هیبًگیي  .4ذٍل ج

Tabe 4. The effect of different selenium sources on the average feed intake of suckling calves (Kg, LS-Mean ± SEM) 

 )سٍص( ػي گَػبلِ

Age (day) 

 ثب ػلٌیَمؿذُ پشٍثیَتیک غٌی

Selenium-enriched probiotics 
SEM 

P value 

SE0 0.15 0.30 0.45 
SE  /

 ؿبّذ

Control 

 خطی

Linear 

 دسجِ دٍم

Quadra

tic 

دسجِ 

 ػَم

Cubic 

0-30 3.20 3.25 3.14 3.18 0.22 ns ns ns ns 

31-60 19.50 20.15 19.80 20.45 1.46 ns ns ns ns 

61-75 27.80 28.5 29.00 28.60 1.98 0.01 0.01 ns ns 

هیبًگیي خَساک 

 هلشفی

Average feed 

intake 

60.33 61.97 11.76 62.02 1.35 0.01 0.01 0.01 ns 
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 (LS-Mean ± SEMکیلَگشم، ّبی ؿیشخَاس )هیبًگیي خَساک هلشفی سٍصاًِ گَػبلًِشخ افضایؾ اثش هٌبثغ هختلف ػلٌیَم ثش  .5جذٍل 

Tabe 5. The effect of different selenium sources on the daily average feed intake increasing rate of suckling calves 

(Kg, LS-Mean ± SEM) 

 

ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـوبى داد کوِ افوضٍدى ػولٌیَم     

دس طوی دٍسُ   ػجت ثْجوَد هیوبًگیي خوَساک هلوشفی    

ثْتشیي ػولکشد سا اص ایي  SE0.45آصهبیـی ؿذ. تیوبس 

خطی ٍ دسجوِ دٍم،  ًظش ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ داؿت )

P<0.05 4دس جوذٍل   ؿوذُ  اسائِ(. ثش اػبع اطلاػبت 

ػوجت   ،سجوِ دٍم كَست خطوی ٍ د ثِافضٍدى ػلٌیَم 

ّب ؿوذ. هؼبدلوِ   ثْجَد هیبًگیي خَساک هلشفی گَػبلِ

-Y=60.445+10.071Xثووِ ؿووکل   ؿووذُ اػووتخشاج

15.189X
 0.33ل بدهؼو  ؿذُ هطبػجٌِِ یثَدُ ٍ دٍص ثْ 2

ػولٌیَم   ثب ؿذُ یغٌپشٍثیَتیک جیشُ  ىهیلیَدس قؼوت 

ّوچٌویي ثوشای هیوبًگیي خوَساک هلوشفی       .ثبؿوذ هی

Y=0.807+0.139X-0.217Xسٍصاًِ هؼبدلِ 
كوبد    2

 32/0اػت کِ ثش ایي اػبع دٍص ثْیٌِ ػولٌیَم هؼوبدل   

 لیَى جیشُ هطبػجِ گشدیذ.یقؼوت دس ه

ػوولٌیَم ًقووؾ ویووبتی دس سؿووذ، ایوٌووی ٍ تنجیووت 

ِ  ّوبی  فشاػٌجِ ّوب داسد. اػوتیبدُ اص   خوًَی دس گَػوبل

، سؿوذ  ثوذًی  ّبی ػلٌیَهی ثشای سؿذ هطلوَة هکول

ّب ضشٍسی اػوت.  بلِاػکلتی ٍ ػولکشد ایوٌی دس گَػ

تَاًوذ  د هوی َخو  اکؼویذاًی  یآًتو ّبی ػلٌیَم ثب ٍیظگی

ویووی کٌووذ کووِ دس سا یکپووبسچگی ٍ ػوولاهت ػوولَلی 

 ّوبی هختلوف  جلَگیشی اص ثشٍص ثیووبسی  ػجتًْبیت 

ػوبصی جیوشُ ثوب ػوولٌیَم    دس ًتیجوِ هکوول  ، ؿوَد. هوی 

ّب سا ثْجَد ثخـذ. ػلاٍُ ثوش  تَاًذ سفبُ کلی گَػبلِ هی

ّبی خوَى، اص جولوِ ػوطَح    ش فشاػٌجِایي، ػلٌیَم ث

ّووبی ایوٌووی، تووأثیش   ّوَگلووَثیي ٍ ػولکووشد ػوولَل 

گزاسد کِ هٌجش ثِ ثْجوَد رشفیوت ووول اکؼویظى،      هی

 ؿَد تطَیل هَاد هغزی ٍ هقبٍهت دس ثشاثش ثیوبسی هی

(Heidari Jahan Abadi  ،؛ 2023ٍ ّوکووبساىLie  ٍ

 .  (2023ّوکبساى، 

َى افووضایؾ کووِ گلَتووبتیَى پشاکؼوویذاص خووصهووبًی

یبثذ، ػجت ججشاى هٌوبثغ اصدػوت سفتوِ دس ؿوشایم      یه

ػجبست دیگش ثب افضایؾ ایوي آًوضین   ؿَد. ثِاػتشع هی

سًٍذ تب هٌبثغ هلشفی ثیـتش ثِ ػوت تنجیت دس ثذى هی

کِ ثشای هقبثلوِ ثوب ػبهول اػوتشع اػوتیبدُ ؿوًَذ       ایي

(Brigelius-Flohé  ٍFlohé ،2017 .)  دس ساػتبی ایوي

( گوضاسؽ کشدًوذ   1999ٍ ّوکبساى ) Castellanًتبیج 

ّبیی کِ ػلٌیَم تضسیقی دسیبفت کشدُ ثَدًذ کِ گَػبلِ

تب ػي ّیتبد سٍصگی ًشخ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ثیـوتشی  

ٍ ّوکوبساى،   Castellan)ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ داؿتٌذ 

1999) . 

( ًـوبى  2022ٍ ّوکوبساى )  Jamaliًتبیج هطبلؼوِ  

ّبی سؿوذ  ثش فشاػٌجِ دّذ کِ افضٍدى ػلٌیَم اثشیهی

ٍ ّوچٌیي هیضاى هلشف غزا ًذاؿت. دس ّویي ساػوتب  

گشاى دیگوش ًیوض گوضاسؽ کشدًوذ کوِ ػولٌیَم       پظٍّؾ

ّبی سؿوذ  خَساکی اثشی ثش ٍصى ثذى ٍ ػبیش فشاػٌجِ

ٍ ّوکوبساى   Sallesّبی ؿویشخَاس ًوذاسد.   دس گَػبلِ

 ػي گَػبلِ )سٍص(
Age (day) 

 ؿذُ ثب ػلٌیَمپشٍثیَتیک غٌی

Selenium-enriched probiotics 
SEM 

P value 

SE0 0.15 0.30 0.45 
SE ؿبّذ/ 

Control 
 خطی

Linear 

 دٍم جِدس

Quadratic 

 ػَم دسجِ

Cubic 

0-30 0.21 0.22 0.21 0.21 0.01 ns ns ns ns 

31-60 1.30 1.30 1.30 1.40 0.08 ns ns ns ns 

61-75 1.85 1.90 1.93 1.91 0.05 0.01 0.01 ns ns 
هیبًگیي خَساک هلشفی 

 سٍصاًِ

Average feed intake 

0.80 0.83 0.83 0.83 0.01 0.01 0.01 0.01 ns 
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( گضاسؽ کشدًذ کِ افوضٍدى ػولٌیَم ثوِ جیوشُ     2014)

ِ  ثیشی أتو شخَاس ّبی ؿیگَػبلِ ّوب   ٍصى ٍ قوذ گَػوبل

گیشی کشدًذ کِ ػلٌیَم ًذاؿت. ایي پظٍّـگشاى ًتیجِ

ِ   تَاًذ ثًِوی ّوبی  ػٌَاى یک هطوشک سؿوذ دس گَػوبل

 .(2014ٍ ّوکووبساى،  Salles)ؿوویشخَاس ػووول کٌووذ 

کوِ تضسیوق ػولٌیَم غیشآلوی دس      ؿوذ  ّوچٌیي گضاسؽ

ثوش ٍصى ثوذى ٍ سؿوذ سٍصاًوِ     ثیشی أتو دٍساى ثبسداسی 

ٍ  Rodríguez)ّوووبی ؿووویشخَاس ًذاؿوووت گَػوووبلِ

 .(2020ّوکبساى، 

 

 (LS-Mean ± SEMّبی ؿیشخَاس )ّبی خًَی گَػبلِاثش هٌبثغ هختلف ػلٌیَم ثش غلظت فشاػٌجِ -6جذٍل 

Tabe 6. The effect of different selenium sources on the blood chemical parameters of suckling calves (LS-Mean ± SEM) 

 ّبی خًَیػٌجِفشا

(mg/dL)Blood 

parameters 

 ؿذُ ثب ػلٌیَمپشٍثیَتیک غٌی

Selenium-enriched probiotics 

S
E

M
 

P value 

SE0 0.15 0.30 0.45 
SE ؿبّذ / 

Control 
 خطی

Linear 

دسجِ 

 دٍم

Quadr

atic 

دسجِ 

 ػَم

Cubic 

 گلَکض

Glucose 
95.87 102.36 98.76 100.26 0.53 0.01 0.01 0.01 0.01 

 تشی گلیؼشیذ

Triglyceride 
26.18 24.11 25.48 24.15 0.21 0.01 0.01 ns ns 

 کلؼتشٍل

Cholesterol 
125.60 122.80 131.47 118.20 1.04 ns 0.01 0.01 0.01 

 پشٍتئیي تبم

Total protein 
6.65 6.18 6.40 6.75 0.38 0.01 ns ns ns 

 آلجَهیي

Albumin 
71.25 75.84 74.32 75.19 0.39 0.01 0.01 0.01 0.01 

 ایًیتشٍطى اٍسُ

Blood urea nitrogen 
12.84 13.47 13.60 14.05 0.75 0.01 0.01 ns ns 

 (U/Lگلَتبتیَى پش اکؼیذاص )

Glutathione peroxidase 

(U/L) 

105.48 168.16 266.72 208.65 11.25 0.01 0.03 ns ns 

 

، غلطوت  7دس جوذٍل   ؿذُ گضاسؽًتبیج ثش اػبع 

هکوول   کٌٌوذُ  یبفوت دسّبی تیوبسی آلجَهیي خَى گشٍُ

ػلٌیَم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثبلاتش ثَد )خطی، دسجوِ  

(. ّوچٌیي هیبًگیي غلظت P<0.05دٍم ٍ دسجِ ػَم، 

ّوووبی تیووووبسی  گلَتوووبتیَى پشاکؼووویذاص دس گوووشٍُ 

ی، )خطو  ػلٌیَم ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ ثَد کٌٌذُ یبفتدس

<0.05Pٍُهقذاس  کٌٌذُ یبفتدسّبی (. گشppm 15/0  ٍ

ppm 30/0 ؿذُ ثب ػولٌیَم ًؼوجت ثوِ    پشٍثیَتیک غٌی

ؿذُ ثوب  پشٍثیَتیک غٌی ppm 45/0کٌٌذُ گشٍُ دسیبفت

گلَتوووبتیَى پشاکؼووویذاص ثوووبلاتشی ػووولٌیَم غلظوووت 

(. دسخلَف اثوش ػولٌیَم ثوش    P<0.05داؿتٌذ)خطی، 

ّوب ثوِ   َى گَػبلِػط  گلَکض، کلؼتشٍل ٍ آلجَهیي خ

-Y=96.627+31.353Xتشتیت هؼوبدلات دسجوِ دٍم   

55.5X
2 ،Y=123.9+43.271X-116.2X

2  ٍ

Y=71.676+25.479X-41.350X
ؿوذًذ   اػتخشاج  2

کِ ثش ایي اػوبع دٍصّوبی ثْیٌوِ ػولٌیَم ثوِ تشتیوت       

 (. 6ثبؿذ )جذٍل هی 31/0ٍ  18/0، 28/0هؼبدل 

د سؿذ ّبی هتٌَػی اص اثش ػلٌیَم ثش ػولکشگضاسؽ

اػت. ًتبیج ایوي آصهوبیؾ    ؿذُ اًجبمّبی هختلف گًَِ

ثوش غلظوت گلوَکض،    ثیشی أتًـبى داد کِ هکول ػلٌیَم 

ای خووَى تووشی گلیؼوویشیذ، کلؼووتشٍل ٍ ًیتووشٍطى اٍسُ

اػوت کوِ    ؿوذُ  گوضاسؽ ًذاؿت. هطبثق ثب ایوي ًتوبیج   

ِ ثیشی أتػلٌیَم  ِ   ثش فشاػوٌج ّوبی  ّوبی خوًَی گَػوبل

؛ 2022وکوووبساى، ٍ ّ Jamali)ؿوووت ًذاؿووویشخَاس 



 1403، 4، شماره 12پژوهش در نشخوارکننذگان، دوره 

176 

Kumar  ،اهووب ثووش خوولاف ًتووبیج  (2009ٍ ّوکووبساى .

( گوضاسؽ  2009اثشاّیوی ٍ ّوکوبساى )  وبضش، هطبلؼِ

کشدًووذ کووِ افووضٍدى ػوولٌیَم ػووجت کووبّؾ غلظووت   

 ِ ؿووَد ّووبی ؿوویشخَاس هووی کلؼووتشٍل خووَى گَػووبل

(Ebrahimi  ،2009ٍ ّوکبساى) .اػت کِ  ؿذُ گضاسؽ

سدٍکتبص  HMG-CoAکوجَد ػلٌیَم ثب افضایؾ فؼبلیت 

دس پؼوتبًذاساى سا تٌظوین    کلؼوتشٍل )آًضیوی کِ تَلیوذ  

 کٌوووذ(، ػوووجت افوووضایؾ غلظوووت کلؼوووتشٍل ٍهوووی

ؿَد. خَى هی (LDL) ّبی ثب چگبلی پبییي لیپَپشٍتئیي

افضایؾ غلظت ػولٌیَم ثوب جلوَگیشی اص فؼبلیوت ایوي      

ٍ  Qu)دّذ آًضین غلظت کلؼتشٍل خَى سا کبّؾ هی

 .(2000ّوکبساى، 

بیؾ پوویؾ سٍ ًـووبى داد کووِ هیووبًگیي ًتووبیج آصهوو

ّوبی تیووبسی   غلظت گلَتوبتیَى پشاکؼویذاص دس گوشٍُ   

ػلٌیَم ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ ثوَد. هطوبثق    کٌٌذُ یبفتدس

ِ 2022ٍ ّوکبساى ) Jamaliثب ایي ًتبیج  ای ( دس هطبلؼو

ّوبی  گضاسؽ کشدًذ کِ افضٍدى ػلٌیَم ثِ جیشُ گَػبلِ

  َ تووبتیَى ؿوویشخَاس ػووجت ثْجووَد غلظووت آًووضین گل

پشاکؼوویذاص ٍ کووبّؾ غلظووت کلؼووتشٍل خووَى ؿووذ   

(Jamali  ٍ 2022، ّوکووبساى)دس .  ِ ای دیگووش  هطبلؼوو

Kumar ( گووضاسؽ کشدًووذ کووِ   2009ٍ ّوکووبساى )

ػبصی خَساک ثب ػلٌیَم ػبلی ٍ غیش ػبلی ػوجت  هکول

ّبی خوًَی  ّبی ایوٌی ٍ فشاػٌجِثْجَد ٍصى، فشاػٌجِ

. (2009 ٍ ّوکوبساى،  Kumar)ّبی ؿیشخَاس ؿوذ  ثشُ

( گوضاسؽ  2019ٍ ّوکوبساى )  Khoshgoftarّوچٌیي 

ت ظو کشدًذ کِ هٌبثغ هختلف ػلٌیَم ػجت افوضایؾ غل 

پووشٍتئیي کوول خووَى ٍ فؼبلیووت آًووضین گلَتووبتیَى     

پشاکؼوویذاص ؿذ. ّوچٌیي ًتبیج ایي پظٍّؾ ثوب ًتوبیج   

Zarei ( کووِ ًـووبى دادًووذ افووضٍدى 2018ٍ ّوکووبساى )

 ِ َاس ػوجت ثْجوَد   ّوبی ؿویشخ  ػلٌیَم ثِ جیشُ گَػوبل

ِ اکؼیذاًی خَى هیرشفیت کل آًتی ای ؿَد. دس هطبلؼو

ٍ ّوکوبساى   Falkطبثق ثب ًتبیج ایوي هطبلؼوِ   هدیگش ٍ 

 ،( گضاسؽ کشدًذ کِ افوضٍدى ػولٌیَم ثوِ جیوشُ    2019)

َد فؼبلیت آًضین گلَتبتیَى پشاکؼویذاص خوَى   جػجت ثْ

 .(2019ٍ ّوکبساى،  Falk)گشدد گبٍّبی ؿیشی هی

 

 (LS-Mean ± SEMهتش، ػبًتیّبی ؿیشخَاس )ثش هٌبثغ هختلف ػلٌیَم ثش هیبًگیي قذ جذٍگبّی گَػبلِا -7جذٍل

Tabe 7. The effect of different selenium sources on the average height of suckling calves (CM, LS-Mean ± SEM) 

 ػي گَػبلِ )سٍص(

Age (day) 

 ؿذُ ثب ػلٌیَمپشٍثیَتیک غٌی

Selenium-enriched probiotics 
SEM 

P value 

SE0 0.15 0.30 0.45 
SE  /

 ؿبّذ

Control 

 خطی

Linear 

دسجِ 

 دٍم

Quadratic 

دسجِ 

 ػَم

Cubic 

30 75.80 79.75 81.5 80.50 0.21 ns 0.01 ns ns 

60 86.60 86.50 89.15 87.80 0.21 0.01 0.01 0.02 0.01 

75 90.15 90.75 93.50 92.25 0.28 0.01 0.01 0.01 0.01 

هیبًگیي افضایؾ قذ 

 جذٍگبّی

Average daily height 

increase 

14.65 15.16 17.35 17.00 0.36 0.01 0.01 0.02 ns 
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 (LS-Mean ± SEMهتش، ػبًتیّبی ؿیشخَاس )گَػبلِهیبًگیي افضایؾ سٍصاًِ قذ جذٍگبّی اثش هٌبثغ هختلف ػلٌیَم ثش  .8جذٍل 
Table 8. The effect of different selenium sources on the average daily height of suckling calves (CM, LS-Mean ± SEM) 

 ػي گَػبلِ )سٍص(

Age (day) 

 ؿذُ ثب ػلٌیَمپشٍثیَتیک غٌی

Selenium-enriched probiotics 
SEM 

P value 

SE0 0.15 0.30 0.45 
SE  /

 ؿبّذ

Control 

 خطی

Linear 

 دسجِ دٍم

Quadra

tic 

دسجِ 

 ػَم

Cubic 

0-30 0.16 0.17 0.18 0.17 0.01 ns ns ns ns 
31-60 0.24 0.25 0.29 0.29 0.02 0.01 0.01 ns ns 
61-75 0.24 0.25 0.29 0.30 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 

هیبًگیي افضایؾ سٍصاًِ 

 قذ جذٍگبّی

Average daily 

height increase 

0.19 0.20 0.32 0.32 0.01 0.01 0.01 0.01 ns 

 

دّووذ کووِ افووضٍدى ًتووبیج ایووي آصهووبیؾ ًـووبى هووی

 45/0ٍ  3/0دس ػوطَح  ؿذُ ثب ػولٌیَم  پشٍثیَتیک غٌی

 ػوجت  ،ّبی ؿیشخَاسثِ جیشُ گَػبلِقؼوت دس هیلیَى 

افضایؾ هیبًگیي قذ جذٍگبّی دس اًتْبی دٍسُ آصهوبیؾ  

خطوی ٍ دسجوِ دٍم،   ) ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذُ اػوت 

P<0.05) .ّب دس دٍسُ یبًگیي افضایؾ قذ سٍصاًِ گَػبلِه

ػولٌیَم   کٌٌوذُ  یبفوت دسّوبی  سٍصگی دس گشٍُ 75تب  61

خطوی، دسجوِ دٍم ٍ ػوَم،    ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ ثوَد ) 

P<0.05.)  هیووبًگیي افووضایؾ سٍصاًووِ قووذ    ّوچٌوویي

ِ ّبی دسیبفت گَػبلِ طوَس  کٌٌذُ ػلٌیَم اص گشٍُ ؿبّذ ثو

ًتووبیج هؼووبدلات ثووش اػووبع داسی ثیـووتش ثووَد.  هؼٌووی

ِ   سگشػیًَی،  دسجوِ   دٍص ثْیٌِ ػلٌیَم ثوش اػوبع هؼبدلو

Y=14.587+14.761X-20.589X دٍم
 اسصیبثی ٍ ػذد 2

اػت  ؿذُ گضاسؽ قؼوت دس هیلیَى ثِ دػت آهذ. 35/0

-کِ افضٍدى ػلٌیَم ثِ جیشُ غزایی ًـخَاسکٌٌذگبى ػلی

ؿَد، ثوب   سغن ػجت ثْجَد کلی فشآیٌذ ّرن ٍ جزة هی

ّبی هیکشٍثوی دػوتگبُ گوَاسؽ ّرون ٍ     ضینافضایؾ آً

جزة ػلَلض سا ثْجَد دادُ ٍ تَلیذ اػیذّبی چشة فشاس 

دّذ. ایي گضاسُ دس ًْبیوت ػوجت افوضایؾ    سا افضایؾ هی

اًشطی دس دػتشع ویَاى ؿذُ ٍ ثبػش ثْجَد کلی سؿوذ  

. ثوب تَجوِ ثوِ    (2021ٍ ّوکبساى،  Hendawy)ؿَد هی

ّبی سؿوذ ثوذى   ایٌکِ افضایؾ قذ ًیؼت یکی اص ؿبخلِ

اػت ثٌبثشایي افضٍدى ػلٌیَم ػجت ثْجَد افضایؾ قذ ًیوض  

 گشدد.هی
 

 (LS-Mean ± SEM) طی دٍسُ آصهبیؾّبی ؿیشخَاس یت ػلاهت گَػبلِضؼاثش هٌبثغ هختلف ػلٌیَم ثش ٍ .9جذٍل 

Tabe 9. The effect of different selenium sources on immune responses of suckling calves (LS-Mean ± SEM) 

 ؿبخق ٍیؼکبًؼیي

Wisconsin scoring 

system 

SE0 0.15 0.30 0.45 SEM P value 

 Nose 1.02 1.04 1.02 1.05 0.05 0.88                         پَصُ

 Ear 1.23 1.28 1.24 1.25 0.06 0.75                          گَؽ

 Eye 1.14b 1.22ab 1.18ab 1.32a 0.06 0.05                          چـن

 Fecal 1.28 1.45 1.38 1.36 0.06 0.36                      هذفَع

 دهبی ثذى
Body temperature 

38.62 38.46 38.18 38.32 1.91 0.63 

 (P<0.05تیوبسی اػت ) ّبیداس ثیي گشٍُدٌّذُ تیبٍت هؼٌیًـبى یشهـتشکغوشٍف 
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05) 
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ثیش أتّبی ػلٌیَهی هکول، ؿذُ اسائِثش اػبع ًتبیج 

دس سٍؽ  ؿذُ اؿبسُّبی ػلاهتی داسی ثش ؿبخقهؼٌی

، اهتیوبص  ّوبی پوَصُ، گوَؽ   ٍیؼکبًؼیي ؿبهل ؿبخق

ّوبی   اهوب گوشٍُ  ، ّب ًذاؿتهذفَع ٍ دهبی ثذى گَػبلِ

یووبص چـوون ثووبلاتشی اهت SE0.45تیوووبس  کٌٌووذُ یبفووتدس

ًتوبیج اثوش    (.P<0.05ًؼجت ثِ گوشٍُ ؿوبّذ داؿوتٌذ )   

ٍضوؼیت ػولاهتی ٍ ؿووبس    ثوش  هٌبثغ هختلف ػولٌیَم  

 10ّبی ؿویشخَاس دس جوذٍل   ثبکتشیبیی هذفَع گَػبلِ

 آٍسدُ ؿذُ اػت.

 

 (LS-Mean ± SEM) یؾّبی ؿیشخَاس دس طی دٍسُ آصهبگَػبلِؿوبس ثبکتشیبیی هذفَع اثش هٌبثغ هختلف ػلٌیَم ثش  -10جذٍل 
Tabe 10. The effect of different selenium sources fecal microbial count of suckling calves (LS-Mean ± SEM) 

 ؿبخق
Parameter  
(CFU/g) 

 ؿذُ ثب ػلٌیَمپشٍثیَتیک غٌی

Selenium-enriched probiotics 
SEM 

P value 

SE0 0.15 0.30 0.45 

SE  /

 ؿبّذ

Control 

 خطی

Linear 

 دسجِ دٍم

Quadratic 

 دسجِ ػَم

Cubic 

 ا. کلای
E. coli 

8.64 8.41 8.18 8.56 0.06 0.01 ns 0.01 0.02 

 فشمکلی
Coliform 

9.12 8.81 8.72 8.57 0.32 0.01 0.01 ns ns 

 لاکتَثبػیلَع
Lactobacilli 

7.51 7.58 7.63 8.40 0.45 0.01 0.01 0.01 ns 

 

ِ هیکشٍثو ًتبیج کـت  ّوبی هوذفَع ًـوبى    ی ًوًَو

افووضٍدى هکووول ػوولٌیَم ػووجت کووبّؾ دّووذ کووِ  هووی

 تؼیو وداس جافضایؾ هؼٌی ٍ ّبی هرشجوؼیت ثبکتشی

خطوی، دسجووِ دٍم،  ) ّوبی هییوذ کوشدُ اػوت    ثوبکتشی 

P<0.05)ِفوشم دس  ّوبی کلوی  کِ تؼذاد ثبکتشیطَسی. ث

قؼووت دسهیلیوَى هکوول     45/0کٌٌوذُ  گشٍُ دسیبفوت 

 ؿوبّذ ػلٌیَم ًؼجت ثوِ گوشٍُ   ب ث ؿذُ یغٌپشٍثیَتیک 

جوؼیوت  . ووبل آًکوِ،   (P<0.05خطوی،  ) تش ثَدپبییي

ّبی گًَِ لاکتَثبػیلَع دس ایي گشٍُ تیووبسی  ثبکتشی

خطووی ٍ دسجووِ دٍم، ) ثیـووتش اص گووشٍُ ؿووبّذ ثووَد 

P<0.05.)  جوؼیت هیکشٍثی ثش ساثطِ ثب اثش ػلٌیَم دس

 ِ  دسجووِ دٍمسٍاثووم سگشػوویًَی تشتیووت  ّووب ثووِگَػوبل

Y=8.674-3.374X+6.873X
2     ٍ      Y=7.546-

1.678X + 7.767X
 ٍ E.coliّووبی ثووبکتشیثووشای  2

Coliform ثش ایوي اػوبع دٍص ثْیٌوِ    . ؿذًذ اػتخشاج

 ثبؿذ.هی 11/0ٍ  245/0هؼبدل  یتثِ تشتػلٌیَم 

افوضٍدى هکوول   ًتبیج ایي آصهوبیؾ ًـوبى داد کوِ    

ّوبی هروش ٍ   ػلٌیَم ػوجت کوبّؾ جوؼیوت ثوبکتشی    

 اػوت.  ؿذُّبی هییذ داس جوؼیت ثبکتشیؼٌیافضایؾ ه

تَاًوذ هیکشٍثیَلوَطی   اػت کِ ػلٌیَم هی ؿذُ گضاسؽ

ٍ اص ایوي طشیوق ثیوبى     قوشاس دّوذ  ثیش أتسٍدُ سا تطت 

هیضثبى سا تطت  هیکشٍثی سٍدُػلٌَپشٍتئیي ٍ ٍضؼیت 

. دس (2011ٍ ّوکوبساى،   Kasaikina)قشاس دّوذ  یش أثت

( 2022ى )ٍ ّوکووبسا Guevara Agudeloپظٍّـووی 

تَاًذ ثب تغییش هیکشٍفلوَس  گضاسؽ کشدًذ کِ ػلٌیَم هی

ثْجَد ؿشایم ػلاهتی ٍ کوبّؾ  ػجت  ،ّبی هَؽسٍدُ

ٍ ّوکوووبساى،  Guevara Agudelo) ؿوووَدالتْوووبة 

شٍفلوَس  کػولٌیَم ثوش هی  اسی زثیشگو أتسغن ػلی. (2022

جیشُ ثب ػلٌیَم ػوجت تغییوش دس    یهکول ػبص ،ایسٍدُ

ٍ  Hendawy)ؿووَد ًیووض هوویای هیکشٍفلووَس ؿووکوجِ

اػوت کووِ   ؿوذُ  گووضاسؽّوچٌویي   .(2021ّوکوبساى،  

تَاًذ ثوب افوضایؾ جوؼیوت هیکشٍثوی هییوذ      ػلٌیَم هی

ّبی ػولَلایتیک ؿوذُ ٍ   سٍدُ ػجت تَلیذ ثیـتش آًضین

دس ًْبیت ػجت ثْجَد ّرن ٍ جوزة فیجشّوب ٍ تَلیوذ    

ثیـووتش اػوویذّبی چووشة فووشاس دس دػووتگبُ گووَاسؽ   

تووشیي ػبهوول دس ًتیجووِ اكوولیًـووخَاسکٌٌذگبى ؿووَد. 
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ّووبی هیکشٍثووی دػووتگبُ دس ثْجووَد فؼبلیووت یشگووزاستأث

گووَاسؽ پووغ اص تیوووبس ػوولٌیَم، افووضایؾ جوؼیووت ٍ 

ؽ اػووت افووضایؾ فؼبلیووت هیکشٍثووی دػووتگبُ گووَاس 

(Hendawy  ،2021ٍ ّوکبساى.) 

 

 گیرینتیجه

 ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى داد کِ افضٍدى ػلٌیَم ثِ جیشُ

ػلاٍُ ثش اثش ثش سؿذ قذ  ،سؿیشخَا ّبیغزایی گَػبلِ 

اکؼویذاًی دس خوَى   ػیؼوتن آًتوی  ػجت ثْجَد  ٍ ٍصى،

سی سٍدُ َؿذُ ٍ ّوچٌیي ثبػش ثْجَد ؿشایم هیکشٍفل

 ،آهذُ دػت ثِثش اػبع ًتبیج سگشػیًَی . ؿذّب گَػبلِ

خَاس شّبی ؿیدٍص ثْیٌِ هکول ػلٌیَم دس جیشُ گَػبلِ

قؼووت   41/0تب  11/0صهبى اص ؿیشگیشی ػذدی ثیي  تب

هیبًگیي دٍصّبی ثْیٌِ دس هیلیَى جیشُ هطبػجِ گشدیذ. 

 3/0داس هؼوبدل دٍص  ثشای کل كیبت هؼٌی آهذُ دػت ثِ

ppm ثبؿذ.ػلٌیَم هی 

 

 منابع

Ahmed, Z., Malhi, M., Soomro, S. A., Gandahi, J. A., Arijo, A., Bhutto, B., & Qureshi, T. A. 

(2016). Dietary selenium yeast supplementation improved some villi morphological 

characteristics in duodenum and jejunum of young goats. Journal of Animal and Plant 

Sciences, 26(2), 382–387. 

Barchielli, G., Capperucci, A., & Tanini, D. (2022). The role of selenium in pathologies: An 

updated review. Antioxidants, 11(2), 251. https://doi.org/10.3390/antiox11020251 

Brigelius-Flohé, R., & Flohé, L. (2017). Selenium and redox signaling. Archives of 

Biochemistry and Biophysics, 617, 48–59. https://doi.org/10.1016/j.abb.2016.08.003  
Bouzari, O., Towhidi, A., & Zhandi, M. (2023). Effect of feeding Bacillus coagulans and 

Bacillus subtilis probiotics on growth performance, health and blood parameters in suckling 

Holstein calves. Journal of Ruminant Research, 11(3), 81-96. 
https://doi.org/10.22069/ejrr.2023.21163.1890  

Castellan, D. M., Maas, J. P., Gardner, I. A., Oltjen, J. W., & Sween, M. L. (1999). Growth of 

suckling beef calves in response to parenteral administration of selenium and the effect of 

dietary protein provided to their dams. Journal of the American Veterinary Medical 

Association, 214(6), 816–821. https://doi.org/10.2460/javma.1999.214.06.816  

Ebrahimi, M., Towhidi, A., & Nikkhah, A. (2009). Effect of organic selenium (Sel-Plex) on 

thermometabolism, blood chemical composition and weight gain in Holstein suckling calves. 

Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 22(7), 984–992. 

https://doi.org/10.5713/ajas.2009.80698  

Ebrahimi, M., Towhidi, A., Ganjkhanlou, M., & Amini, M. (2011). The effects of organic 

selenium (Sel-Plex) on viability of pneumonic Holstein sickling calves. International 

Journal of Veterinary Research, 5(3), 163–168. 

Falk, M., Lebed, P., Bernhoft, A., Framstad, T., Kristoffersen, A. B., Salbu, B., & Oropeza-

Moe, M. (2019). Effects of sodium selenite and L-selenomethionine on feed intake, 

clinically relevant blood parameters and selenium species in plasma, colostrum and milk 

from high-yielding sows. Journal of Trace Elements in Medicine and Biology, 52, 176–185. 

https://doi.org/10.1016/j.jtemb.2018.12.009  
Genther, O. N., & Hansen, S. L. (2015). The effect of trace mineral source and concentration on 

ruminal digestion and mineral solubility. Journal of Dairy Science, 98(1), 566-573. 
https://doi.org/10.3168/jds.2014-8624  

Goff, J. P. (2018). Invited review: Mineral absorption mechanisms, mineral interactions that 

affect acid–base and antioxidant status, and diet considerations to improve mineral status. 

Journal of Dairy Science, 101(4), 2763–2813. https://doi.org/10.3168/jds.2017-13112  

Guevara Agudelo, F. A., Leblanc, N., Bourdeau-Julien, I., St-Arnaud, G., Lacroix, S., Martin, 

C., Flamand, N., Veilleux, A., Di Marzo, & V. Raymond, F. (2022). Impact of selenium on 

the intestinal microbiome-eCBome axis in the context of diet-related metabolic health in 

https://doi.org/10.3390/antiox11020251
https://doi.org/10.1016/j.abb.2016.08.003
https://doi.org/10.22069/ejrr.2023.21163.1890
https://doi.org/10.22069/ejrr.2023.21163.1890
https://doi.org/10.2460/javma.1999.214.06.816
https://doi.org/10.5713/ajas.2009.80698
https://doi.org/10.1016/j.jtemb.2018.12.009
https://doi.org/10.3168/jds.2014-8624
https://doi.org/10.3168/jds.2014-8624
https://doi.org/10.3168/jds.2017-13112


 1403، 4، شماره 12پژوهش در نشخوارکننذگان، دوره 

180 

mice. Frontiers in Immunology, 13, 1028412. https://doi.org/10.3389/fimmu.2022.1028412  
Heidari Jahan Abadi, S., Tahmasbi, A. M., & Naserian, A. A. (2023). The comparison effect of 

liquid feeds and sources of dietary selenium on performance, blood metabolites and anti-

oxidant status of Holstein neonatal female valves. Iranian Journal of Applied Animal 

Science, 13(1), 43-55. 

Hendawy, A. O., Sugimura, S., Sato, K., Mansour, M. M., Abd El-Aziz, A. H., Samir, H., 

Elfadadny, & A., Ragab, R.F. (2021). Effects of selenium supplementation on rumen 

microbiota, rumen fermentation, and apparent nutrient digestibility of ruminant animals: A 

review. Fermentation, 8(1), 4. https://doi.org/10.3390/fermentation8010004  

Jamali, M., Rezayazdi, K., Sadeghi, M., Zhandi, M., Moslehifar, P., Rajabinejad, A., 

Fakooriyan, H., Gholami, H., Akbari, R., & Alehi Dindarlou, M. (2022). Effect of selenium 

on growth performance and blood parameters of Holstein suckling calves. Journal of Central 

European Agriculture, 23(1), 1–8. https://doi.org/10.5513/JCEA01/23.1.3360  

Jaster, E. H. (2005). Evaluation of quality, quantity, and timing of colostrum feeding on 

immunoglobulin G1 absorption in Jersey calves. Journal of Dairy Science, 88(1), 296–302. 

https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(05)72687-4  

Kamada, H., Nonaka, I., Ueda, Y., & Murai, M. (2007). Selenium addition to colostrum 

increases immunoglobulin G absorption by newborn calves. Journal of Dairy Science, 

90(12), 5665–5670. https://doi.org/10.3168/jds.2007-0348  

Kasaikina, M. V, Kravtsova, M. A., Lee, B. C., Seravalli, J., Peterson, D. A., Walter, J., Legge, 

R., Benson, A. K., Hatfield, D. L., Gladyshev, V. N. (2011). Dietary selenium affects host 

selenoproteome expression by influencing the gut microbiota. The FASEB Journal, 25(7), 

2492. https://doi.org/10.1096%2Ffj.11-181990  

Khoshgoftar, K., Mirzaei, F., Seif Devati, J., Navidshad, B., Hedayat, N., & Karamati, S. (2019). 

Comparison of the effect of selenium sources on performance, blood metabolites and 

immune response in Holstein and Holstein-Mont billiard calves. Animal Physiology and 

Development, 13(2), 61-74. (In Persian). 

Kumar, N., Garg, A. K., Dass, R. S., Chaturvedi, V. K., Mudgal, V., & Varshney, V. P. (2009). 

Selenium supplementation influences growth performance, antioxidant status and immune 

response in lambs. Animal Feed Science and Technology, 153(1–2), 77–87. 

https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2009.06.007  

Lei, L., Jing, M., Yingce, Z., Pei, Z., & Yun, L. (2023). Selenium deficiency causes oxidative 

stress and activates inflammation, apoptosis, and necroptosis in the intestine of weaned 

calves. Metallomics, 15(6), mfad028. https://doi.org/10.1093/mtomcs/mfad028  

Moazeni Zadeh, M. H., Towhidi, A., Zhandi, M., & Rezayazdi, K. (2023). Effects of 

supplementation of some trace minerals on growth performance, biochemical, enzymatic, 

antioxidant, hormonal and hematological parameters in Holstein suckling calves. Journal of 

Ruminant Research, 11(1), 75-92. https://doi.org/10.22069/ejrr.2022.20590.1863  

Ozturk Kurt, B., & Ozdemir, S. (2023). Selenium Heals the Chlorpyrifos-Induced Oxidative 

Damage and Antioxidant Enzyme Levels in the Rat Tissues. Biological Trace Element 

Research, 201(4), 1772–1780. https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2009.06.007  

Parreño, V., Marcoppido, G., Vega, C., Garaicoechea, L., Rodriguez, D., Saif, L., & Fernández, 

F. (2010). Milk supplemented with immune colostrum: protection against rotavirus diarrhea 

and modulatory effect on the systemic and mucosal antibody responses in calves 

experimentally challenged with bovine rotavirus. Veterinary Immunology and 

Immunopathology, 136(1–2), 12–27. https://doi.org/10.1016/j.vetimm.2010.01.003  

Qu, X., Huang, K., Deng, L., & Xu, H. (2000). Selenium deficiency-induced alterations in the 

vascular system of the rat. Biological Trace Element Research, 75, 119–128. 

https://doi.org/10.1385/BTER:75:1-3:119  

Ramírez-Mella, M., & Hernández-Mendo, O. (2010). Nanotechnology on animal production. 

Tropical and Subtropical Agroecosystems, 12(3), 423–429. 

Rodríguez, A. M., Valiente, S. L., Brambilla, C. E., Fernández, E. L., & Maresca, S. (2020). 

Effects of inorganic selenium injection on the performance of beef cows and their 

https://doi.org/10.3389/fimmu.2022.1028412
https://doi.org/10.3390/fermentation8010004
https://doi.org/10.5513/JCEA01/23.1.3360
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(05)72687-4
https://doi.org/10.3168/jds.2007-0348
https://doi.org/10.1096%2Ffj.11-181990
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2009.06.007
https://doi.org/10.1093/mtomcs/mfad028
https://doi.org/10.1093/mtomcs/mfad028
https://doi.org/10.22069/ejrr.2022.20590.1863
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2009.06.007
https://doi.org/10.1016/j.vetimm.2010.01.003
https://doi.org/10.1385/BTER:75:1-3:119


و همکارانیی فرهاد وفا... / یومشذه با سلن یغن یوتیکختلف پروباثر سطوح م   

181 

subsequent calves. Research in Veterinary Science, 133, 117–123. 

https://doi.org/10.1016/j.rvsc.2020.09.014  

Salles, M. S. V., Zanetti, M. A., Junior, L. C. R., Salles, F. A., Azzolini, A. E. C. S., Soares, E. 

M., Faccioli, L.H., & Valim, Y.M.L. (2014). Performance and immune response of suckling 

calves fed organic selenium. Animal Feed Science and Technology, 188, 28–35. 

https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2013.11.008  

Wang, C., Liu, Q., Yang, W. Z., Dong, Q., Yang, X.M., He, D.C., Zhang, P., Dong, K.H. & 

Huang, Y.X. (2009). Effects of selenium yeast on rumen fermentation, lactation performance 

and feed digestibilities in lactating dairy cows. Livestock Science, 126(1–3), 239–244. 

https://doi.org/10.1016/j.livsci.2009.07.005  

Weiss, W. P. (2005). Selenium sources for dairy cattle. In Tri-State Dairy Nutrition Conference 

(Vol. 5, pp. 61–71). Ohio State University Columbus, Ohio. 

Zarei, M., Saif Devati, J., Ghorbani, Gh., Abdi Benmar, H., Seyed Sharifi, R. & Karimi, A. H. 

(2018). The effect of different sources of selenium on health, growth performance and some 

blood parameters in nursing Holstein calves. Animal Production Research, 10(26), 48-55. (In 

Persian). 
 

 

 
 

https://doi.org/10.1016/j.rvsc.2020.09.014
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2013.11.008
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2009.07.005


 1403، 4، شماره 12پژوهش در نشخوارکننذگان، دوره 

182 

 


