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Effluent and pollution is one of the most important problems related to 
the development of the aquaculture industry, especially in large 
aquaculture complexes. The purpose of this research was to investigate the 
quality of wastewater from Vanamei shrimp farming complex (830 ha) 
entering into Gamishan wetland. sampling carried out from 12 stations 
alongside the sea entrance route to Vanamei shrimp breeding ponds, 
artificial lagoon, exit of farm lines, channel leading to the lagoon and 
inside the Gomishan lagoon at two time points in mid-May (at the time of 
the outlet of 30% of the wastewater from the shrimp farms) and November 
2017 (end of breeding season and complete testing of water in farms). 
Some of the water quality parameters measured including pH, total 
phosphate, electrical conductivity, biochemical requirement, temperature, 
nitrate, solution, turbidity, coliform and nitrate. The results showed that 
according to the WQI index, the water quality categorizes from bad (48.71) 
to good (78.96) quality. It seems that the artificial lagoon and the 
characteristics of the length, width, depth and slope of the channel leading 
to the wetland are effective in increasing the quality of the water entering 
into Gamishan Wetland from bad to good quality. 
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   وانامیمجتمع پرورش میگوي 

هاي خصوص در مجتمع پروري به ترین مشکلات مرتبط با توسعه صنعت آبزيیکی از مهم
، بررسی کیفیت پژوهشها است. هدف از این پروري، آلودگی پساب خروجی آن بزرگ آبزي

هکتار) وارد شده به تالاب گمیشان بود.  830پساب مزارع مجتمع پرورش میگوي وانامی (
ایستگاه در طول مسیر ورودي دریا به استخرهاي پرورش میگوي  12جهت انجام طرح از 

هاي مزارع و داخل تالاب وانامی، در استخر پرورش میگو، لاگون مصنوعی، خروجی لاین
درصد از پساب مزارع  30گمیشان در دو مقطع زمانی اواسط اردیبهشت (در زمان خروجی 

برداري صورت  یه کامل آب مزارع) نمونه(انتهاي فصل پرورش و تخل 1396میگو) و اوایل آبان 
، فسفات کل، هدایت الکتریکی، نیاز بیوشیمیایی pHگرفت. برخی پارامترهاي کیفی آب شامل 

گیري گردید. نتایج نشان داد که اکسیژن، دما، اکسیژن محلول، کدورت، کلیفرم و نیترات اندازه
ع به طرف تالاب از کیفیت ، کیفیت آب در طول مسیر از خروجی مزارWQIبر اساس شاخص 

تعبیه شده از نظر طول، عرض،  رسد لاگوننظر می ه) متغیر است. ب96/78( ) تا خوب71/48( بد
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عمق و شیب مسیر کانال منتهی به تالاب، در افزایش کیفیت آب ورودي به تالاب گمیشان از 
  الت کیفی بد به خوب اثرگذار است.ح

  

 ).1403( فخریه ،شیرودمیرزایی ،جلالی، محمدعلی ،اله ندافی، رحمت ،اکبر هدایتی، سیدعلی ،ناصر، آق ،قربانی، رسول ،قدرتی، فاطمهاستناد: 
. المللی گمیشان وارد شده به تالاب بین Litopenaeus vannamei (Boone 1931)بررسی کیفیت پساب مزارع میگوي وانامی، 

  .1-12)، 4( 13، برداري و پرورش آبزیان نشریه بهره
                         DOI: 10.22069/japu.2022.20558.1701  

  

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه
صنعت تکثیر و پرورش آبزیان رویه رشد بی

تر از منابع طبیعی باعث به هم  بر استفاده بیش علاوه
. )2و  1(شود هاي زیستی و غیرزیستی میزدن تعادل

تواند به عنوان یک منبع پساب مزارع پرورش میگو می
هاي مزارع شامل آب. پساب )3(آلودگی در دریا باشد 

تعویض شده در طول دوره پرورش، شستشوي لجن 
باشد. با ورود پساب استخر پس از برداشت آبزي می

به دریا، احتمال افزایش مواد مغذي و ذرات معلق 
دنبال آن خطر افزایش نیتریفیکاسیون،  وجود دارد که به

زي و افزایش کاهش نفوذ نور، تغییر در فون کف
. در ایران مطالعات )4(وجود دارد  رسوبات و غیره

زیادي روي کیفیت آب ورودي و خروجی مزارع 
مجتمع پرورش میگوي گمیشان در استان گلستان با 

، مطالعه )5( هاي فیزیکوشیمیایی آببررسی شاخص
میزان آلودگی و پارامترهاي فیزیکوشیمیایی و زیستی 

مهرگان کفزي تالاب  ؛ مطالعه بی)6( تالاب گمیشان
ثر بر ؤ؛ پارامترهاي فیزیکوشیمیایی م)8 و 7( یشانگم

در  )Litopenaeus vannameiرشد میگوي وانامی (
 )9( مجتمع پرورشی گمیشان در استان گلستان

چنین در دنیا مطالعات مشابهی  صورت گرفت. هم
روي این موضوع از جمله: روي اثر پساب مزارع 
پرورش میگو بر جوامع باکتریایی موجود در آب 

؛ اثر تراکم )10( هاي مانگرو در کشور بزریلجنگل
سازي و جنس کف استخرهاي پرورشی بر ذخیره

هاي کیفیت آب، میزان رشد میگوي مونودون در تانک
؛ اهمیت استفاده از شاخص کیفیت آب )11( بتنی

)WQIعنوان ابزاري براي مدیریت مزارع پرورشی  ) به
 و محیط زیست و شناسایی فاکتورهاي اصلی

ها، در شمال ایالت سانتا ثیرگذار بر کیفیت آب پسابأت
 بنابراینصورت گرفت.  )12( کاتارینا در بزریل

بررسی کیفیت پساب حاصل از مزارع پرورش میگو 
تواند دورنماي مناسبی را براي مدیریت بهینه و می

. بر این اساس، پایش روند )13( پایدار ایجاد نماید
تواند در ها میپیرامون آن ها و اراضیتغییرات تالاب

 هاي ارزشمند راهگشا باشدمدیریت این اکوسیستم
)14.(  

آمریکا، استرالیا و تایلند از جمله کشورهاي 
پیشگام در زمینه مطالعه اثر پساب مزارع پرورش میگو 

هاي آبی اطراف هستند. در این مطالعات، بر محیط
اهمیت اقدامات مدیریتی جهت بهبود کیفیت پساب 
استخرهاي پرورشی بیش از پیش مشخص گردید و 
پیشنهاداتی در این زمینه ارائه شده است؛ از جمله 
کاهش مصرف پروتئین و استفاده از منابع غذایی که 

هضم و جذب ایجاد نمایند،  نیتروژن و فسفر قابل
هاي طبیعی به چرخش پساب پیش از ورود به محیط

، استفاده از منظور رسوب مواد آلی و مواد جامد معلق
ها جهت مصرف مواد غذایی ايها و دوکفهجلبک

 بنابراین. )15( باشدهدررفته در مزارع پرورشی می
بررسی کیفیت پساب حاصل از مزارع پرورش میگو 

تواند دورنماي مناسبی را براي مدیریت بهینه و می
، اثرات پژوهش. هدف از این )16( پایدار ایجاد نماید

ش میگوي وانامی بر کیفیت آب خروجی مزارع پرور
  باشد.می WQIتالاب گمیشان با استفاده از شاخص 

  
  ها مواد و روش

درجه و  37تالاب گمیشان در موقعیت جغرافیایی 
ثانیه  20دقیقه و  21درجه و  37ثانیه تا  9دقیقه و  9

ثانیه تا  34دقیقه و  54درجه و  53عرض شمالی و 
طول شرقی واقع شده ثانیه  54دقیقه و  58درجه و  53

این تالاب با دریاي خزر ارتباط تنگاتنگ . )17( است
صورت باریکه کوچک و نواري شکل از  هدارد و ب

زارهاي ساحلی از دریا جدا شده و البته در چندین  شن
 نقطه این دو محیط آبی تا حدودي به هم مرتبط است

. در واقع با افزایش سطح آب دریاي خزر، )18(
یابد و مساحت از مرز شرقی افزایش میوسعت تالاب 
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یابد، اما این نوع گسترش دائمی تالاب افزایش می
نیست و با کاهش آب دریاي خزر به حالت پایدار 

  . )19( گرددبرمی
 3ایستگاه شامل  12برداري از  نمونه در این مطالعه

ایستگاه در استخر  3ایستگاه در کانال ورودي، 
  ، 2و  1خروجی لاین  ایستگاه در 2، پرورش میگو

ایستگاه در تالاب، در دو  2و ایستگاه در لاگون  2
 30وج مقطع زمانی اواسط اردیبهشت (در زمان خر

با هدایت آن به کانال درصد آب مزارع پرورش میگو 
خروجی و لاگون) و انتهاي فصل پرورش میگو در 

(خروج کامل آب مزارع میگو)  1396اوایل آبان 
  ).1(شکل  صورت گرفت

  

 
  .برداري هاي نمونه موقعیت ایستگاه -1شکل 

Figure 1. Location of sampling stations. 
  

فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب نیز مانند دماي آب 
گراد)، قابلیت هدایت الکتریکی (درجه سانتی

)μs/cmکدورت ،( )NTU( ،DO )mg/L( ،اسیدیته ،
 BODو ) ppt ،(TDS )mg/Lشوري (بر حسب 

)mg/L ( با استفاده از دستگاه آزمایشگاه صحرایی واگتچ
. نیترات )20(گیري گردید ) اندازه7100(فتومتر مدل 

گرم بر لیتر) هم بعد از گرم بر لیتر) و فسفات (میلی(میلی
روش  درجه در آزمایشگاه به 4نگهداري در دماي 

گیري گردید. براي تعیین میزان اسپکتروفتومتري اندازه
  .)21(شد  اي استفادهلوله MPN 9روش  کلیفرم، از

شاخص کیفیت، یک عدد بدون واحد است که 
هاي میزان کیفیت مربوط به اجماع یکسري از پارامتر

کند. براي محاسبه شاخص گیري شده را بیان میاندازه
ه هریک وجود دارد کهاي مختلفی کیفیت روش

. )22(دهد نظر قرار میهاي مختلفی را مدپارامتر
استفاده از این شاخص کیفیت توسط سازمان حفاظت 

. این )23(محیط زیست ایران نیز پیشنهاد شده است 
پارامتر کیفی آب شامل:  8شاخص با استفاده از 

، نیترات، pH ،BODاکسیژن محلول، کلیفرم مدفوعی، 
. با استفاده )23( شودکدورت محاسبه می فسفات، دما و

پارامتر  8هاي معیار مناسبی که براي هر یک از از منحنی
وجود دارد، زیر شاخص آن پارامتر را استخراج کرده و 

  WQI)؛ شاخص1به همراه وزن هر پارامتر (جدول 
  شود.(کیفیت آب) در هر ایستگاه محاسبه می

  

WQIa=∑ ܹ݅ܳ݅௡
௜ୀଵ  

  

فاکتور  Wiزیرشاخص هر پارامتر؛  Qi ،که در آن
  .وزنی هر پارامتر
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  .WQIفاکتورهاي وزنی شاخص  -1جدول 
Table 1. Weighting factors of the WQI index. 

  کیفی آب پارامتر  گیري واحد اندازه  فاکتور وزنی
  اکسیژن محلول درصد اشباع 18/0
12/0   -  pH 
 کلیفرم مدفوعی لیترمیلی 100تعداد در   17/0
 دما گراددرجه سانتی  11/0

09/0  NTU کدورت 

 فسفات گرم در لیتر میلی 11/0

 نیترات گرم در لیتر میلی 10/0

 BOD5 گرم در لیتر میلی 12/0
  

 بندي امتیازات کلی شاخصچنین براساس گروه هم
هاي مورد نظر را از نظر توان ایستگاه) می2(جدول 

بندي نمود و براي نمایش بهتر، وضعیت کیفی طبقه

هاي استانداردي که براي آن ارائه شده توان از رنگمی
  .)24(استفاده کرد 

  
  .WQIبندي بر اساس امتیاز کلی شاخص  گروه -2جدول 

Table 2. Classification based on the overall score of the WQI index. 
 رنگ  طبقه کیفی  دست آمده همقدار شاخص ب

 قرمز  بسیار بد 0- 25

 نارنجی بد 25- 50

 زرد متوسط 50- 70

 سبز خوب 70- 90

 آبی عالی 90- 100

  
افزار  ها از نرمبراي انجام تمامی تجزیه و تحلیل

راي ارائه نقشه و ب SPSS 16و  Excel 2016آنالیزي 
  استفاده گردید. GISافزار  نظر از نرمهاي موردایستگاه

  
  نتایج و بحث

کلی، شرایط فیزیکوشیمیایی و بیولوژي طور به
ها با گذشت زمان دچار تغییر کمی و ها و کانال تالاب

 که کانال . با در نظر گرفتن این)25(شوند  کیفی می
خروجی مزارع پرورش میگو منتهی به تالاب گمیشان 

مغذي و در در طی مسیر خود، مواد مغذي و غیر
کنند،  ها را با خود حمل می برخی موارد آلاینده

توان انتظار تغییر در کیفیت آب و خواص فیزیکی  می
دلیل  هو شیمیایی آن را داشت. در حال حاضر، ب

شده و  پسروي آب دریا، بخش شمالی تالاب خشک
مقادیر آب در بخش جنوبی تالاب در سطح بسیار 

متري) است. قرار داشتن این پایین آب (چند سانتی
هاي معتدل و تالاب در شرایط اقلیمی با زمستان

هاي نسبتاً گرم، سبب شده است که دماي آب تابستان
هاي در تمام فصول سال در حدي باشد که فعالیت

. حداقل و )7(رد حیاتی همواره در آن تداوم دا
درجه  8/32 و 20ترتیب  حداکثر دماي هوا به

). دما اساساً 3(جدول  گراد مشاهده گردید سانتی
هاي شیمیایی و  دلیل تأثیرات آن بر واکنش به

بیولوژیکی خاصی که در آب و موجودات آبزي اتفاق 
)، 1380. در پژوهش ریاضی ()26(افتد مهم است  می

گراد بود؛ درجه سانتی 19میانگین دما برابر با 
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ترین دما به ترتیب در  ترین و کم که بیش طوري به
) و بهمن گراددرجه سانتی 8/31هاي شهریور ( ماه

 پژوهش) مشاهده شد. در گراددرجه سانتی 4/8(
) بیشینه و کمینه دما در فصل بهار و 1393خیرآبادي (

گراد و درجه سانتی 8/12و  2/31ترتیب  پاییز به
گراد در طول سال درجه سانتی 4/23دمایی  میانگین

)، 1397. در پژوهش میرزایی ()27( گزارش گردید
میانگین دما در طول سال در تالاب گمیشان برابر با 

ترین دما  ترین و کم بود و بیشگراد درجه سانتی 21
و  4/30هاي تیر و بهمن با مقادیر به ترتیب در ماه

دید. در بررسی مشاهده گرگراد درجه سانتی 7/10
دماي آب در کانال خروجی مزرعه پرورش میگوي 

 15گمیشان، مشاهده گردید که از اول شهریور تا 
که بعد شهریور دماي آب رو به افزایش بود، در حالی

تر شدن هوا، دماي آب هم روند نزولی از آن با خنک
  .)28(یافت 

  
  .هاي مختلف پارامترها در ایستگاهتغییرات  -3جدول 

Table 3. Variations of parameters at different stations. 
ایستگاه/ 

اکسیژن   زمان  پارامتر
  pH  محلول

کلیفرم 
 شوري BOD5 TDS EC نیترات فسفات کدورت  دما  مدفوعی

1 
                        اردیبهشت

  6/14  8/2  0  0  0  0  33  1/20  0  6/8  4  آبان

2  
                        اردیبهشت

  2/14  74/2  3/1999  0  0  01/0  7/18  21  33/1  68/8  98/3  آبان

                        اردیبهشت  3
  9/13  7/2  0  9/13  2/10  0  1/7  3/20  0  6/8  1/4  آبان

                        اردیبهشت  4
  15  88/2  0  0  6/5  0  5/8  2/21  2/6  67/8  98/2  آبان

5  
  9/22  98/2  0  0  0  0  3/24  6/28  0  84/8  9/15  اردیبهشت

  8/21  07/4  0  0  6/14  0  9/23  3/20  2/6  4/8  4  آبان

  3/21  27/3  22/11  0  0  0  20 29 72/6  66/8  7/17  اردیبهشت  6
  6/20  8/3  8/512  264  3/8  42/0  29 20 243/2  59/8  4  آبان

  5/20  02/3  8/11  6/8  621/1  856/0  4/21 7/29 36/6  77/8  3/16  اردیبهشت  7
  6/19  6/3  0  260  9/8  05/0  1/15 1/21 97/8  3/8  9/3  آبان

8  
  1/27  54/5  34/11  3/25  014/1  0  5/14 8/32 92/9  64/9  3/16  اردیبهشت

  7/18  5/3  0  301  3/8  0  36 2/21 97/8  2/8  9/3  آبان

9  
  6/24  29/2  34/10  10  882/0  175/1  3/24 9/28 47/19  93/8  9/11  اردیبهشت

  7/19  6/3  336  8/112  2/9  03/0  2/9 9/21 1/8  46/8  9/3  آبان

                      اردیبهشت  10
  6/17  33/3  0  44  8/16  0  5/19 5/21 92/6  46/8  98/3  آبان

  2/19  66/3  99/20  5/14  621/1  856/0  5 28 0  48/9  7/16  اردیبهشت  11
  1/18  42/3  0  41  2/8  0  7/17 5/21 0  42/8  4  آبان

12  
  5/19  6/3  83/19  60/15  0  0  4/15 7/26 95/3  75/8  66/7  اردیبهشت

  4/17  3/3  0  4/26  6/9  0  3/8 2/21 0  44/8  4  آبان

13  
  4/21  92/3  28/21  5/14  0  0  5/4 9/26 0  37/9  39/10  اردیبهشت

  19  57/3  0  6/15  5/14  01/0  5/7 2/21 0  34/8  2/4  آبان

  9/20  82/3  3/22  3/11  0  0  1/116 9/28 25/3  02/9  15/8  اردیبهشت  14
  8/18  54/3  0  11  0  0  1 3/21 0  47/8  05/4  آبان
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pH  در نوسان  64/9تا  2/8آب مزارع گمیشان از
قلیائیت آب تالاب گمیشان با توجه به بود. 

کربنات و  هايهاي انجام شده، ناشی از یون آزمایش
کربنات بوده و به وجود هیدروکسید مربوط بی

در آب تالاب و  pHچنین مقایسه  هم. )29(باشد  نمی
کانال خروجی مزرعه پرورش میگو نشان داد که مقدار 

یکسان بوده و  این پارامتر در هر دو منطقه تقریباً
ثیري بر أحوضچه موجود در مسیر کانال خروجی، ت

) بیان نمود 2001(رابرت  مقدار این پارامتر نداشت.
ثیر آلودگی نباشند، أت هاي طبیعی که تحتکه در آب

. )30(قرار دارد  5/8تا  5/6بین  pH محدوده
) در پژوهش خود، بیان کرد که دامنه 1393خیرآبادي (

در نوسان بوده و  9/8تا  5/7در تالاب از  pHتغییرات 
دامنه  پژوهشبیان کرد. در این  8میانگین کل آن را 

گزارش گردید. از دلایل  NTU 1-1/116کدورت 
ن وجود تواکاهش کدورت آب در کانال خروجی می

حوضچه در مسیر کانال دانست. میزان کدورت تالاب 
)، 1397صورت ماهیانه در مطالعه میرزایی ( گمیشان به

NTU 1/33 ترین مقدار کدورت  ترین و کم (بیش
در ماه فروردین و  NTU 9/42ترتیب برابر با  به

NTU 2/24  در ماه شهریور) بود. در مطالعه خیرآبادي
و  NTU 1/43رابر با ) میانگین کدورت ب1393(

 NTUترین مقدار آن به ترتیب برابر با  ترین و کم بیش
در فصل تابستان بود.  NTU 2/1در فصل پاییز و  192

نشان داد که قبل و بعد از  ECبررسی تغییرات 
بود.  7/2و حداقل  54/5پرورش میزان آن حداکثر 

هاي مقادیر هدایت الکتریکی در تالاب گمیشان، در ماه
توان به یابد. این موضوع را میسال افزایش میگرم 

هاي  افزایش دما و تبخیر در فصول گرم سال، فعالیت
. مقدار متوسط )29( کشاورزي و انسانی نسبت داد

) و 1380هدایت الکتریکی در مطالعات ریاضی (
و در مطالعه  ms/cm 6/16) برابر با 1393خیرآبادي (
گیري شد. از هانداز ms/cm 2/23)، 1397میرزایی (

جا که شرایط خشکسالی باعث ایجاد تغییرات در آن
پارامترهاي غیر زیستی از جمله کاهش اکسیژن 
محلول، غلظت فسفات، هدایت الکتریکی، دماي آب 

شود، این کاهش قابل توجیه و غلظت نیتروژن می
. میانگین میزان اکسیژن محلول در )32و  31(است 

اد. این افزایش میزان کانال خروجی افزایش نشان د
هاي اکسیژن در کانال خروجی، احتمالا به دلیل فعالیت

تر نسب به تالاب و  فیتوپلانکتونی در حجم آب کم
تر آب با هوا در نتیجه جریان  نیز، اختلاط بیش

تر آب در مسیر کانال خروجی در مقایسه با  سریع
باشد. وجود حوضچه در مسیر تالاب گمیشان می

ثیر أپساب مزارع پرورش میگو، ت کانال خروجی
چاین چندانی در تغییر مقدار این پارامتر نداشت. 

گرم بر لیتر را براي میلی 4) میزان اکسیژن زیر 1992(
  ) 2001(رابرت . )33(داند آل نمیاکثر آبزیان ایده

که تغییرات درجه حرارت  بیان نموددر مطالعات خود 
تواند باعث می pHهوا و آب در کنار تغییرات میزان 

. )30(گردد تغییرات اندك اکسیژن محلول می
ثیرگذار بر نوسانات ماهانه اکسیژن أترین عامل ت عمده

توان تغییرات دماي محلول در تالاب گمیشان را می
. افزایش مقدار مواد جامد محلول )7(آب دانست 

ناشی از مرگ جوامع گیاهی و جانوري  احتمالاً
ها، مرگ جوامع پلانکتونی در باشد. از میان این می

دلیل ورود و اضافه  نتیجه پدیده یوتریفیکاسیون به
فسفر و نیتروژن مؤثرتر  خصوص بهشدن مواد مغذي 

عمق و نسبتاً راکد در برابر هاي کماست. آب
پذیرترند. از تبعات شروع این یوتریفیکاسیون آسیب

مهرگان، کدورت بالا و کاهش پدیده، از بین رفتن بی
. در کانال خروجی، میزان مواد )34(تنوع زیستی است 

جامد محلول روند کاهشی آرامی را نشان داد. با توجه 
که قبل از شهریور، تخلیه آب از مزارع صورت به این

گیرد و در این دوره با برداشت میگو، از تعداد نمی
زان غذاي شود (در نتیجه میمیگوي مزارع کاسته می
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ها رو به داده شده به میگو و نیز مقدار مواد دفعی آن
رود)، این روند کاهشی قابل توجیه است. کاهش می

وجود حوضچه در کاهش میزان مواد جامد محلول نیز 
ترین میزان نیترات در  ترین و بیش تأثیرگذار است. کم

با پژوهش خیرآبادي  هاي مختلف دقیقاًایستگاه
دارد و مقادیر آن به ترتیب برابر با  ) مطابقت1393(
باشد. بالا بودن نیترات گرم بر لیتر میمیلی 8/16و  6/5

دلیل پساب خروجی مزارع پرورش میگو  احتمالاً به
دلیل کاهش عمق آب تالاب گمیشان،  باشد. بهمی

هاي محیطی نسبت امروزه تولید مواد مغذي و آلاینده
ه مقدار نیترات در تر شده است. مقایس به گذشته بیش

هاي مختلف مسیر کانال خروجی مزارع ایستگاه
(داخل  10پرورش میگو، نشان داد که در ایستگاه 

تري دارد و سکون و ثبات حوضچه) که سطح وسیع
شود، شاهد تجمع تر می آب و نیز حجم آب بیش

(بعد از  11تري از نیترات هستیم. در ایستگاه  بیش
کانال نسبت به حوضچه)، با کاهش حجم آب 

دهد؛ حوضچه، مجددا کاهش در مقدار نیترات رخ می
مقدار این پارارمتر  مجدداً 13و  12هاي در ایستگاه
  یابد. افزایش می

 175/1و حداکثر آن  01/0حداقل میزان فسفات 
بود. بر هم خوردن تعادل مواد مغذي منجر بـه 

خصوص تغییر شرایط  تغییـرات فیزیکی و شیمیایی، به
pH اکسیژن محلول، شفافیت و غلظت کلروفیل آ ،
که افزایش نیترات و فسفات باعث طوريشود، بهمی

، pHافزایش رشد فیتوپلانکتون و در نتیجه افزایش 
تغییر اکسیژن محلول در آب، کاهش شفافیت و 

. افزایش )35( افزایش غلظت کلروفیل آ خواهد شد

ه بر هم فسفات منجر بمواد مغذي به ویژه نیترات و 
شود که افزایش این نسبت در می P:Nبت خوردن نس

گردد. شرایط خاص باعث افزایش سیانوباکترها نیز می
طریق کاهش جریان فاضلاب و از N:P حفظ تعادل 

ثر جلوگیري از پدیده شکوفایی و ؤهاي می از راهپساب
ناپذیر این پدیده بر محیط زیست کاهش اثرات جبران
باشد. آهنگ مصرف اکسیژن در و آبزیان تالاب می

اهمیت  BODگیري میزان هاي زیستی یا اندازهفعالیت
ترین  ترین و کم زیادي دارد. در تالاب گمیشان بیش

گرم بر لیتر در میلی 364مقدار آن به ترتیب برابر با 
گرم بر لیتر در اردیبهشت ماه میلی 6/8آبان ماه و 

 6در ایستگاه گیري شد. در طول کانال خروجی، اندازه
دیده شد که  BOD(داخل حوضچه) افزایش مقدار 

ها احتمالاً علت آن، افزایش حجم آب و تجمع آلاینده
افزایش در  8و  7هاي باشد. پس از آن، در ایستگاهمی

دهنده افزایش مقادیر این پارامتر دیده شدکه نشان
هاي متمایل به مصرف اکسیژن در میکروارگانیسم

، E. coliت. میزان کلیفرم کل و باکتري ها اسایستگاه
است. حضور این دهنده آلودگی مدفوعی در آب نشان

گر این است که آب توسط مدفوع باکتري در آب بیان
. وجود تعداد )36( انسان یا حیوان آلوده شده است

هد فرم در این پژوهش نشان میهاي کلیزیاد باکتري
خصوص  هکه آب داراي آلودگی مدفوعی جانوري ب

دهند که ها نشان میمیگوست. در هر صورت این یافته
آب تالاب گمیشان در طی این دوره دچار آلودگی 
مدفوعی شده و زمینه براي گسترش آلودگی باکتریایی 

  در تالاب گمیشان فراهم شده است.
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  .آبان) - اردیبهشت؛ ب -(الف WQIکیفیت آب خروجی مزارع پرورش میگوي وانامی در سایت گمیشان با استفاده از شاخص  -4 جدول
Table 4. Water quality of the effluent from vannamei shrimp farms at the Gomishan site using the WQI index 

(A: Ordibehesht [April-May]; B: Aban [October-November]). 
  کیفیت آب  مقدار  ماه  WQIایستگاه شاخص   کیفیت آب  مقدار  ماه  WQIایستگاه شاخص 

  متوسط  52/55  اردیبهشت  8    -   اردیبهشت  1
  متوسط  69/61  آبان    خوب  96/78  آبان  
  متوسط  91/64  اردیبهشت  9    -   اردیبهشت  2

  متوسط  01/62  آبان    خوب  94/78  آبان  
    -   اردیبهشت  10    -   اردیبهشت  3

  متوسط  73/60  آبان    متوسط  33/58  آبان  
  متوسط  13/67  اردیبهشت  11      اردیبهشت  4

  بد  64/48  آبان    خوب  08/76  آبان  
  متوسط  74/67  اردیبهشت  12  متوسط  68/61  اردیبهشت  5

  بد  71/48  آبان    خوب  09/73  آبان  
  متوسط  24/68  اردیبهشت  13  متوسط  64/63  اردیبهشت  6

  متوسط  73/51  آبان    متوسط  93/58  آبان  
  متوسط  84/62  اردیبهشت  14  متوسط  76/63  اردیبهشت  7

  متوسط  39/59  آبان    متوسط  05/62  آبان  
  

ها در طبقه ، ایستگاهWQIدر محاسبه شاخص 
). در مطالعه 4(جدول  متوسط تا خوب قرار داشتند

، تمام WQI)، بر اساس شاخص 1397میرزایی (
تالاب گمیشان دچار آلودگی است و این شاخص در 

ها در وضعیت بد تا نسبتاً بد قرار داشتند اکثر ایستگاه
ثرترین ؤجا که مقدار اکسیژن محلول از م. از آن)18(

پارامترها در محاسبه این شاخص است و ارتباط 
آن دارد، یکی از دلایل کاهش مقدار این مستقیم با 

توان در کم بودن مقدار اکسیژن محلول شاخص را می
و فسفات  pHدر تالاب گمیشان دانست، که کدورت، 

سزایی در کاهش مقدار این شاخص در  هنقش ب
. کاهش سطح آب )28(هاي مذکور ایفا کردند ایستگاه

اي این هتالاب گمیشان در کنار افزایش میزان آلاینده
تر  تالاب، زنگ خطري است که توجه هرچه بیش

گیران دولتی را براي اتخاذ تدابیر لازم مدیران و تصمیم
  نماید.زیستی ضروري میحفاظتی و محیط
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