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Sponges produce the most natural compounds with biological activities 
among aquatic animals, biological activities of secondary metabolites of 
sponges include; anti-cancer, cytotoxic, antimicrobial, antiviral, etc. 
Therefore, considering the diversity and abundance of sponges in the 
waters of the Persian Gulf and the Sea of Oman; Dysidea avar,  
Ircinia echinate, Axinella sinoxea, Ircinia mutans and so forth in the 
Persian Gulf and Oman Sea with biological activities in the cell lines and 
pathogens We hope that in the not-too-distant future we will be able to use 
these natural resources for the commercial production of medicinal 
compounds in order to maintain and improve the health of society in 
achieving the goal of mastering medicine with the aim of preserving and 
strengthening the country's pharmaceutical industry. 
 

Cite this article: Nazemi, Melika, Tamadoni Jahromi, Saeed. 2025. A review on the antimicrobial and 
cytotoxic activities of sponges from Persian Gulf. Journal of Utilization and Cultivation of 
Aquatics, 13 (4), 201-210.  

 

                                     © The Author(s).                                       DOI: 10.22069/japu.2024.21972.1834 
                                         Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 
 
   

 



 1403، زمستان 4، شماره 13برداري و پرورش آبزیان، دوره  نشریه بهره
 

202 

 

 برداري و پرورش آبزیان بهرهنشریه 
  X427 -2345شاپا چاپی:  
 2345- 4288شاپا آنلاین: 

  
  

  فارس خلیجهاي  مروري بر خواص ضدمیکروبی و سیتوتوکسیک اسفنج
  

  2سعید تمدنی جهرمی ،1*ملیکا ناظمی

  
سسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان ؤفارس و دریاي عمان، م استادیار پژوهشی، پژوهشکده اکولوژي خلیج. نویسنده مسئول، 1

  melikanazemi@yahoo.com. رایانامه: تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، بندرعباس، ایران
سسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ؤفارس و دریاي عمان، م پژوهشی، پژوهشکده اکولوژي خلیجدانشیار . 2

  stamadoni@gmail.com: . رایانامهترویج کشاورزي، بندرعباس، ایران
  

  چکیده  اطلاعات مقاله
  نوع مقاله: 

  پژوهشی - مقاله کامل علمی
  
  

  13/09/1402 تاریخ دریافت:
  17/10/1402 تاریخ ویرایش:
  17/10/1402 تاریخ پذیرش:

  
  

  هاي کلیدي:  واژه
  اسفنج، 

  ، فارس خلیج
  ضدسرطان، 

  ضدمیکروب، 
     هاي ثانویه متابولیت

  

کنند،  ترین ترکیبات طبیعی با خواص زیستی را تولید می ها در بین آبزیان بیش اسفنج
باشد. با توجه  میسیتوتوکسیک، ضد میکروبی و ... ها شامل؛ ضدسرطانی،  خواص زیستی اسفنج

 ،Dysidea avara ،Ircinia echinata ،Axinella sinoxea؛ ها به تنوع و فراوانی اسفنج
Ircinia mutans د در هاي متعد فارس و دریاي عمان و پژوهش هاي خلیج و ... در آب  

واریم عوامل میکروبی بیماریزا، امیدهاي سرطانی و  ها نسبت به سلول رابطه با خواص زیستی آن
  ي نه چندان دور از این منابع طبیعی در جهت تولید تجاري ترکیبات دارویی ا تا در آینده

چنین تقویت صنایع دارویی کشور  در راستاي حفظ سلامت و ارتقاي سلامت جامعه و هم
  دست یابیم. 

  

برداري  نشریه بهره. فارس هاي خلیج مروري بر خواص ضدمیکروبی و سیتوتوکسیک اسفنج ).1403( سعید ،تمدنی جهرمی ،ملیکا ،ناظمیاستناد: 
  .201-210)، 4( 13، و پرورش آبزیان

                             DOI: 10.22069/japu.2024.21972.1834  
  

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان                                         

  
    

 



 سعید تمدنی جهرمیو ملیکا ناظمی  / ... مروري بر خواص ضدمیکروبی و سیتوتوکسیک
 

203 

  مقدمه
ترین گروه جانداران ترین و موفقّ ها قدیمیاسفنج

میلیون  800ها به بیش از  باشند که قدمت حیات آن می
چسبیده به بستر  ها جاندارانی ). اسفنج1( رسد سال می

تغذیه و تنفس  1هستند که با استفاده از تصفیه آب
شکل جنسی و ها به دو  مثل در اسفنجکنند. تولید می
) انجام قطعه شدن و جوانه زدن جنسی (قطعهغیر
. ترمیم بالایی هستند ها، داراي قدرت گردد. اسفنج می

طور منظّم شکسته  به ها نوك انشعابات بعضی از اسفنج
  آورند که  ها را به وجود می اي از سلول و توده

هاي جوانی تبدیل  هاي سلولی به اسفنج این توده

ها در شرایط نامساعد اجسام  شوند. بعضی از اسفنج می
ها،  کنند، که در انتشار اسفنج ایجاد می شونده تبدیل

  ).2( کند نقش مهمی ایفا می
ها قابل تشخیص است که  سه نوع کانال در اسفنج

باشد. نوع دیگر کانال در  می 2ترین آن نوع آسکون ساده
 1طور که در شکل  باشد، همان می 3ها سایکون اسفنج

شود در این نوع کانال اسفنج هر دو لایه  مشاهده می
هاي پیناکوسیت و کوانوسیت،  خارجی و داخلی، سلول

 4ترین کانال، کانال لوکون باشد. پیچیده را دارا می
هاي بزرگی را تشکیل  ها توده نجباشد، این نوع اسف می

  ).2باشند (هاي متعددي میداده و داراي اسکولم
  

      
 (ج) (ب) (الف)

  ها آسکون (الف)، سایکون (ب) و لوکون (ج). ساختار کانال در اسفنج -1شکل 
Figure 1. Structure of the canal system in sponges: Ascon (a), Sycon (b), and Leucon (c). 

  
هاي اولیه،  دسته؛ متابولیت ترکیبات طبیعی در سه

زن مولکولی بالا هاي ثانویه و پلیمرها با و متابولیت
هاي اولیه شامل؛ اسیدهاي  متابولیتشوند.  تقسیم می

باشند که در تمام  نوکلئیک، اسیدهاي آمینه و قندها می
مثل و متابولیسم نقش ها وجود داشته و در تولید سلول

الا مانند؛ سلولز، لیگنین دارند، پلیمرها با وزن مولکولی ب
باشد که در ساختار سلول نقش دارند.  ها می و پروتئین
هاي  ثانویه ترکیباتی متشکل از مولکولهاي  متابولیت

باشند که در رشد و تکامل جاندار از عوامل  کوچک می
هاي  فعالیت شوند اما داراي ضروري محسوب نمی اساسی و

در واقع منظور از باشند،  زیستی روي سایر موجودات می
  ).3باشد ( هاي ثانویه می ترکیبات طبیعی همان متابولیت

باشد  هاي زیر می هاي ثانویه شامل گروه متابولیت
  ):2 (شکل

 6و استروئیدها 5ترپنوئیدها4 3 2 1 -

 7کتیتدها شتقات اسیدهاي چرب و پلیم -

 8آلکالوئیدها -

 9فنیل پروپانوئیدها -

 10پلی پپتیدهاي نانریبوزومال -

 )4( کوفاکتورهاي آنزیمی -
 

                                                
1- Filter feeder 
2- Asconoid  
3- Syconoid 
4- Leuconoid 
5- Terpenoid 
6- Steroid 
7- Polyketides 
8- Alkaloids 
9- Phenylpropanoid 
10- Nonribozomal polypeptide 
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ها  اسفنج :ها ترکیبات طبیعی اسفنج خواص زیستی
باشند که فاقد بافت  جانداران دریایی متصل به بستر می

و یا اندام هستند و تمام احتیاجات حیاتی خود را 
کنند. مطالعات  هاي سلولی برآورده می توسط فعالیت

ثانویه هاي  اکولوژیکی نشان داده است که متابولیت
منظور دفاع در مقابل  ها به شده توسط اسفنج تولید

هاي  عوامل تهدیدکننده مانند؛ شکارچیان، عفونت

هاي زیستی (بیوفولینگ) تولید  میکروبی، رسوب
هاي  ها متابولیت ). به همین دلیل اسفنج5( شوند می

کنند که امروز خواص ثانویه متعددي را سنتز می
وجه قرار گرفته است و ها بسیار مورد ت زیستی آن

هاي انسانی مورد  عنوان دارو در درمان بیماري به
  گیرند. استفاده قرار می

  

  
  

  ).6( ها دسته ترکیبات شیمیایی و تعداد ترکیبات جدید استخراج شده از اسفنج -2 شکل
Figure 2. Categories of chemical compounds and the number of new compounds extracted from sponges [6]. 

 
هاي ثانویه متنوع با خواص  متابولیتدلایل سنتز 

اهمیت  دارايزیستی از نظر علمی و صنعتی بسیار 
ساله  میلیون صد ها ساکنین چند است، اسفنج

ها تغییرات  ها هستند، که در تمام این سال انوسیاق
اند و اکنون نیز در  گسترده اقیانوسی را تجربه نموده

و مدي هاي شیرین تا شور، مناطق بین جزر  تمام آب
هاي مناطق  آب هاي عمیق اقیانوسی، دریایی تا آب

 بر هاي منجمد پراکندگی دارند. علاوه گرمسیري تا آب
ها یکی از کارامدترین جانوران ساکن  این، اسفنج

ها قابلیت فیلتر  آن کننده و فیلترکننده آب هستند؛ تغذیه
مکعب به ازاي یک کیلوگرم در روز را دارا متر 24تا 
این تعاملات بسیار شدید و مداوم با محیط  باشند. می

ها یک بیوشیمی  شود که اسفنج زیست باعث می

فرد براي تولید ترکیبات طبیعی متنوع را دارا  به منحصر
). هنگامی که اسفنج با یک شکارچی تهدید 7باشند (

جا که به بستر متصل است بنابراین تنها  شود از آن می
باشد،  ثانویه میهاي  سیستم دفاعی آن متابولیت

جایی  عبارتی برخی از مواد شیمیایی مانع از جابه به
موجودات زنده در سطح اسفنج و محدودیت رقابت با 

  ). 3( شوند همسایگان می
هاي  در میان جانداران دریایی بررسی شده، اسفنج

باشند،  ترین ترکیبات طبیعی می دریایی داراي بیش
ناسایی شده هاي دریایی ش ترکیب از اسفنج 4851

درصد از کل ترکیبات استخراج  30است که معادل 
لازم به ذکر است که از این ). 8( شده از آبزیان است

 2008ترکیب جدید در مدت پنج سال از  1499تعداد 
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ترکیب  200شناسایی شده است. شناسایی  2012تا 
ترین جاندار  ها را به غنی ها آن طبیعی جدید از اسفنج

سنتز ترکیبات طبیعی تبدیل نموده  دریایی از لحاظ
  ).6( است

شود تعداد  برداشت می 3طور که از شکل  همان
اي دریایی با فعالیت؛ ه شده از اسفنج ترکیبات استخراج

، ضدقارچی 145، ضدمیکروبی 825سیتوتوکسیک 
). بنابراین اثرات 6( باشد عدد می 41ایدز و ضد 111

ز اثرات سرطانی حداقل نیمی ا سیتوتوکسیک یا ضد
ها   هاي ثانویه استخراج شده از اسفنج زیستی متابولیت

  دهد. را به خود اختصاص می

 

  
  

  ).6( ها ها و اثرات زیستی آن تعداد ترکیبات جدید استخراج شده از اسفنج -3 شکل
Figure 3. Number of new compounds extracted from sponges and their biological effects [6]. 

  
آمار نشان : هاي دریایی خواص سیتوتوکسیک اسفنج

دهد که سرطان عامل اصلی مرگ و میر در کشورهاي  می
براي درمان  هاي اخیر دانشمندان پیشرفته است، در سال

. )9د (ان هاي بسیاري انجام داده این بیماري تلاش
درصد داروهاي ضدسرطانی منشاء  60امروزه بیش از 

توان به؛ داروهاي  طبیعی دارند که در این میان می
 ، میتومایسین2، بلئومایسین1تکثیري مانند دوکسوروبیسینضد
C3که در شیمی درمانی  5و وینبلاستین 4، وین کریستین

گیرند، اشاره  تومورهاي بدخیم مورد استفاده قرار می
  ).10( نمود

                                                
1- Doxorubicin 
2- Bleomycin 
3- Mytomicin C 
4- Vincristine 
5- Vinblastine 

در روند تکاملی  ها جانداران دریایی مانند اسفنج
کنند که  خود ترشح میبراي ادامه حیات موادي را از 

خواص سیتوتوکسیک دارند، این ترکیبات با جانداران 
نحوي مانع  ها را پوشانده و به مهاجمی که سطح آن

شوند، مقابله نموده تا بتوانند در  ها می اعمال حیاتی آن
رقابت بر سر حیات پیروز شوند، امروز با پیشرفت 

ردن علم از این ترکیبات شیمیایی که خاصیت از بین ب
هاي زنده را دارد به عنوان داروهاي ضدسرطانی  سلول

متابولیت ثانویه با  2500کنون شود. تا استفاده می
سرطان از جانداران دریایی استخراج و  خواص ضد

توجه آن است که مکانیسم  اند، نکته قابل شناسایی شده
اثر بسیاري از این ترکیبات طبیعی با سایر داروهاي 

  ).11و  10د (باش ده متفاوت میتجاري مورد استفا
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 هاي شده از راسته هاي ثانویه استخراج اکثر متابولیت
 هاي دریایی اثرات سمی یا سیتوتوکسیک مختلف اسفنج

ترکیب  400کنون بیش از تادهند،  از خود نشان می
جدید طبیعی از منابع دریایی با فعالیت سیتوتوکسیک 

تر  بیشکنون در منابع علمی گزارش شده است. تا
مطالعات انجام شده روي اثرات سمیت سلولی متمرکز 

چند این مرحله اولین شاخص در  شده است، هر
 شود سرطانی محسوب می شناسایی داروهاي ضد

سرطان انجام ر تولید داروهاي ضد)، اما به منظو12(

هاي تکمیلی به منظور تشخیص مکانیسم اثر  آزمایش
که نیازمند  سمیت: آپوپتوز، اتوفاژي و آنکوزیس

باشد لازم است. مطالعات  صرف زمان و هزینه می
ترکیب استخراج شده  39دهد که  انجام شده نشان می

هاي دریایی با ایجاد آپوپتوز اثر ضدسرطان  از اسفنج
ها و ترکیبات  عصاره 1)، در جدول 13( دارند

ها با اثرات سیتوتوکسیک یا  شده از اسفنج استخراج
هاي  هاي آب بر اسفنجضدسرطانی با تأکید 

  گردد. فارس مشاهده می خلیج
  

  .هاي اسفنج با خواص سیتوتوکسیک و ضدسرطان ترکیبات استخراج شده از گونه -1 جدول
Table 1. Compounds extracted from sponge species with cytotoxic and anticancer properties. 

  گونه اسفنج
محل برداشت 

  نمونه
  ترکیبات طبیعی/ عصاره

دسته 
  ترکیبات

  منبع  رده سلولی/ بافت سرطانی

Dysidea 
avara جزیره هنگام  stigmasterol ترپنوئید  

هاي  کارسینوم اپیتلیوم دهانی و سلول
  لوسمی لنوفسیتی

)14( 

Axinella 
sinoxea جزیره لارك  

-5-, cholestol-3β-dien-5,22-cholesta
ol, -β3-dien-5,22-ol, ergosta-β3-en

-5,22-ol, stigmasta-β3-en-5-ergost
-33, sitosterol-γ ,ol-β3-dien

ol and -β3-dien-5,24(28)-norgorgosta
ol-β3-dien-5,24(28)-stigmasta  

  استروئید
سلول آدنوکارسینوماي روده بزرگ و 

 سلول سرطانی لنفوبلاست
)15( 

Ircinia 
echinata  16(  هاي سرطانی دهانه رحم سلول ترپنوئید  دي کلرومتان - عصاره متانول جزیره هنگام( 

Dysidea 
avara  هنگامجزیره  phytol  ترپنوئید  

هاي سرطانی اپیدرمویید دهان،  سلول
  هاي لوسمی لنفوسیتی سلول

)17( 

Dysidea 
avara جزیره هنگام  Santonin-α  18(  هاي لوسمی لنفوسیتی مزمن سلول  ترپنوئید( 

Axinella 
sinoxea  19(  هاي لوسمی لنفوسیتی مزمن سلول  -  عصاره متانولی  جزیره لارك( 

Cliona 
celata جزیره هرمز 

-etzionin ,diketopiperazines (DKPs)
type diketopiperazine hydroxamates 

(DKPHs) 
  پپتید

ملانوما، کارسینوم کولورکتال انسانی 
  و کراتینوسیت

)20( 

Dysidea 
avara جزیره هنگام  Santonin-α ترپنوئید  

هاي سرطانی اپیدرمویید دهان،  سلول
  لنفوسیتیهاي لوسمی  سلول

)21( 

Ircinia 
mutans  جزیره لارك 

ent-furodysinin, furoircin, 
Cholesterol, cholesta-5, 7-dien-3b-ol 
and ergosterol, cholesta-5, 22-dien-

3b-ol (7), 24-methyldesmosterol, 
campesterol, stigmasterol,  

c-ergostenol, chondrillasterol and  
c-sitosterol 

و  ترپنوئید
  استروئید

هاي انسانی سرطان  سلول لوسمی،
  سینه و سرطان روده بزرگ

)22( 

Thetya sp 23(  هاي سرطانی کولورکتال سلول  - عصاره متانولی و کلروفرمی دریاي عمان( 

Ircinia 
mutans 24(  هاي سرطانی لنفوبلاست سلول - عصاره هگزانی و دي کلرومتانی جزیره لارك( 
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چند  هر: هاي دریایی خواص ضدباکتریایی اسفنج
که مطالعه و آزمایش در رابطه با ترکیبات ضدویروس 

نمود  بیانتوان و ضدسرطان در اولویت است، اما می
ها و  در مورد ترکیبات ضدباکتري ها پژوهشکه 

 استمایکوباکترها نیز به شکل مشابه در حال پیشرفت 
دهد که  هاي انجام شده نشان می ). زیرا بررسی25(

ترین عوامل بیماریزایی  عوامل میکروبی یکی از شایع
در عصر حاضر براي انسان است، که به منظور مهار و 

کدام با  ها که هر بیوتیک ها باید از آنتی از بین بردن آن
شوند استفاده نمود  هاي متفاوتی وارد عمل می مکانیسم

هاي بیماریزا پس از مدتی  از طرف دیگر باکتري). 26(
بیوتیک خاص مقاوم شده، بنابراین  نسبت به آنتی

هاي  بیوتیک و بررسی به منظور کشف آنتی  پژوهش
هاي  ). اکثر عفونت28( جدید باید ادامه داشته باشد

زا هاي بیماري ها به علت باکتري موجود در بیمارستان
باشد که براي مدت  یاستافیلوکوکوس آرئوس م مانند

مانند. در حال حاضر متوجه  زمان طولانی زنده می
هاي استافیلوکوکوس  اند که نیمی از باکتري شده

اند به  ها یافت شده ها که در بیمارستان آرئوس
). به نظر 29( اند مقاوم 1هایی مثل متیسیلین بیوتیک  آنتی
نیاز هاي باکتریایی مقاوم،  رسد به دلیل وجود سویهمی

هاي سنتزي جایگزین وجود دارد.  بیوتیک به آنتی
میکروبی طبیعی، سلاح جدیدي  کشف ترکیبات ضد

باشد. مطالعات  ها می براي مبارزه با میکروارگانیسم
کاتیونی و کاتیونی دهد که پپتیدهاي غیر نشان می

ها  مهره داران و بی هاي مهره مختلفی در بسیاري از گونه
ترکیبات باعث افزایش بهبود  یافت شده است که این

زا هستند. دانش  پاسخ ایمنی بر علیه عوامل بیماري
هاي  دست آمده در دو دهه گذشته و کشف گروه هب

میکروبی باعث سنتز  جدیدي از پپتیدهاي ضد
توانند براي درمان  هاي طبیعی شده که می بیوتیک آنتی

هاي باکتریایی و قارچی مورد استفاده قرار  عفونت
  ).  26( دگیرن

                                                
1  - Methicillin 

 ترین جانداران بسترهاي ترین و متنوع ها فراوان اسفنج
ها و غارها  هاي مرجانی، صخره سخت دریایی؛ صخره

جا که اغلب این مناطق به ویژه  ). از آن27( باشندمی
توده بالایی  يزهاي مرجانی تولیدات و  اکوسیستم

هاي غذایی در این  مانده دارند بنابراین میزان باقی
بسیار بالاست، از طرف دیگر موکوس تولید مناطق 

هاي مرجانی منبع  هاي صخره شده حاصل از متابولیت
باشند، که تمام عوامل فوق  دیگري از مواد آلی می

ها فراهم  بستر بسیار مناسبی را براي رشد باکتري
ها  کنندگان اسفنجنماید. بنابراین یکی از تهدید می

باشد، به همین  ها می ویژه باکتري ها به رگانیسممیکروا
هاي ثانویه متعددي با با خاصیت  ها متابولیت دلیل آن

  ). 30نمایند ( باکتریایی تولید می ضد
دهد که بیش از  هاي انجام شده نشان می بررسی

طبیعی دارد،  أدرصد ترکیبات ضدباکتریایی منش 60
اساس یک برآورد اقتصادي در آمریکا سالانه مبلغی بر

ن دلار صرف تولید ترکیبات میلیو 20بیش از 
ترکیبات و  2)، در جدول 31شود ( ضدباکتریایی می

اص ضدباکتري استخراج شده از ها با خو عصاره
هاي تحت حاکمیت  هاي مختلف اسفنج از آب گونه

  گردد.  جمهوري اسلامی ایران مشاهده می
زا در سرتاسر  ها یکی از عوامل شایع بیماري قارچ

ود پیشرفت علم و دانش جهان هستند، که با وج
باشند.  چنان عامل بیماري و مرگ و میر می هم
 به مستعد بیماران شمار اخیر هاي دهه که طی طوري به

مانند  طلب فرصت هاي با میکروارگانیسم عفونت
 نقص با بیماران در خصوص کاندیدا، به هاي سوش
 بسیاري از در توجهی قابل طور به ایمنی، سیستم

 شده داده چنین نشان هم و است یافته افزایش کشورها
 اکتسابی ذاتی یا مقاومت زا بیماري مخمرهاي که است

   .)32دارند ( قارچی ضد داروهاي به نسبت
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  .هاي اسفنج با خواص ضدباکتري و ضدقارچ ترکیبات استخراج شده از گونه -2 جدول
Table 2. Compounds extracted from sponge species with antibacterial and antifungal properties. 

  گونه اسفنج
محل برداشت 

  ترکیبات طبیعی/ عصاره  نمونه
دسته 
  منبع  سویه باکتري/ قارچ  ترکیبات

Fascaplysinopsis 
reticulata 

  - عصاره دي کلرومتان جزیره کیش
S. paratyphi, P. aeruginosa, 

S. aureus, S. pyogenes,  
E. fecalis, B. creus,  

S. mutans 
)33( 

Dysidea pallescen دي اتیل اتر جزیره هنگام  -  B.  subtilis, S. aureus )34( 

Gelliodes carnosa خلیج نایبند  
  عصاره اتیل استات و عصاره اتیل استات: 

 1:2:1متانول: اتانول 
-  

C. albicans, A. niger,  
B. subtilis, S. aureus,  
E. coli, P. aeruginosa, 

)36( 

Niphates furcata عصاره متانولی  جزیره هنگام -  B. subtilisspizizenii, 
S. aureus, B. creus 

)35( 

Haliclona caerulea فتالات دي عصاره متانولی  جزیره لارك  C. albicans, B. subtilis,  
S. aureus )37( 

Fascaplysinopsis 
reticulata 

  ,S. pyogenes, S. aureus  -  عصاره دي کلرومتان  جزیزه کیش
E. fecalis, B. creus, E. coli 

)33( 

Axinella sinoxea 24  جزیره لاركZ)-ol,(3β-3-dien-5,24(28)-Stigmasta  و
3β,22E,24S) ،22ol -3-dien- ،5-Ergosta 

 )S. aureus, E. coli )38  استروئید

Dysidea avavra جزیره هنگام  phytol ترپنوئید  C. albicans, B. subtilis,  
S. aureus, B. creus )17( 

Cliona spp عصاره استونی  جزیره لارك -  E. coli  )39( 

  
  گیري کلی نتیجه
مطالعه شده در این بررسی بر اساس مقالات 

گونه اسفنج شناسایی و خواص  11کنون علمی تا
قرار ها مورد بررسی  سیتوتوکسیک و ضدباکتري آن

ها روي  گرفته است با توجه به اثر کشندگی آن
هاي سرطان و از طرف دیگر با توجه به مقاومت  سلول
شود  زا ایجاد می هاي بیماري بیوتیکی که در سویه آنتی

بات طبیعی یمنظور استخراج ترک ها به استفاده از اسفنج

نه چندان دور  اي با خواص زیستی در آینده
جا که فراوانی و تنوع این  آنناپذیر است از  اجتناب

توجه  فارس و دریاي عمان قابل هاي خلیج آبزیان در آب
است و با توجه به امکان کشت آسان و امکان 

  کوتاه این آبزیان،  ها در زمان نسبتاً برداري از آن بهره
سازي  تجاري بهتر است هرچه زودتر در راستاي

  شت.ها گام بردا هاي تجاري از اسفنج بیوتیک آنتی
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